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65 дозволейя (ниверситетскаго Цензора. 


ВСЕПРЕСВЪТЛЬЙШЕМУ, 
ДЕРЖАВНЪИШЕМ) , 
ВЕЛИКОМУ ГОСУДАРЮ, 


ИМПЕРАТОРУ 


АЛЕКСАНДРУ ПАВЛОВИЧУ, 


САМОДЕРЖЦУ ВСЕРОССЙСКОМУ, 


ГОоСуУдАРЮ ВСЕМИЛОСТИВЬЙШЕМУ. 


ВСЕМИЛОСТИВЪИШЙ ГОСУ дАРЬ! 


Вь Высокомонаршей Особб ВАШЕЙ 
Науки обрЬшая себ непреложнаго По- 
кровишеля, даюшф мнб смБлосшь по- 
свяшить ВАШЕМУ ИМПЕРАТОРСКОМУ 
ВЕЛИЧЕСТВУ переводЪ сего Машемаши- 
ческаго Курса. УспбхЪ его будешЬЪ со- 
зершен и надежды мои исполняшся, 


когда пяпилЬшнй мой надб онымЬ 


трудЬь благоутодень явишся предЬ ли- 
цемЬ' ВАПТИМТ, 
Сей шрудЬ и вмЬсшф сЬ нимЬ себя 


повергаю к священнЬйшимЬ спиюпамЬ 


ВАШЕГО ИМПЕРАТОРСКАГО ВЕЛИЧЕСТВА 


зсеподданнЬБйиш1и 


Ваимй Загорская. 
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ОТЛАВЛЕНТЬ 


0 прлжом5 сражеми т$л>х. - - 
Разсижденая ва силу упорства. - ых 
Н #401202 56 Прим$р Их сражене твер- 
45/5 72$л5, и ЗАаключеная выводит 
ея изв 7020 относительно жь чАа- 
рентю. - . - - - - - 
О Сраежени Эластическихь тёль. - - 
ОСраженги и сопротивлеи жидких 5 П#ЛЪ. 
О сопротивленн а плоскихв  поверхио- 
СТБ КОСЫХ. - - - - 
О сопюотивленаи , яоторое испьитуеть т5- 
ло вслкой круглой фигуры (Че 4е 
твуо Нор ), двинаясь по оси. - ы 
О прл.иолинейнол5 движеши ТЁЕЛБ 65 
противлщихся серединахь. т я 
О скорости, получаежой пёлути по д8Й- 
стезю какой пибудь сеущенной жид- 
жости , #0%0го роде вх прижфр5 в05- 
иу/х5 или порох. - -. - ы 
О сил отбол в5 духовыхь или огнестр#.ль- 
ных ОРУДЕях5, - - :. _ 
О пвижевли плжелыхь тель по наклонен- 
ны плоскостях. ве г 
О движени ло поверхностям кривьжиз. 
О Каохательноть движеши ( топуешеге 
Ч’о{сШаноп ), - - - - - 
О движевли по кривой лимей вообще. - 
О доижеши в5 прай и 0 чеитробЕЖНОЙ 
сил. к = я м - - 
О денжеши бросаежыхв ТЕЛЬ в5 ПуСТОТЯ, 


Стран. 
т 


: 


Отлавленг@ 


Стран. 
О деижени тёлБ в5 противящихся сере- 
яинах5. = - - - - -} 167 
О расновёсн и движени в тжащиналхь. - 219 
О веюевкахв. - - в = ы - от 
О простыхь и сложныхв блокахь. о - 244 || 
О ртагв, когда передаваелтья ет силЛьЕ й 
542575176/Ю7?5 66$ 65 ОДНОЙ ПЛОСКОСТИ. 859 | 
О рычаг в5 Деижешти) о девтдахв чда- `Й 
пеня; о цченерахь качанея и о сра- | 
| жеши т#льу эвсценррюическомь. - - 283 
} О ворот в5 горизонтиильноть и верти- | 
у ЕИЛЬНОЛБ 620 ПОЛОЖеЕИ. - = 3201 
| О равновзсги на рлосковтях5. - - 340_ 
й О щурурй или вт. - - - - 359 | 
й ` О Елния. \ ры - - - 357 1 
| О тренаи. те = т я - 37а 1 
, О жесткости веревохвд. = ев - - 4604. 
| О способ исчислять силы» передавяежыя | 
ВОШЛИ Б. - - = - х 469. 


Прибазленле, в; которожвБ подробные из5- 
лсняетсв о движемин бросаежыхь 
тяль в5 проливлщейся середни?. - 48: _ 


РА ея Е 


Бодня те: 


ПРИМ ЪНЕНЕЕ 
ОБЩИХЪ ПРАВИЛЪ 


МЕХАНИКИ 


КБ разнымб случаятб 
ДВИЖЕНТЯ и РАВНОВЪСГЯ, 
_О лрямомб Сражени тБлё, 


350. еперь намБ должно опредФлить › каз 
кимЬ образом лдвижен!е одного шЬла перез 


‚ходишЬ все, или ошчаеши зЪ другое неноз 


вредсшвенно, или посредством машинЪ, 
ИзслЬдуемЬ сначала вепобредственное дЬй= 

сшв!е движущатося шфла на другое, пребы- 

зающее вЬ покоБ мли вЬ движеши; и пред- 


`положимЬь в5 изслЬдовашяхЬ  своиХЬ , чшо 


Вт вЪ нашурь ни шяжесши вр ш5блахЬ , 
йи сопрошивленйя, происходащаго отр воз» 
духа, шрешя и пр» 


часть #. А 


о 


ДопустимЬ ‚, что шБла, о сражешми ко- 
порыхЬ мы будемЬ разсуждать, дЬйсшву-= 
юшЬ’ однЬ на друйя по‘ прямой линеБ , про- 
ходящей чрёзЬ ценнры шяжесши их, и что 
эта линея’ перпендикулярна кЪ плоскосши , 
проведенной чрезь шочку взаимнаго ихЬ при“ 
косновен!я. 

РаздРлимЬ шБла на два рода: на 27вер- 
Д5ёя ‚ которым припишемЬ шакое свойсшво, 
что никакая сила не можеш перембнить 
видимой ихр фитуры, и на эластичесв1я 
или: упругая ‚ которыя лопусшимЬ измЬ- 
няющимися вр своей фигурЬ, шо есть, спо- 
собвыми сжимашься и опяшь принимать пре- 
жнй вид, какб скоро перестаюшр бышь 
сжатыми. 

Хошя нЬшЪ звЪ природб шБла ощуши- 
тельной массы , кошорое бы можно было от- 
несши кр означеннымр родамб; во мы не 
иначе ‚ как по этому предположению при- 
ходим вБ сосшояне опредЬляшь дЬйстве 
шакихЬ шБлЬ, какими ихЬ природа намЪ 
прелсшавляеть. 


. 


О лрямомё Сражени твердыхб тёле. 


3551. Когда два швердыя шЬла ударя- 
ются взаимно, или одно из них ударяешЬ 
другое, находящееся вр покоБ; тогда онб 
сообщающь себ часть движен!я. КакимЬ бы 


образом зто ни дблалось, однако можно всегда, 
вообразить (987) вБ минушу сражешя каж- 
дое шБло возбужденнымЬ двумя скоросшями , 
изЬ которыхЬ одна остаешся и послЬ удара, 
а другая уничтожаешся. 

ПоложимЬ воцервыхЬ, что Два шЬла дви 
жушся вЬ одну сторону; явсшвуешь, чшо 
шо, которое будешь двигаться скорБе, по 
шеряешф при удар часть своей скоробши , 
а другое напрошивь  прюбрыпешь ее ош 
‚удара. 

Пусшь будеш М масса ударяющато, и 
\ скорость его до сражен!я ; т масса пре-> 
терпбвающатго ударЬ (которая быть можеть 
больше или меньше М), и Ч скорость ето 
‘до удара. ДопустшимЬ, чшо скоросшь У по 
‘сраженви перембнишся в и; слБд. М ли- 
шашся скоросши У —и И шакЬ вЬ минуту 
браженя можно почитать М имбющимЬ вмБ- 
сшо скоросши У скорость 4 и скорость У — и. 

Есшьли допусшимЬ равномбрно, чшо Ч 
нерембнишся ош удара в 9, шо ш пр!обрБ- 
шешр # — Ч; и слБд можно почиташь его 
в минушу сраженя имбющимЬ скорость # 
8, направлен1и предполагаемаго движеня , и 
скорость у — М вБ прошивную сторону; по- 
шому чшо оно вБ самомЬь дБлЬ имбло шогда 
одну шолько скоросшь Ц, 


А 9 


= П = 


А поелику изЪ чешырехЬ этихЬ скоро- 
сшей не осшаешся, по положению ‚ кромб 
двухЬ ци ф; и потому нужно двумЬ про- 
чимЬ У’ — нии — О уничтожишься по- 
слЬ удара. А какЪ он противоположны пря- 
мо, шо количесшва движен!йя, кошорыя полу- 
чаш шЬла вЪ силу эшихЬ скоростей, дол- 
жны бышь равны, СлБд. М (У — и) = т 
(« — 0). 


А дабы ции © здБлались скоростями 
двухь шБльЬ М ит послф ихЬ сражешя, 
какЬ мы то заБсь предполагаемЬ, шо на- 


лобно имЬ бышь шакого свойсшва, чтобЬ 
ударяющее не имбло послЬ никакого дЬйсшвя 


над получившим удар; шо есшь, надобно’ 
шБламЬ послЬ удара послЬдовать друтЬ за дру- 
том постоянно; вЪ сходственносшь чего полу- 
чимр о — и, и слЬд. выведенное прежде уравне- 
н1е преврашишся вб М (У -— и) — 1 (и — и), 
или вр МУ — Ми — ти — тЧ; ошсюда 
`МУ--жО 
выходи и — о № есть. лоха 
М--т 
тфла будутб двигаться кб одной сторон, 
тд для опредёлен1я ихб скорости посл 
сражен1я, надобно взять сумму воличествб 
Явиженя и1б до дара, и раздёлить се 
на суниу массб. 


о ааа 
к ндтоксоесие М заб 


вы 


На прим$рЪ ‘естьли булушЪ М 5 уншй, №7 
Унцти ‚ скоросшь У по 8 фушовЪ вЪ секунду, Ч 10 4 
5Ж8 7.4 


5-7 
40 -+= 28 68 ) . 
2 = = 53; СЛБд. скорость посл сражения 


фуша вЪ секунду ; шо получимЪ и — 


будешЪ по 5 фушовЪ и 2 вЪ секунду. 


359. Истьли ‚Одно изЬ шЬлЬ, на при- 
ибрЬ ш будеш до сражен!я находиться вЬ 
покоб; шо должно вЪ уравнен!и предположить 
9 = 0; а это перембнишЬ скорость `послЬ 
МУ 
Удара в5 # = Мо” то есшь , ДОЛЖНО ВБ 
шакомЬ случаБ и количество дви= 


женя ударяющаго на сумму массЬ, 


ВпрочемЬ кщо’ пожелаешь достигнуть до 
сего заключен:я прямбе, можеш разсуждать 
иначе шакЪ. Естьли ‘предсшавимЬ пло, по- 
лучившее Ударь побужденнымЬ до сражен!я 
скороспйю и равною и вБ одинакомЬ напра- 
влеши сЬ шою, которую оно должно полу- 
чишь послЬ удара, и скороспйю — и, шо 
есть, одинакою же скороспию, шолько вЪ про- 
тшивномЬ направления ; шо поелику оно долж- 
но сохранишь одну только первую, вЬ силу 
зшорой будеш принуждено. зАдБлать равновБ- 
се сЬ шЬломЬ М, имбющимЬ скорость \ -— *, 
которой оно должно лишиться. СлЬд. будемЬ 


= б = 


| иибть шакже М(У-в) = Ши, или = 
} МУ | 

ее, 
М-ж 
тенеральной формулы, 


уравнен!е ‚ кошорое мы вывели ивЬ 


353. Есшьли шбла будушЬ стремиться 
друтЬ другу на всшрЬчу, или сЬ противныхЬ 
сторон $ шо, чшобЬ узнашь скорость ихЬ 
послЬ Удара, должно предположить вБ пер- 
| . МУ = ЧО 

вой формулЬ и = ое 
У отрицательнымЬ ; а эшо преврашишь ее вЪ 

МУ — т $ 
и — и. по есть, длЯ опредёле- 

‚ная скорости, происходящей посл сражен я | 

двйхб 1546, движущихся сб противныхб — 


‚ Количесшво 


стором5, должно раздёлить разность во- 
личсствб движеня, бывшихб до удара 
на сумму массб; и эти скорость почи-. | 
177115 66 одинакомб ’направлени 66 тфиб 1 
тёло.иб, воторое имёло больше воличествв $5) 
Деви женАЯ, 


Можно дойти прямо и до сего заключе- 
ня, употребивь предыдущее разсужденге, 


| И такЬ законы ‘прямаго сраженя швер- | 
дыхЬ шЬблЬ можно ‘подчинишь во всЬхЬ слу- ] 
° чаяхЬ одному сему правилу, чшо скероств 


р м 


| посл сражен1я 6х0 тёлб бываетб всегда 
1 равна сумиф или разности количество 
движеня ихб до фдара (глядя потому , 
66 одну ли сторон у Явижутся тфла, или 
- сб противныхо сторонб ), раздёленной на 
| мужу тассб. 


Разсуждейя на силу ( лорства. 


354. Хошя не допускали мы нигдЬ вЬ 
*’предыдущихЬ разсужлен1ях 6 ни шяжесши, 
‚ни сопротшивлен1я воздуха и всякато другаго 
препятсшвя; однакожЬ принимали вездЬ одно 
изЬ сражающихся шБлЬ прошивящимся дру- 
тому, и лишающимЬ ето нЬкоторой части 
скоросши. Но как шЬло ие имбя шяжесши 
и не булучи удерживаемо никакимЬ препям- 
сшнемь, можеш само прошивишься $? Эшо 
кажешся не сообразнымЬ; допусшивЬ се, ва- 
добно допустишь шьЬло способнымЬ дать себЪ 
движен1!е, потому что оно способно ошнащь 
его у другаго, которое на него дЬйсшвуетмь, 


НЫпЬ ‚ по сопротивлению свободнаго шла. 
не можно заключашь существенно о насшоя- 
щемЬ его движенш. На примбрь есшьли шБло 
А булушЬ влёчь в одно время двЬ равныя, 
но прошивныя силы, представленныя чрезь 
АВ, АС ( биг. 1.), шо безь сомаБная оно 


Е 


- 8 = 


ие получишЬ движевя. КоглажЬ кЬ этимЬ | 
силамЬ присовокуплена будешь шрепия равная й 
СА, АБйствующая на пло по направлено СВ, 

| по дРйстве сей послЬдней должно Уничто- 
жишься дЬйсшнемЬ прежней АС, и слбд. шЬло 
А будешЬ послЬ шого повиновашься в дви» | 
зени одной силЬ резной АВ, — | 


Мы не намфрены ушверждашть, по этому’ й 
ли именно закону прошивяшся шла движе- | 
вю, или по какому нибудь другому ; но | 
справедливо то, что сопрошивлене , кошорое || 
] му дано назван сил упорства, весьма | 
’ (ще сходствуешь сЬ шБмЬ, кошорое употреб- | 
хяющб дЬйсшвишельныя силы, каковы’ суть 
сплы сражающихся шьлЬ сЬ прошивныхЬ сто- 
РонЪ; эши послЬдн исшребляюшЬ’ нбкото- 
рую часшь своего движеня; но сила упор 

сшва шо, чшо уничшожаешр вЬ движени уда- | 
‚ ряющаго , сообщает все вЬ иБлосши удач | 
| яемому. Это же доказываешЬ и уравнене М ] 
(У — ш —=т(и — ПУ которое. вывели мы ] 
лля опредБлен1я движен1я ‚ происходящато 00, | 
сражени двухЬ шЬлЬ, движущихся вВ одну | 
сторону; ибо У — и представляешь поте ] 
рянвую скорость ударяющимЬ шБбломЬ, и Я 
слЬл. М (У — и) будешь шо. количество 
дзижен:я, кашораго оно лишится ошЬ удара} ^ | 
равномБрно ‘ЦодЬ и — У разумбли ыы пр 


= 9 


обрЬшенную скоросшь ударяемымь шфломЬ, а 
поль м (4—9) количесшво движен!я его. На 
мы доказали, чщо оба эщБ количеещва равны 
между собою. 


355. И шавЬ сила упорства вЪ собсптвен- 
номЬ смыслЬ значитЬ средство, по кошоро- 
иу сообщаешся движен!е одного шЬла друто- 
му, Всякое пло прошивишся движен!ю , но 
сопротивляясь принимаешь его; оно прини- 
маешб столько движен!я, сколько именно 


истребляешЬ его вЪ друтомь пфль, дй- ^ 


сшвующемЪ на неко, 


356. Отсюда: явствуешЬ, чшо по исклюз 
‚ ченйи всякаго препяшсшв:я ‚ какЪ бы не было 
мало ударяющее пло и какую бы напрошив® 
не имбло величину ударяемое, но послЬ сра- 
женя ихЬ произойдешр всегда движеве. 


Нз прим$рЪ вЪ шомЪ случа, гдБ одно изЪ 
тазлЪ находишся въ ноко$, скоросшь, им$ющая (352) 


вы ражентемЪ # = не можешЪф никогда обра- 


М-нт 
шиться въ нуль, какой бы опредБленной величины 
ни были М, жи М, выключая когда разз$ т зд5- 
лаешся безконечнымЪ, или У безконечно малымЪ. По- 
чему естьли мы прим чаем Ъ, вЬ природ$ ‚о чшо ш$л& 
лишаюшся полученнаго ими движен!я; шо эшо про- 
исходишЪ неошЪ инаго чего, как чшо он$ сообщаюпгЪ, 
его машертальнымЬ часшямЪ других ш$лЛЪ воздуха 
и пр., кошорыя ихЪ окружаюшщЪ. А какЪ формула 4 


= а 
р 3 > у > > `. ы 


, — № 


масса ударяемаго ш$ла т, шбёмЪ менфе скоросить # 


(при всБ5хЪ впрочемЪ равныхЪ вешахЪ ) сшановишся 
посл$ сраженя; шакЪ чшо принимая в за сумму ма- 
ттертальныхЪ часшей, сЪ которыми М раздёляенЪ 
свое движенте, не нрудно прим$шишь ‚ чшо скоросшь 
% сама по себ можешЪ зд$лашься невидимою ‚ хошя 
бы и не должна была проптивоборствоващь неминуе- 
мымЪ препяшешвтямЪ, каковы шрене и О разру= 
шающимьЬ ее, 


357. Поелику сила упорсшва есть сила 
свойственная машери, и находишся равно 
вр каждой часши ея; и пошому она бываешь 
ощутишельна вЪ опредБленной массЬ пропор- 
щонально количеству машери , или пропор- 
онально самой массЪ, А как масса бы- 
ваешЬ пропорцональна вБсу, шо можно силу 


упорства принимашь также пропорц!ональною 
вЬсу. Однако не должно заключать изЬ сего, 


чтобь сила упорства‘ происходила ошф шя- 


жесши ; она ошнюдь не имбетЬ ошЬ послЬ- 
‚ дней зависимосши: ибо естьли рука начнешь 


’ преслЬдовать за упадающимЬ свободно шЬ- 


ломЬ ср большею скороспию ‚ нежели сЬ ка- 
кою шо шБло опускаешся, шо она всшрёшивЬ 
ето ощушишЬ отшражен1е или сопрошивлеше, 
которое безь сомньы!я не можно приписать 
шяжести ‚ дЬйсшвующей единсшвенно сверху 
на низ. ТБыЬ болЬе не можно приписашь его 
вопрошивлению ‘воздуха; ибо сопрошивлен1е 
воздуха дЬйсшвуешр вб содержавш поверхно- 


1 


Е ЗАЗ 
” 
; 


У 
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сти, и слБд. не можеш бышь пропорцональ- 
во количесшву машери, 


И такЬ сила упорсшва еспть сила особен- 
но принадлежащая машер!и , по причинЬ ко- 
шорой всякое тЬло противится измЬнен!ю со- 
стоян1я своего, Сила упорства бъвастб про- 
пор ональна количеству матери и ощу- 
тительна в0 веявомб направлеи тфла ,› 
побуждаемаго #б движентю. 


Н5которые лрии5ры на Сраженв тверь 
дыхб тфлб, и заклюсетя выводимыя изб. 
7020 ОТНОСИТЕЛЬНО Кб И. дареёню, 


358. Изрясненныя правила на сражене 
твердыхЬ шЬлЬ ‘привадлежатЬ во всякомЬ 
случаБ. шбламр, будушЬ ли онБ Ударящться 
непосредсшвевно, или посредствомЬ пруша, 
не имрющаго никакой гибкости и массы, или 
наконенЬь будутЬ влекомы нишкою, только бы. 
АБйстве переходило непосредственно чрезЬ 
нентрЬ тяжести каждаго, 

На примврЪ естьли пожелаемЪ опред$лить дви» 


‚жене двухЪ шёлЪ М и т (фиг. 2.), кошорыя вле- 
`кушЪ взаимно другЪ друга снуркомЪ по блоку Р (*); 


ыы —— озоаввальиеикрерачстечЕНУРО) 
| 


(*) Мы предполагаемЪ зд$сь, что. дБйствте пере- 

даешся, посредсшвомЪ Блока шочно такЪ, какь бы 
065 часпти снурка находились въ прямой ине; мы 
не преминемЪф доказашь эту исшинну, хошмя она 
И 6е3Ъ шого ощунтишельна, 


< 


ее 1 


те надобно припомнишь (17: ), чпюо шяжесть стре- 
миштся впечашлЪшь каждому изЪ нихЪ одинакую ско- 
ростпь вЪ каждое мгновенте. А какЪ каждое изЪ эшихЪ 
шфлЪ не можешЪ двивушься безЪ шого, чшобЪ не 
увлечь за собой другое, шо оба он$ при всякомЪ но- 
`вомЬ ДБЙСсШвЕи шяжести будушЪ находиться ВБ 
шакомЪ случа$, какЪбы влекли другЪ друга въ 
прошивуположныя, прямо сшоронь сЪодинакими скоро- 
‘сшями; и шакЪ чшобЪ получишь сложную скорость „ 

должно (353), назвавЪ 2 скоросшь, которую передаетЪ, 
пя жесть вЪ каждое мгновен!е свободному ш$лу, взять 
разносшь Мдя — тв количесшвЪ движентя, и разд$- 
лить ее на сумму М-ыт массЬ; сл$5д. получимЪЬ 
Мс — т __ Мм } т 

а МАЕ или ен & шою насшоящею скоросиию» 
которую каждое новое дЗисщтв!е в шяжесши присово- 
купляешЪ вЪ ‘каждое мгновенте ш$лу М. А какЪЬ М, 
ти д суть количества поспоянныя , шо явсшвуешЪ , 
что М булешЪ двигашься движен!емЪ одинаково воз- 
расшающимЪ, и чшо сила а и его нА 


ме с в. 8) 
или = М — #2: М--т. Почему предсшавивЪ чрезЪ р ско- 
роспть ВоВ ато пила М посил$ шяжесши его вЪ одну 
секунду времени, будешЪ имфшь скоросшь егожЬ, 
осановлямаго дисшвемЪ ш$ла р по сл5дующ цей. 
м. 
М-жм 
представивЪ чрезЪ и. скоросшь М по истечен!ти числа 


содержашься кЪ свободной тяжести =—= 


пропорши М-т: М-т == р: в, ; наконецЪ, 


— т 
=рё; и про- 


[3 секунд? › получимъ (173) # Рю 


стирансшво, копторое будештЪ имЪ описано, изобразишся 


М — м РЁ. 


ее р равняешся (174) 3932 фу- 


чрезЪ е — 
тамЪ. 


359. Ежели шло ж, которое, положимЪ, бу- 
дешЪ имфшь меньшую массу, получишЪ вЪ первое 


— 15 = _ _ 
мгновенте скорость У, шо есшь, получишЪ шакое по- 
бужденте кЪ движеню, чшо зд$лавигись свобод-= 
нымЪ и безЪ шяжесши , оно можешЪ протекашь в 
секунду времени число фушовЪ ‚, означенное чрезЪ У; 
то ушверждею, что шло ш раздфлишЪ это дЪи- 
ствте сЪ шБломЪ М, и будетЪ увлекать его за собой. 
на н5кошорое время. А чшобЪ узнашь сей раздфлЪ, 
то замвшимЪ , что дфйсшвте шяжесши должно бышь 
ВЪ первое мгновенте безконечно мало, и Чшо ш$ло № 
побуждено будучи Скоросийю У, должно ДЪЙсшво” 
вашь на шБло М, какЪ бы это посл5днее находилось 
ВЪ покоф. Сл$д, для опред$лентя скорости, имЗющей 
произойти пос л$ побуждения т, должно (352) разд$- 
лишь количесшво движентя т\ на сумму массЪ; шо 


изобразишЪ ту скорость, сЪ какою ж бу- 


ту 
есть 
” М 
дешЪ увлекать За собою М, когда Бы шяжесть пере- 
стала дЪйсшвовашь ВЪ послВдуюштя мгновен!Я. А 


какЪ мы вид$ли, что шяжесть не пересшаешЪ дъй-‘ 


сшвовать, й передаешЪ ш$лу М вЪ прощшивную сшо= 


т 
рону скорость -——— {2 во время #; шо сл5дуешЪ 


М м 
заключишь, чшо по исшечен!и времени г ш$ло в будеш В 
мфшь только ско ы воры: 0 
имфшь шольк юросшь =————— — ь ш- 
р Мел М - м Р 


сюда явствуешЪ ‚, чшо какЪ бы ш$ло * и скорость У 
малы ни были, и какЪ бы напрошивЪ М ни велико 
было, но ж будешЪ всегда увлекать за собою М на 


нзкошерое время; посл чего М возьмешЪ снова верхЪ, . 


и повлечешЪ за собою на оборошЪ ш$ло т, 


ВЪ самомЪ д5лБ каковобы ни было количесшво 
движентя тУ, впечашл$нное ш$лу т; но пока оно 
будешЪ иметь конечную или опред$ленную величи- 
ну, шяжесшь должна неминуемо дъйсшвовашь нфкоз 
торое время для истреблентя его, пошому чо эша 
послфдняя д5йсшвуешЪ по безконечно малымЪ сше- 


пенямЪ вЪ каждое мгновенте, 


А чтобЪ узнашь. чрезЪ какое время % перестпае 
непгЬ увлекашь за собою М, шо посшупай шакЪ. Поло-= 
жимЪ Т за шо время, какое нужно шяжелому ш$лу › 
упадающему свободно на пр!обрьшен1е скорости У. И 


слБд. скоросшь шла  перемфняешся вЪ 
и на и 
Е 0; приравнявЪ ее КЪ нулю; будемЪ имвшь 
Г-= 
ТГ 


М—т° 


трТ — (М—т) р; ошсюда выходишЪ & == 


На прим$рЪ есшьли впечашлнная скорость \ 
будет шакова, какую пр!обрьшаешЪ тяжелое шло 
ВвЪ секунду времени ; шо Т будешЪ вЪ шакомЪ слу- 
ча$ —= 1”. ПоложимЪ М — 100 фуншамЪ, в — г 

Е“ 
фуншу 3 посл чего выходишЪ # — —, шо еёпть; 
швло т будещЪ увлекашь за собой шфло М на одну 
шолько девяносшо девятую часшь секунды времени; 
однакожЪ все будешЪ увлекашь его. 


И шакЬ нБыЬ шакой малой силы, раз- 
умБешся конечной, кошорая бы не способна 
была преодольть вБеь шЬла; и пришомЬ не 
можно никогда привесши шЬло ‚ находящееся 
дЬйсшвишельно в движени, в® равновбее 
сЬ вбсомЬ другаго шЬла, шо есшь, сЬ шЬломь, 
имбющимЬ одно просшое стремлеве шяжести. 
Первое начнешь прежде увлекашь за собой 
второе, но пошомЬ будеш само увлекаемо # 
хошя по.справедливости и будешь между ими 
ифкошорое мгновен!е покоя, но это мгновен@ 


— 15 = 


бывает шотда только, когда первое лишится‘ 
всей впечашлЬнной ему ‘скорости, 


_360, И шакЬ сила шблЬ, находящихся 
вЪЬ движен1и, не можешЬ измЬрятшься вбсомЬ, 
шо есть, дБистьемю одного вБса, лишеннаго 
мЬстнаго движен!я; но другими силами движу- 
щихся шЬлЬ, на примбрЬ силами шяжелыхЬ 
шЬлЬ, оваамищихЬ сЬ извбсшной высошы. 


А чшобЪ получишь поняште о сил$ шрех-фуншо- 
ваго пла, движушщагося со скоростью бо футовЪ вЪ 
секучлу; шо должно сыекашть по обЪявленному (176), сЪ 
` какой высоты надобно бы упасть шяжелому т$лу для 
пробрвшенТя сей скороспти; мы найдемЪ, чшо эта вы- 
соша должна равняшься почши 59+ футамЪ. И потому 
заключимЪ, чшо шрехфунтовое шБло, движущееся 
бо фушовЪ вЪ секунду, должно ударишь другое шакЪ, 
какЪ бы оно упало сЪ высошы ровной 59$ фушовЪ. 


36+1.. Силу, которую движущйяся шБла 
способны производишь, называется удос-. 
еб. 


Почему силу ударенйя ошнюдь не можно 
сравнивать ср прослымр давленемЬ, шо есть, 
сЪ шьмЬ усимемЬ массы , которое она про- 
изводишЬ вБсомЬ своимб6 безЪ мЬешнаго дви- 
женя. МолошокЬ легчайшимЬ ударомЪ вобъешб 
иЪсколько гвоздь вЬ шЬло шогда, когда доволь- 
но изрядной восЬ не произведешЬь надЬ нимб 
ни малато дЬйсшия. Тожр должно заключить и 


— 16 => 


о шБблЬ посредсшвенной массы; которое пр!з 
обрЬло паденемЬ своимЬ нбкошорую скорость: 


Причиною сей разносши есшь шо, что 
послЬлнее се шЬло упошребляешф вБ одно 
мгновен!е всЬ степени прюбрЬшенной имЬ ско- 
рости; Напрошивь шого вбсЬ производит 
одно шолько давлеше, и хошя шакже полу- 
чаешЬ степени скоросши послЬдовашельно ; 
но раздбляешь ихЬ в шоже время сЬ гвоз- 
демЬ и с окружающею массою; а какЬ каж- 
дая изб сихЬ сшепенёй безконечно мала, шо 
она и уничтожаешся шогда же, когда ные 
‘обрЬтаешся, 


362. Посл сихЪ изЪяснен!й не шрудно прим$з 
шишь, какЪ должно посшупашь при опред$ленти дзи- 
женя ш$ла М (фиг. 3.), кошорое будешЪ увлекашв 
тфло М“ по горизонтальной плоскосши безЪ шрентя; 
Зошя шяжёсть ошносишёльно кЪ ш$лу М’ уничшо- 
жишся, но она будешЪ дфйсшвовать на М, и д$Й- 
сшвЕе ‚ея раздёлишся между Ми М? шакЪь какЪ бы 
одно изЪ нихЪ дфисшвовало на другое, находяшееся 
ВЪ поко$. Й шакЪ сообразуясь сЪ предыдущими раз- 
сужден!ями, и представивЪ ‘чрезЪ $ скорость свобод= 


наго ш$фла На одно мгновене по сил$ шяжесши его; 


получимЪ за шу скоросшв, кошорою движене 


М- м 

М будешЪ дБйсшвишельно увеличено. Скоросшь етб. 
Ё 

— означает В 

Ми? р 

такую скоросшь, кошорую сообщаешЪ тяжесть сво- 

бодному ш5лу вЪ секунду времени; слБд. скоросив 


по прошесшвти секунды будешЪ 


эщото шла въ кониз какого нибудь времени + долЖ- 
Е 
М -=! 


4 К 2 - Ух 


ф 
описанное имЪ, `ЗрезЪ. т (24): 


на ны и (173), а проспгранейвоь 


363. Но естьли два пла Аи В. (фиг. 4.) Аб 
ДУШЪ дзисшвовать ‘другЪЬ на’, друга посредством Ъ 
пруша, снурка. или‘ матер!альной веревки, которой 
масса не маловажна ошносишельно кБ масс ихЬ; по 
эта: веревка или прушЪ должна ‘имшь ‘учаспие’ вВ 
ихЪ дьйсшвти, На примЪрЪ естьли  иуБло, В получивЪ 
нечаянно лвиженте кЪ сшорон$ С сЪ извф5сшною .ско= 
ростью, БудешЪ принуждено шашишь за собою шло 
А.. матер!альнымЪ снуркомЪ АВ; шо для опредзлен1я . 
скорости вЪ шакомЪ случа, надобно раздЪлишь коли“. 
чебтво движентя В на, сумму дРУХЬ масс’ Аив вм53 
стф.еЪ ,массою рб `АВ, а р 

зак и. у. 

| ба, ` Естьли два ‘пуБла. м ит (фиг. г) и 
лечь взаимно, другЪ друта снуркомЪ, повсюду одина^, 
ково шяжелымЪ$ шо ускоришельная сила. М не 6у> 
дешь. больше постоянна‘, какЬ въ озяаченномъ (358) 
случа». И вопт?Ь какЪ ‘можно опред5лишь ее и движе. 
не М. ПоложимЪ с длиною всего снурка, Р.уд8льною 
пля жеспию его», или вЪсомЪ, одного фуша длины его. 
НаконецЪ представив чрезЪ длину часши РМ, по-. 
лучим В Ри’ см; а какЪ масса РМ должна из=. 
образиться). чрезЪ Ри ‚ а Ри. чрезЪ. Р(е—м), шо полу- 
чимЪ^6Ъ одной слтороны "'массою`М-н Ри, а сЪ. другой 
стороны ты Р(с--#), зизЪ. кошорыхЪ каждой, шя- 
жесть сообшаешЪ вЪ мгновен!е безконечно малую’. 
скорость #. И шакЪ чтобЪ узнашь, какую скорость 
получи он по сил взаимнаго ихЪ дЪйсшьтя, долж- 
но разд®лишь разносить количествЪ лвижен!я на сум-. 
му массЪ. Слфл. для ‘ускоришельной силы М 6у- 


и. ие = № 


- дУ времени, получимЪ вЪ 


Е ы 


. а. | МВ -= Ри —тй —Р (ЕВ, 
Е ен Не ие М РЕ и-ыр (ем) . 
С МА — — тр-=орьх — Рей 


* ^ й ы © 


ли но приведенти -- ео или  НЯКО 
о ре 'М--т-2 РИ У: т 
недЪ здФлавЪ М — ж— - Ре — — А, а М-ш- Ре == 
фик оРйх 
В, преврашимЪ. количество се въ. г : И такЪ 


СТЯ скоросшь кЪ скор оспти в шажесши содержится экакЪ 
А арх : 
В 
‘впечашлвваешЪ тяжесть свободному шфлу вЪ секун- 

А -- зРх 


В 


: т; посл чего назвавЪ ‘р. скорость „ которую 


р’оворосшиь » ' Как У20 


М должно пргобрзешь вЬ одну секунду, есшьли бы въ’ 


продол женте оной ускорительная сила была пбс шоян- 


_ на. Слзд. вмёсшо р должно. м: количество ея 


{< 181 ) зЪ формул 4 == (3 59) выведенной - (184) 


аля перем$нныхЪ движен!й , равно какЪ должно шаве 
же вставить 4х вм$сто 4, пошому что сЪ какого бы 
мЪста ни сшало. опускаться птвло М, пространство , 

описанное имЪ“вЪ каждую минуту буде Ъ РЕ 


А 
. ле аждлины РМ. СА, РИ А ну 


де иншетрацти сего. у ети ВАЛЫ на # 
и пошомЪ’ умножаю на @4Я; ошЪ чего выходишВ 


Айх -= 2Рхйх 2 аж: а ах ) ПО И г 

" В == (. а -)? кошора, о 
2 Ре ь - у ‚ 1 зан 3 

граломЪ будетЪ, го нь р С = * ни Аа» 


чтобЪ опредфлишь постоянное С; шо 'замфчаюнапеь- 
редЪ, чшо $: представляет Ъ (119) скореспть и 


тшакЪ естьли допусшимЪ, чню ло м. при начал 
движентя своего находилось вЪ: О, гд®. Ро. ==. 0, и. не. 
получило никакого особеннаго. побу; ‘`кдентя, шо надобно 
посшоянному С бышь шакимЪ, чшобЪ скоросшь, котда 


и. 


'; будешЪ =. аля: нулю; повлБ чего выхо-. 


Аф.-= рр? х 
дишЬ ен р -в С = о» и сл$д. С==....... 
Арт рб? Ай > РА" — Аб- РР’ 
р и вк т —Р = 
мм’ 


а  ПредсшавивЪ чрезЪ = описанное пространситве 


ОМ ,. получимЪ # = х — В; вЪ шакомЪ случаз бу- 


‘дешЪ и о-в 4 — 4, а это преврашишЪ 
32 


_ уравненте ВЪ - 


Аз — ее ные 


"ие. 


р = та ; отсюда вы 


ХодишЬ и ео такое уравне- 


У{ СА -=- 22%) х-+ Р== 


нте, которое удобно можно иншегралишь, зАФлавр его 


рацтональнымЪ по обЪявленному (118); и мы получимЪ 

содержанте просптранства 5Ъ времени, которому здфсь 

зедемЪ шешЪ вЪ секундахЪ, и 

_ЧтожЪ касаешся до ‘скоросйи, которая изобря- 
и. | и 

жаешся чрезЪ > тпо назвавЪ её “, получимЪ и = 
Рё р 

В и будеш Ъ значинть ‘просптран- 
У 

етво, которое ш$ло способно описывашь вЪ каждое 


мгновен1е чрезЪ секунду времени по сил$ дЪИсшви- 
шельнаго его движентя ‚, продолжающагося одинаково. 


Приизсате на живыя силы, 
365. Живая силы суть ничшо иное , 


какЬ силы шЬлЬ, находящихся вЬ движении ; 
напротивЬ шого названше мершвыхЬ силЬ’дано 


‚абмЬ , которыя на подобе просшаго давлен!я 


не оказываютЬ нйкакого насшоящатго движен}я 
вю дБйсшвующей причинб. 
Б ® 


‚  Долтое время’ Матемашики ‘не согласны 
были вр ман! своемЬ о мЬрь живыхЬ силь, 


то ‘есшь, силь дЬйсшвишельно движущихся. 


шфлЬ. НЬкошорые доказывали, что силы ша- 
кого рода ие должны измбряшься массою , 
‘Умноженною на скорость, как мы шо ушвер- 
 дили (157); но ‘произведенемЬ массы, умно- 
женной. на квадрагЬ скорости. А какЪ шакая 
разность вЪ измбрени силЬ не можетр быть 
маловажнымр предметом для Механики, по 
мы почишаемЬ за нужное посудишь обЬ 
эшомр. о | 


БезЬ сомнЬйя можво измбряшь силу дви- 
жущатося шЬла двояко, или умножая массу 


его на просшую скорость, или на ква драшЬ. 


скоросши , когда будемЬ ‘имбть не одинакое 
понял о словЬ сила вр каждомр случаф. 


_ Когла принимаем за мбру силы произ- 
ведене массы ва’ квадрашю скоросши ,` шогда 


разумРемь поль бловомЬь сила число пре-. 


пяшсшвй , преодолЬваемое движущимся шБ- 
‘ломь'; но ‘извЬсшно , что движущееся шло 
при ‘равной массЬ преололЬнаенть число ‘пре- 
пяшсий , пропориювальное кгалрашу скоро- 
‘сши своей. На примьрЬ есшьли пло А (иг..5) 
будешр имБбть такую только скорость, какая 


нужна для закрыпия пружины ‘АСВ, шо шЬ-. 


/ 
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лу М равному ему потребно двЬ шакихЬ 
скоросшей для закрыпия четы рехЬ пружин , 

равныхь АСВ. ВЬ самомь дЬлВ естьли вообра- 
зим каждую изЬ четырехЬ пружинЬ раскры- 
пою на олинакое угловое количество сЪ пру-_ 
жиною ВСА, шо не трудно примбтить, что 
для всрхЬ ихб ‘вЬБ шакомЬ случаб должно 
‘противоположищшь вЬ точкЬ М силу не боль- 
ше шой, какая нужна вЬБ А для удержашя 
а пружины АСВ, Ибо. пружина НМ 
_ будешь ли упирашься шочкою Н колЬна сво- 
‘ето НГ о колЬно НС близь лежащей ‘пружи« 
вы, или о неподвижную плоскость РО, про- 
изводишр вб обоихЬ саучаяхЬ одинакое соз 
прошивлене, По допущен!ио сего не шрудно 
заключишь, что усиме М для закрыпия че- 
шырехЬ пружиаЬ одинаковаго количесшва зЪ 
углЬ’ сЬ ВСА должно бышь больше противу 
А по шому шолько, что оно употребляешь 
_болБе времени на одолбные, чбмо А; а 
поелику М должно пройши чешверное про-. 
стшрансшво ‘со скороспию, кошорая влвое боль- 
ше только А, шо оно употшребиш и времени и 
сопрошивленя шакже вдвое больше его. СлБл. 
сопротивлея Аи М будут содержащься ме- 
жду собою какЬ 1: 9, и слБд. достаточно двой- 
ной силы для закрыпия четырехЬ пружинЬ. 

°  Ошсюда явсшвуешЬ, что число препяш-. 
`сшай преодолЬваемое движущимся шЬломЬ 


возрасшаешь вб квадрашномЬ содержания око 
росшей. Но должно ли подЬ словомЬ сила раз- 
‚УмЬть число, препяшствй? Не лучше ли раз. 
‘умыпь поль нимЬ сумму сопрошивленЁй ‚ по- 
лагаемыхЬ шфыи препятешеами; ибо движе- — 
ве исшребляешся не шолько одним числомЬ. 
препятствий, но и еще величиною каждаго 
изЬ; нихЬ. АкакЬ вЬ. семЬ случаБ каждое 
мгновенное сопрошивлене бываешь ` пропорц- 
овально количесшву движен1я, кошораго оно. 
лишаешЬ (и вр эшомЬ всегда были всБ со 
тласны); шо сумма сопрошавленай должна бышь 
также пропоршональна количесшву исшреблен- 
наго движеня. И шакЬ разумБя, поль ‘силою не 
число препяшствй, преодолЬваемое движущим- 
ся шЬломЬ, а сижу, долж во заключить, что 
сила булетЬ пропорщюнальна количеству дви- 
женя. На семЬ же правил. ‘основываясь , за- 
ключаемЬ также, что числа преодолЬнныхЬ 
‘сопротивлений содержатся, какЬ квадраты ско- 
И такЬ разнотласе `вЬ разсуждени 
сего вопроса состоишЬ вБ’однихЬ словахЬ; и 
саБА. для рьшен1я его должно напередЬ со- 
тласиться в повяп!и о словБ сила. Почему. 
можно измБряшь. силу двояко, лишь бы стали 
избрать ее схолно ср поняпизмЬ, которое 
мы имремь обЬ эшомЬ словБ. `ТакимЬ образомЬ 
мы будем и здБсь принимать за мБру_ силЁу 
како прежде, произвелене массы на скорость; 


и № и оь. в подЪ. силою бла 
сумму всыхЬ_ сопрошивленйй , нужныхЬ на 
мор даже его, 


0 Сражейи Эластисескихв 5.45. 


| 366. Эластическая или фируейя шфла 
должны по данному о них поняпш!ю (350 ) 
``: быть: .удобосжимательны; однако не’ налобно. 
зиключащь,, г чшобь. онБ должны, быть шфымЬ 
удобосжимашельнье , чЬмЬ больше вр нихь 
‘будешь упругосши. Мачъ, набитой шерситью, 
не больще иметь упругости, ч6мЬ костяной 
щарь, хотя сей послЬдьЙ не шакЪ-ию легко. 


можно сжать, како предыдупий, 


Как бы шо ни было, ка сжима- 
тельность бывает неразлучна СБ упруго- 
спию. По силЬ сжимашельносши шЬло пере- 
мЬняещь свою фигуру при дЬйсшви на него 
какой вибудь наружной силы, а по силБ. 
упругости оно силишся воспринять. ‘прежний. 
видЬ, Но ;изЬ всьхЬ  эласшическихЬ шЬлЬ,. 
шо есть, тшакихр,, которыя , здБлавщись а 
бодными, ‘силятбя принимать опять прежнюю 
_ свою фигуру , . одни принимаюшр’ ее вБ точ» 
носщи, а друце. отчасши шолько; см послЬд- | 
ня. называются тЕломи несовершенно. иру- 
гии. Чтожь касаешся до первыхЬ , шо-онь 
о о, вр прежиее свое 60- 
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ь. 
стояне сЬ большею. или меньшею. Скоросию ; 
которой степенй бывающЬ“ ‘весьма ‚различны ; 
‘и ШБ изЬ нихЬ, которыя“ ‘послЪ‘ ‘удара воз- 


становляются ‚по такимЬ же шочно сшепе- 


нямб, по какимЬ сжимались , называются 
‘ифлами совершенно упругими. ‘Во веякомЬ 
_ же другомЬ случаБ они именующся пробто, 
упругими тёлажи. Мы будемЬ’ разсуждать 
здЬсв обЬ однихЬ шолько ме _совершен- 
но а 


Но замбщимЬ, ‘что при сраженм шакого 
рода шЬлЬ, шо, которое ‘имфешЬ меньшую 
скорость , Е сопротивлене , 
по дЬйсшвию котораго происходит сжапие вЬ 
‘обоихЬ ; возстановлене фигуры слЬлуешЬ не 
только за сжапиемь, но и еще само послв- 
дуемо бываешь новым измфнешемЬ фигуры 
совсБмЬ противнымЬ первому. За симЬ по- 
‘слодуешЪ еще другая перемЬна ‚ приводящая 
шла вЬ шакое соспояне, вЪ какомЬ онЪ на- 
ходились, будучи сжатыми, и шакЬ далбе у 
такимЬ образом’ часши каждато шБла полу- 
чаюшЬ, ошносительно кЬ ценшру своей шяже- 
сши, колебашельное движене, шо есть, шакое 
дви жене, которое го ошдаляеш часши шЬла 
ошр центра шяжесши , по приближаетЬ ихЬ 
кЬ оному; потому зшо эти части сшремяшся` 
кБ. прежней своей. фигурЬ движенемр ускори* 


а 


шельнымр. Такого рода послБдовашельныя | из-. 
мЪнев:я примЬтны во многихЬ пБлахь, и 060- 
у ри р" 

бенно вб звонких, при поражени ихЬ. 


Однако не должно заключать, чтоб эта 
колеблемость имфла вмМяне на скорость , ко- 
торую должны получить шфла послб сраже- 
з1я. Она не. можешЬ ‘имфшь вмянйя на дви- 
жене центра шяжесши ихр, как шо мы‘ви- 
дБли (988), пошому что производишся вЬ обо- 
ихр шЬлахЬ независимо ош всякаго другаго 
_ движен1я. Юна не иное что есть, какр взаимное 
АБйсшве частей одного и` шогожЬ шЬла: 


ВошЬ какимЬ образомр должно разсуж- 
дашь о сражени шЪлЬ совершенно эласшиче- 
скихр Котда два шла АиВ (биг. 4) сшол- 
кнушся вЬ С, шо сопрошивлене В прошизу 
А заставить ихЪ сжиматься. до шЬхЬ порь, 
рока оба центра шяжеети и точки прикосно- 
вен!я получашЬ одинакую скорость; до этихь 
порь происходищЬ вр эласшическихЬь шБлахЬ 
все шоже, чшо и при сражени шверлыхь, 
кромЬ измбней!:я одной фигуры, кошорая ни 
в5 чемЬ не способствует потерянному` или 
пробрЬтеннояу количеству движеня. 


`При’ измЬиеши фитуры оба Бла сплю- 
`щиваюнтся равно сЬ каждой сшороны , потому 
что’ ошдаленирйлия части ош прикосновен1я 


-%-. 


высшупая впередь скрЬе в® одномЪ и медлен+ 
нБе.вр другомЬ ‚ даже ло конца сжатёя`, вби- 
ъзаюшЬ ‘промежуточныя} части. По окончания 
сжапфя часши каждаго шла, ближайшя кЫ 
мочкЬ прикосновен!я, упираюшся друг об. 
друга, он тогда напря жеше упругости про» 
‘изволишся вЬ претивныя сторовы ошиоси= ›„ 
тельно кЬь шочкЬ прикосновен1я ; такимЪ .0б-. 
‘'разомЬ центры шяжесши бываюшЬ увлекаемы 
вБ разныя сшороны со всфыБ_шЬмЬ усамемь, 
‘е} какимЬ возстановлеве частей происходить. 


"Отсюда авоптвуеть ›. о уларяемое. шьло 
лищаешся, а Уларающее пробрытаетЬ столь- 
ко скорости, сколько первое лищилось, а вто- 
рое прюбрЬло ее во время сжапшия. ”ЙИ хотя 
оба. шла не вдругЬ осшанавливаюшея на преж- 
ней своей фигурЬ, однако онБ не имрюшщЬ_ 
уже больше дБисшня друтЬ на друга; пошо- 
му что сила ; СБ которою онБ разпростра-_ 
няющся, совершаешся по умаляющимся тие 
нямЬ ‚ и слЬд. шЬла разставются, 


И шакЪ всБ. обстоятельства сражен!я со- 
‘вершменно эласшическихЬ шЬЛЬ можно отнести. 
кБ слЬлующеву. одному правилу, 


367. ты м общую скорость › вок 65+ 
рфла должны получжть послф удара, бу- 
дичи не упругими, и #35 фавосмжой се 


а 


вытти скороств, которую каждое изб нихб 
иифло до удара: -вб этихб двутб остат- 
‚ кахб получишь скорости важдего тбла #0-. 
сл сраженая ихб. Надобно здЬсь замбтицть, 
что естьли шЬла будушЬ двигашься до. сра- 
жев!я вб прошивныя стороны, по должно вр 
шакомЬ случаБ ставишь знак6 — предЬ ско- 
ростью пото, у кошорато будеш количества 
движен!я меньше; и слбл. вБ примфненаяхЬ 
_ бето правила должно эшу скорость склады». 
вать, а | 


Ибо естьли при ‘движении двухЬ шБлЬ в 
одну ООО — `положимЬ \У за скороспь уда- 
ряющаго ‚. | ударяемаго , ‚а и за скорость, . 
‚ кошорой овБ лишатся послЬ. удара. наподоб!е 
‘швердлыхЬ шблЬ; то У — и изобразитЬ по- 
тшеранную скороспть УдаряющимЬ шЬломь ; 
а како при шомв ошвущен!е упругости дЬй- 
сшвуешЬ- вр прэщавную сторону: движен1я и 
зищаешЬ его сшолька скоросши , сколько и 
сама сжапие, то останешся вЬ немр щмолько 
‘скорость # — (У и и), шо есить ‚ и т 4, 
‚или '9и — У... Что касаешся до ударяемаго , 
по и будеш представлять скорость, 
которую ирюбрЫшаешр ово по ударЬ; во мы 
видЬли, что ‘оно по ошпущени своей упру- 
_ тосши прюбрЬтаешЬ ее еше столькожЬ, и 
слЬд. оно.будешь имфбщь ини — Ч, то есть, 


и 


Зи — 0. КЬ этому случаю. относишся и шотЪ, 
когда изб двухЬ шЬлЬ одно будешь‘ нахо- 
лишься вб покоб до удара, 


Естьли шла будуть стремишься вЪ 
противныя стороны, шо и тутЬ надобчо раз- 
суждашь о шомр, кошорое будеш имБиь 
количесшва движен!я больше, также, какЬ вЬ 
предыдущем ‘°случаБ. ЧшожЬ касаешся до 
лругаго , тб оно при ударЬ лишишся наполо» 
б41е швердаго шБла своей скоросши, но за шо 
пробрЬмешЬ другую ‘в прошивную сторону. 
ПредсшавимЬ чрезЬ и эту скоросшь; вб ша- 
комЬ случаб упругость возстановишб тБле’ 
‘со скоростью Ч’-- и; придавЬ ее 'кЬ и, кото- 
рую бы оно должно имбщь наподоб1е тнерда- 
то гаБла, получимЬ и -- 0. ^ | 

3683. Ошсюла не трудно вывести Фформу- 
лы для сражен:я упругихЬ шБлЬ, потому 
что в этихЬ формулахЬ кромЬ массЬ и ско- 
росшей ‚ бывшихЬ до сраженя, ничего друга- 
то не будеш заключашься; сшоишБ только 
вставить вмсто 3% — Уи 2и == О величину 
количества и, выведенную по правиламЬ (554 
и слЬд. ). Но какБ эшо весьма легко припо- 
мнишь, шо мы оставляем» АБлать всшавки 


охошни АВ 


369. ЗамбшимЬь, чшо есшьли одно 'изЪ 
эласшическихь шЬлЬ будешь находиться вЬ 
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покоЪ; шо получаемая имЪБ скорость отЪ 
Удара бываеш вдвое больше шой, какую бы 
оно должно получишь , будучи не упругимЬ. 
„Эшо само по себь са изЬ тенеральнаго 
правила, 


370. ДадимЪ на эти’ правила н$сколько прим$- 


`ровЪ. ПоложимЪ сначала, чшо оба ш$ла равны между 
вобою, и чшо одно`изЪ нихЪ находишся вЪ покоБ; вЪ 


„ изображаюшщее (352) скорость 


МУ 
М--ж 
посраженти ш5лЪ, принимаемыхЪ швердыми, должно / 


МУ 
м? ии `ВЪ ЗУ. И шакЪ чшобЪ 


ПОЛУЧИШЬ скорость ударившаго ш$ла посл сражентя, 
надобно (367) изЪ удвоеннаго количесшва У, или 
изЪ У вычесшь У; и сл5д, эша и 6у дешЪ ра- 
вна. нулю. 


шакомЪ случаз 


о обраптиться вВЪ 


А чиобЪ, оп ИЕ скорость 1 пол учивша го уда РЪ, 
то должно изЪ ‘удвоеннаго *У вычесшь ‚‘скоросшь 
нуль, кошорую оно им$ло до сражентя; но эшо даешЪ 
\ скоростью его, и слБд. дриженте ударяющтаго' пере- 
ходишЪ все въ ударяемое. /Ошсеюда слфдуешЪ ‚, чшо 
естшъьли расположивЪ многтя эластическтя ш$ла равныя 
между собою на прямой лине$, ударишь пошомЪ какое 
нибудь изь крайнихЪ тн$ломЪ эласшическимЪ же и 
равнымЪ ‘каждому изЪ нихЪ, шо кром$ крайняго 
другаго ни одно не шронешся. о ы ударЪ произве-. 
денЪ будешЪ влругЪ по двумЪ эласшическимЪ т5- 
ламЪ, равнымЪ сЪ предыдущими, ‘Шо’ отаскочатЪ 
шолько посл днее и предпосл5днее, 


ПоложимЪ, что оба пл? сшремяшся кЪ одной 
еторон®. ‚ олно 5 унии со скоростью по 6 фушовЪ вЪ 
секунду, а другое 7 унщшй со ем пе 2 фуша ` 


а 


ВЪ секунду. Скорость, кошорую получай эши шла 
посл$ Улара наподоб те швердыхЪ шфлЪ (351), бу- 
дешЪ ++.или 32; и шакЪ есшьли изЪ удвоеннаго сего 
количества, шо есшь, изъ 72 вычшемЪ скоросши 6 и 
2, ор! т$ла имфли до удара, то получим 
18 И 53 скоростями ударяющаго и ударяемаго посл 
сражен. И 


‚ — Но еешьли бы ударяемое, вмфешо 7 унвЙ маесы, 
им$ло её 209; тогда скорость его пов сражевтя, какЪ 
шла швердато › состояла бы изЪ 35, или ИЗЬ 2%: 
ЕсшьлижЬ теперь вычшемъ изъ у двоеннаго сего числа; 
по есть, изЪ 5 скорости. би, бывш! Я вЪ Ай 
до удара › по пол учим В 5% аби 53 — 2, или — Е и 
33 скоростями ихЪ посл удара; знакЪ —. показы» 
дна ‚Чио м ошскочишЪ назадЪз 
р 

`Есшьли два А ‚ ‘имвюЮЩЕЯ шактя же массы и 
_ скорости › кактя приписаны были имЪ во вшоромЪ 
`прим8рЪ» булуш3 стремишься другЪ. другу на ветрё* 
чу; шо скоросши ихЪ. наподобе швердыхЪ ‘пт5лЪ Дол- 
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жны бышь Посл$ ‚сражения ы ит. —, Или 1+. УдвоивВ 
эшо количество, вычитаю изЪ него. 6 скорость уда» 

‘ряющаго до сражентя ‚и получаю — 8 скоростью его 
`’Нослъ сражен"я ; ы знакЪ' — показы ваешЪ; что оно бщз 
скочишЬ назадЬ со скоросшью 3 ‚фуша. ЧшожЪ ири- 
- надлежишЪ до ударяемаго, шо Должно (367) кЪ тому’ 
же числу 1 удвоенному, прибавишь скорость его 
до сражентя ‚м елфи. 4= будешЪ скоростью его поел 
сражен! Яз и". _. 


:871. Поелику. скорбсти Эластическихь 
шБАЬ, сре! мящихся ЕБ одной. сторон, озна*. 
чаюшся (зе ) послЬ сражещя чрезЬ ‘9% — 


ео — 51 > 


У иди = (и показываещь такую скорость, 
которую бы овЬ должны имбть послЬ сраже- | 
ня, будучи- не. эласшичискими ); _ и поиому, 
разность `сихь двухЬ о скоростей ‚ ‚ именно „ 
\ — Ч бываешь ‘шаковажЬ, ‘какова. до сра- 
жен1я. Эта разность Вазываетей относи- 
теланою скоростью, ‘и бываеш. всегда ‘оди- 
вакова какЬ. до т шакь и послЬ в1о. 


„Но когда напротивЬ’. пфла до ‘сраженя 
стремятся вр прошивуположныя стороны , 
то скоросши ихЬ. послЬ сраженйя булушь 
9и — У и Зи —\, которых разность. У 9 
бу лень ‘представлять - относишёльную ско 
рость ,. сЬ ‚которою он приближались 
друтЬ кЬ другу до сражешя, И ‘слЬд. ша 
скорость, сЬ кошорою онБ будуть Удалять- 
ся друтЬ. ош. друга - послЬ. сраженя ,. осша- 
нешбя шакова же, сЬ какою онь прежде при- 


‘ближались; и шакЬ ‘вообще. ‚При сражеши. — 


эластическихб т$лб относительная спо“, 
ростз бываств одинакова Прежие. ж послё 


ее 
7 
_9 Сражеми И) Солротивленя’ жилки. 


728546. 


а ИВ. Что какое А. ны 
хб М (биг. ©) начнеть. ‚ ударять, перпенлиз 
‚ куларно кЬ одной _ своей сторонь , ограничен- — 


— 


о. 


ной  ПлоСкОю повер хностью АВ, слои безкоя 
нечно малыхЬ шЬлЬ бэзЬ к, мт ) коп!о- 


т 


рыхЬ вся сумма массь , положимьЬ , равна т, 


а его до сраженёя есшь У е ‚а посл 
ты 59) ——. И шакЬ пошерянная ‘им ско- 

Ми. м ‚= 8 т и т 
М и тУ . 
рост» БУлыВ У —- ‚ Шо есть, А 
и ,М-я ЗА Чиа М 


Е | 
или просто м ‚› пошому. что мы полное 


таемЬ ж безконечно малымЬ количесшвомЬ вЪ 
разсужден М. СлБа. потерянное, количество, 


движеня М, или  сопрошивлене ‘его ‚будеш 
ета или Мо мо 

`Еотьли ‘теперь. ‘допусшимь , что в без- 
конечно малое время ‘бло. М подвигае шся на, 
безконечно малое количество Вр, и что при 
каждомЬ ‘его ‘движени слой пораженвыхр имЬ 
частиць `убьгаеть, ‘уступая. мЬсто’ ‚другимБ, 
которыя ‘ударяющся вБ свою очередь; ‚ошсюда, 
явствуешЬ ‚ чшо скорость при переходЬ изь 
В в В должна уменьшиться безконечно” мало, 
и потеря движеня М при поражен!и каж даго 
слоя будешь одинакова, и равна МУ; слБд, 
сумма сопротивлен!й, полатаемыхЬ”” 2 БЯ У ело- 
ями, аи ны В и ВЫ ”_будетй 


Ра Г 
ку ОНА \, к К АУ. д 


Х 


т\У повиюренная столько разЪ, сколько мож- 
но вообразишь часшицЬ вЬ просшрансшвЬ В&, 
Но есмьли представим чрез а безконечно. 
малую Высошу или шолщину каждой ча- 


ВФ 

сшицы, шо — изобразить число всБхЬ мо- 
а: 

тущихь помбстишься в простшрансшеь Вё, 
Вф 

и слбл. жУ Х — изобразить сопрошивлене, 
а 


встрЬчаемое шБломЬ тж в безконечно` малое 
время. Но масса т перваго слоя равняешся 
(160 ) удбБльной величинб ето, Умноженной 
на гусшошу , шо есшь, ПО предположения 


Ю тустоною, а 5 поверхностью АВ, она 


должна бышь равна ВХ$жх4; слБл. т == 
05а; и слЬд, означивЬ сопрошивлен!е  чрезЬ 
Вр’. | 
В, будемь имбщь ВК — О$вУх — = О$Ухв&. 
[и ии 
А поелику В есшь пространсшво, проше- 
каемое шЬломЬ вЬ безконечно малое время, 
вЪ которое скорость можно предноложишь 
однообразног ; и по шому предсшавивЬ это 
время чрезь 4, получимЬ Вр == У4ё (179). 
СлБд. сопрошивлене К — Р$У “а, 


373. ИЕсшьли допусшимЪ эши безконечно 
малыя шЬла, о кошорыхЬ шеперь дБло идешь, 
частицами или малЬишими капельками какой 

Часть Г. о В 


иибуль меегнетаемой жидкости, шо зам 
шимЬ сльдующее * поелику жидкосши по на- 
шурь своей (995) сообщаютьЬ здБланное на нихЬ 
давлен1е во всЬ стороны, и пошому ближай- 
пия капельки кЬ АВ получивЬ ударЬ, сооб= 
лцаюшЬ его вемедленно прилежащимЬ себЪ чаз 
сшицамЬ, и засшавляющЬ ихЬ прошечь вмЬсшЬ 
сЬ собою вдоль поверхности гнешущаго шБла, 
дабы ваполнить просшрансшво, кошорое шЬло 
переносясь, осшавляетЬ послЬ себя пусшымЬ; 
эти послЬдуюшЬ за выдавленными и осша- 
зляюш м5Ьсто новымЬ, кошорыя получивЬ 
ударь, АБйствующЬ наподобе прежнихЬ, и 
проч. СлЬд. выражеше 05У’ изображаешВ 
вообще сопрошивлене, какое преодолЬваетЬ 
тЬло М вЬ каждое мгновев1е; двигаясь вЬ шакой 
жидкости , которая имбешЬ О гусшошою; по 
предположени ‚ что каждой слой ушекаеть у 
как скоро бываешЬ ударяемьЬ, 


374. СлЬд. ежели другое шЬло двигаясь 
зЪ друтой жидкосши, коей тусшоша ЮО’, со 
скоростью #, будеш тнесши ее перпевдику- 
лаярно ловерхносшью хз; шо предсшавивь чрезЬ 
> сопрошивлен1е ‚ преодолЬваемое имЬ вБ та- 
кое же мтновен!е 44, будемЬ имбть по шой же 
причинЬ 7 == )’5и:42 Ошсюла должно заклю- 
чить, что В: г == 054: О’и’ 05“; 0/5 
то есть, ежели 40% тёла будто двигата- 


ея сб разиыие скоростями У ии 66 дву д8 
жидиостялб, пкоижб густоты представля- 
тб Ви Ш’, перпендикулярно кб повер- 
хностямб $ ит, то ощущаетыья ими со- 
противленая наодно игновенйе будут с0- 
держаться какб гоствть ужноженнвея 4. 
поверхности, и Утноженныя ещё на ква 
драть скоростей. 


375. И шакь. при одинакихЬ поверхно- 
ешяхр и тусшомахЬ сопротивлен:я будушЬ 
находиться между собою вБ квадрашномЬ со= 
держани скоростей ; ; ибо вЬ шакомю случаБ 
В: г = 05: Би — У’:и И сад. 
вопротивлемя, ошущастыя попереж$ино 


тфломб со стороны одной и той же жид- 
кости 66 равныя мгновения, будуть ‘со 
асржаться какб ксадратвь скоростей. 


376. И шакЬ не шрудно шеперь по 06- 
зцему правилу (374) найши содержаше со- 
‚противленямЬ, когда густошы или поверх- 
ности, или скоросши будушЬ одинаковы. И 
слЬлд. изЪ уравнен1я В —= 05$\У'4# явсшвуешьЬ , 
что при всЪхЬ впрочем равныхЬ вещахЬ 
сражен!е жидкости ифыЬ усильнбе бываешь , 
чБыЬ она туще; шакимЬ образомЬ морская 
вода прошивится больше, чБмЬ` прЬсная, а 
воздух несравненно слабБе отражаешЬ ударь. 
сей послбдней; и пришомЬ свойсшвенная ему’ 

89 
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сила весьма мното измбняемся ош тшеплошы 
и холоду, пошому что эши дз вещи имБ- 
тр хеликое вмяне на его гусшоту» 


377. Естьли допусшимЬ жидкосшь Эла- 
стическою и первой слой ея, получивший 
уларЬ, тмакимЬ , чшо онЬ, не здблавЬ ника- 
кого впечашлЬня на послБдующе за нимЬ, 
Уничножишся ; що все сказанное нами 6у-. 
дешь приличесшвовашь и в5 этомЬ случаБ , 
кромЪ совершенной величины , которая долж» 
на быть вдвое больше; эшо слЬлуешр неми- 
нуемо изЪ сказаннато (969). 


Однако надобно Иризнашься, чшо начала; 
изЬ котшорыхЬ вывели мы законы для сраже- 
я жидкосшей , не шакЬ достаточны, чтобЬ 
но нимб можно было опредЬлить совершенное. 
ихЬ сопрошивлене; причину этому покажемЬ 
ниже, равно‘какь и шо, до коихр порЬ про- 
‘Стираешся совершенное измЬрене сего сопро- 
‚ пивлен1я, Преподанныя формулы можно надежно 
употреблять при сравнен!м сопрошивлен!Й ме- 
жду самими ими, 


378. Есшьли шеперь допусшимЬ6 шШБло 
М (фиг. ©) пребывающийЬ в покоБ, и вЪ 
каждое мгновен!е 4 получающимЬ ударЬ ош 
величины жидкости равной АВра, движущей- 
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ся со скоростью \, и уничпюжающейся не- 
медленно послЬ удараз шо шаким же образ 
зом докажемЬ , чшо безконечно малое коли-. 
чесшво движен1я, переходящее по силЬ удара 
вЬ шло М, будешь имбть выраженемЬ то- 
же 05%. Отсюда заключимЬ, что тФло 
ли 6удстб ударять жидеость, или жид- 
#06тз будсетб фдарять тёло, дЕйствйе 
останется 55 060420 ‘случаяяб одинаково, 
мишь бы скорость ис переиёнилась, 


379. Покажем зцеперь ворыБишее из= 
морене сопрошивленцо или сражению жидкоя 
стей, | 


Естьли предсшавимЬ чрезр #й высоту , 
сЬ кошорой бы должно упасть шяжелое шЬло 
для пробрЬшеная  скоросши М, предполагае- 
мой здбсь вь шЬлЬ М; шо по обрявленному 


2 
(176) получимЬ #й=— —, р означаешо  ско- 
и 
рость  свободнаго шла по сил6 шяже- 
сщи его вб секунду времени, Извлекши изБ 
сего уравнев!я величину У, и вставивЬ ее вБ 
найденномЬ (379) выражени для сопрошивле- 
и!я, будемЬ имбшь В — ЭО5/рф и ВЕ ДОЗ Ира 
для упругихЬ жидкосшей. А повлику р из- 
ображает скорость по силЬ шяжесши в одну 
секувлу, мо 4 будешЪ означать шакую же 
скорость, шолько вБ мгиовене &, попому 


де 5% 

чтио скорости , сообщаемыя шяжесшью, на» 
ходяшся между собою вБ содержан!и времень 
(179). СЬ друтой сшороны. 905 изображаетЬ 
(160) призмашическую или цилиндрическую 
массу шрактуемой жидкосши; эша призма 
должна имбть основанем о’ поверхность $, а 
высошою 94, то есшь, вдвое больше той, 
сЬ какой шЬло упадая, можеш прюбрЬсши 
скоросшь настоящаго движен!я поверхности. 
вр жидкосши; и слЬд. ЭО5руй означаеш ко- 
личесшво движен1я, прюбрыпаемое призиою 
по свободному дЬйсшвйо шяжесши, шо есть, 
означаешЬ вБсЬ эщой призмы. И шакЬ вЬ си- 
лу предыдущихЬ правилЬ сопрошивлене, ко- 
зорое всшрЬчаешЬ за6ло двигаясь вЪ жидкости 
`паходящейся в покоб, или на оборош ударЬь 
претерибваемый неподвижным  шБломЬ со 
стороны движущейся жидкосши , равняешся 
®зЪсу шакой призмы жилкосши , которая бу- 
дешь имбиь основанемЬ ударяемую поверх-. 
ность, а высошою вдвое больше шой, сЬ’ка- 
кой упадая шЬло пробрЬшаетЬ скорость, ра- 
вную предполагаемому движенйо тБла или жид- 
кости, Но вЬ УпругихЬ жидкосшяхЬ щ\6рою со-- 
прошивленя должно принимашь двойной вфсь 
сей призмы.. 


_ 380. Разные Авшоры, разсуждавиие о сопропи» 
зленти жидкосшей, весьма не согласны ВЪ Мизни 
ввосмЪ © мВр8 совершеныой величины енаго; изкошо- 


} 
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рые изЪ нихЪ полагаюшЪ ее вЪ половину меньше 
епредЪленной нами шеперь. Испышашели шакже про= 
пивны вЪ своихЬ мн5БнгяхЪ. 


И шакЪ предыдлушую шеорю можно употреб- 
ляшь, какЪ мы уже сказали, для одного сравненйя 
сопротивлен{й ; не для настоящаго изм5ренля она 
будешЪ недосталиочна, пошому чшо мномя вещи ову- 
шены вЪ ней, кошорыя однакожЪ шребующЪ велика- 
то внимантя. 


НБшЪ нималаго сомнфн!я, что части жидкости» 
которая вЪ движенТи своемЪ ударяешЪ какое нибудь. 
ло, находящееся вЪ покоз, хотя скользя о повер- 
хносшь его, и булушЪ совразцаиться со ‘своего пущи > 
но он$ ошнюдь не перемфняшЪ скоросши около эшой 
поверхности. Эшо обсшояшельсшво весьма важнымЪ. 
почищаешся при ДЪЙсшвти жидкосши на шЪфло. Но 
дз должно начинашься соврашен1е нишей жидкости? 
Ча какое разсшоян1е он$ совразпаюшся, и ускоряется 
ли движенте ихЪ по сшоронамЪ шла? По какому за- 
кону ускоряешся это движен!е? и пр. Все это намЪ 
‚ не извЗстно, и вБрояшно останется еще неизвёсшы- 
хыЫмМЪ, на долгое время. 


Не смотря на это, НевшонЪ соображаясь сЪ гипо- 
тезами ‚ довольно правдоподобными касашельно до уве- 
личивающейся скорости часщей жидкосши около: по- 
верхносши шБла, нашелЪ, чшо ударЪ жидкосши в 
млоскую поверхносшь , равняешся в$су шакой призмы, 
ея, которая будешЪ имфщь основавтемЪ шу же поверх- 
мосшь, а высошою шакое разстоянте, сЪ кошораго шя- 
желое ш$ло упадая, пр!обр5шаешЪ одинакую скорость 
«Ъ движентемЪ насшояшей жидкосши. ЗдБланные им\№. 
эпышы довольно подшверждаюшЪ.стю шеортю. 


'Хошя воздухЪЬ и эласшическая жидкосшь, но со- 
ирошизлен!е его по шеор!м м маблюденхзм в. Мевтона. 


И №. 


изм ряешся такимЪ же образомЪ. А какЪ но здЗлан- 
ному предположен!ю (377) надобно бы употреблять 
для этого двойную м$ру $ СЪ другой же сшороны 95- 
ращая вниманте на движенте ила ВвЪ воздух$, зам$= 
чаемЪ › чшо прилежаште слой кКЬ передней части его 
сгущаются до нъкошораго шолько разсшоян!я, и пс- 
зпому надобно заключишь, чшю совершенное количе- 
сшво движентя , какого онБ способны лищитшь , не дол= 
жно измфряшься шакЪ, какЪбы каждой слой ‘нахо- 
‚аился ошд$льне, 


381. Хошя-судя по опышамЪ Г. Бугера, Г. Ма- 
рлопипа и Кавалера де Борда, находимЪ шеорЁю Нев- 
тона не слишкомЪ в$рною на пракшик$; но поелику 
она меньше другихЪ несогласна сЪ нею, пою мы нам5+ 
рены ей придерживаться, И шакЪ мы будемЪ прини- 
машь за мфру совершеннаго сопрошивлентя всякой 
жидкосши прошивЪф плоской поверхнослни , вЪсЪ приз- 
мы ея, имфющей основантемЪ шуже поверхносшъ › а 
высоитою шакое разсптоянте, сЪ кошораго упадая шях 
желое ш$ло, пробршаетВ одинакую скоросшь сЪ 
УдаромЪ жидкосши. 


382. Но еспььли положимЪ , чшо высота призма 
лтической жидкосши, которой вЪсомЪ измряешся со= 
иротивлене , содержишся кЪ высош$ 2й = п; 1, гдБ 
п означаешЪ шакое число, которое должно опредёлитшь 
опышомЪ; шо эта высоша будетЪ равна 28й, исл$д. 
356 призмы == 2 58раЁ; ошсюда выходишЪ К = 
205748, и слБд. по Невшонову заключен!ю в бу- 
дДешЬ == 1 А поелику УУ == 22, шо будемЪ 
имфшь шакже В — п05\* 4+. 


Нрни$ сане. Г. 


383. Предписанные законы на прямое сражен1е 
жидкосшей показываюшЪ, чшо онф бывает Ъ пропорцт- 


онально гусшош$ жидкосши, умиоженной на прошя- 


дить м дтн читетеВА 


ЕЕ 


2 м 


жене ударяемой поверхносши, и еше на квадрап:Ь ско» 
ростиы , сЪ какою совершается удареате. 


ОвышЪ довольно у досшов$рзежФ вЪ этой истины 
н$, чшо сопрошивлентя пропоритональны квадрату 
скорости. Но по рачительн5и шим ваблюдентям Ь Каз 
залера де Борда не выходишЪ совершенной пропорит> 
ональносши сопротивлений кЪ поверхностямЪ или гу- 
сшошамЪ, Правда, чио вмтеорЕя весьма мало не согла- 
сна СЪ практикой какЪ вЪ разсужденти эшихЪ двухь 
пунктовЪ › такЪ и ВЪ разсу ужденти. совершенной м$- 
ры сопротивлен{Я ; `однакожЬ по всей сшрогосши н@ 
можно почитать сти законы настоящими правилами» 
кошорыя осшаюшсея еше для: насЪ не изеёстными. 


Нриаибсанйе ТА. 


384. Отсюда явсшвуешЪ, чшо ударен!е жидко- 
ети с поверхностнь швердаго шла, или сопрошивле- 
н1е, преодолБваемое движимымЪ вЪ жидкосши, не 
одинаково сЪ ударентемЪ шфла обЪ шФло опредфлен- 
ной или конечной величины. Эщо послфлнее никакЪ 
не можно (369) сравнивашь сЪ вфсомЪ щБль, а сопро- 
тивлен!е жидкостей можно. 


Разность стя происходишЪ ошЪ шого, чшо при 
Удар$ одного ш$ла обЪ другое конечной вёличины пере. 
м$на производишся мкновенно и вЪ конечной его ско- 
рости; но при ударенти пЕБла движушагося сЪ конеча 
ною скороснию вЪ жидкосити , это пло. теряешЪ вЪ 


каждое мгновен1е безконечно малую частицу своей 


скорости, пошому чшо оно описывая вЪ мгновенте без 
хонечно малое просигранствс; извергаешЪ или ударяет Ъ 
количесшво машерзи шакже безконечно малое. И шакЪ, 
цошерю движентя его можно сравнишь ©<Ъ шою. ско- 
ростью, какую вЪ шфлахЪ производитЪ или уничшо- 
жаешъь шажесшь вЪ каждое мгновенте. 


5 = = — ЕТ 


ЕЕ ЕЕК 
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385. Ошсюда можно заклютишь, что ударЪ ме- 
жду двумя ш$лами, погруженными вЪ прошивя- 
шейся середин® , производится, ежели онЪ мгнове- 
ненЪ, шакЪ же, какЪ вЪ свободной серединз; то есть» 
скоросшь, ©сЪ какою ударяющее шло досшигаетЪ 
ударяемое, рэздфляешся между обоими шакЪ, какЪ 
бы онф находились че вЪ сопрошивляющейся середин5» 


И сл5д. баба АВ (фяг.7) ударяюшая сваю СО, 


`пруобрётаентЪ падентемЪ своимЪ по проситрансшву ОС 


шакую скоросшь, кошорая опредфляешся по обЪавлен- 
ному (173); она разд5ляешЪ эшу, скорость сЪ сваею 
по даннымЪ (352) правиламЪ; шо есшь, свая сначала. 


углубляешся со скоростью = мя ‚ гдВ У булешЪ 


означашь пруобр5шенную скоросшь паденхемЪ бабы, М 
массу ея, а т массу сваи. ' 


Есшьли бы земля, вЪ которую свая опускается». 
могла повсюду противишься одинаково, шо есть, еже- 


либы она была шакова, чшобЪ причиняемое ею умень= 


‘зцен@ скорости › во время углублен!я сваи на количе- 


спуво безконечно малое, было пропоршонально безко- 
нечно малому просшрансшву, описанному мгновенно › 
по сумма всфхЪ сопрошивлентй былабы вЪ шаком» 
случа пропорцтональна всему углублен!ю; и сл$д. 
разныя углублен!я сваи при каждомЪ паденти бабы 
будучи пропоритональны всему сопроптивленйю ‚› долж- 
ны бы шакже бышь` пропоритональны и количеству ` 
истребленнаго движен!я, шо есшь, МУ. А какЪ У 
(72) пропоратоналЬно изд раному, корню вызоты, т 
которой упадаеш Ъ баба, то должно заключишь, чте 


‚ послфдовашельныя ‘углублентя сваи будутЪ содер- 


жашься между собою какЪ квадрашные корни изЪ вы» 
сошЪ разныхЪ падентй бабы; шакимЪ же образомЪ раз- 
гуждалЪ и Г. БелидорЪ о углублентяхЪ сваи вЬ одне» 
родной 38мл$, 


Ко жЪ не зам шишЪ, какЪ шрудно допусшить 
и ВЪ самыхБ однородныхЪ земляхЪ, сопрошивлен{е 
пропорцональнымЪ количеству мгновеннаго углублё- 
31я. Естьлибы сопрошивлене зависБло ошЪ одного 
упорсшва извергаемых” часшей земли, шо в$рояшно 
оно былобы пропоритонально (375) квадрашу скоро-= 
сити; но какЪ`примёшиваешся шушЪ кЪ упорству м 
вязкость еше часшей, шо очевидно шото допусщить 
не льзя. 


* 


И шзкЪ весьма. шрудно опред$липь однимЪ раз- 
суждентемЪ, по какому закону сопрошивляюшся одно- 
родныя земли. Но опышЪ, кажешся, довольно до- 
ташочно для пракшики Удостов$ряешЪ, чшо вЪ гли* 
нисшой земл5 дБлаемыя углубленя одинакимЪ шф- 
лом, упадающимЪ сЪ разныхЪ высошФ, дЗйсшви- 
` тельно пропорплональны симЪ высошамЪ, и сл$д, 
квадрашу скорости» сЪ какою начинаешся углублен!е ; 
описанный просшрансшва бываюшЪ (167 )` пропорции! 
ональны квадрашамЪ скоростей шогда только, когда 
сила увеличивающая или умаляющая движен!е дЪй- 
етвуешЪ шостоянно. Сл8д. опышЪ ноказываетЪ , чшо 
сопротивленте , о какомЪ шеперь д5ло идешЪ ‚ долж- 
но бышь постоянно, шо есшь, при каждомЪ равномЪ 
мгновем1и углублентя должно исшошишься, одинакое 
количесшво движенйя. 


И шакЪ допусшивЪ сей законЪ, основанный на оныш%, 
должно заключищь ‚ чшо углублен!е пропориТонально 


м*у* 
(мт у"? попюму чшо скорость, сЪ какою начинаеш- 


глубленте, есшь - ре Есшьли представим 
ся углу > ре: ред им 


зрезЪ # высоту упавшей бабы, шо по причин®, что 
(176) 2рё —\* : углублен1е будетЪ шакже пропорц!= 
М 


ФНально зэ лы мо причны, чпор, Мим 


г 
(М #2) 


| 
| 
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остаюшся всегда ‘одинаковы , углубленте будетЪ про» 
цоритонально В, шо есть, высош $ паден!я бабы. 


Но есшьли пожелаемЪ сравнить углублен!я, про- 


и оОПЕЬ дЪйесшв Я разныхЪ бабЪ на разныя 
евзи ВБ одинакой землБь шо он должны быть не 


‘полько пропорцтональны ква дратамЪ скоростей › НО 


еше этимЪ квадрашамЪ умноженнымЪ на’ массы, по- 
буждаемыя сими скоросшями; то есть, Углубленте 

м'у* 
(м-н 2) 
пропорционально му. или ом 
тропорц но ——, ИЛИ 
р > М-м? М-ю 

МР 


М--п 
нити двухЪ 6а6Ъ ‚ углублентя увеличиваюшщся вЪ больчя 
шемЪ содержан!м массЪ ихЪ. 


будешЪ пропори!онально. 


„ или просшо, 


. Ошсюда явсшвуешЪ ‚ что при равномЪ паде- 


О Солротивлени на тлоскихё Новерхно- 
стямхб косыхе. 


386, ЗдБлаемЬ переходЬ кЪ сопрошивле- 
нию на поверхносшяхЬ , занимающих  косое. 
положене; и для большей ясноеши допу- 
стим жидкость движущеюся, 


ПредставимЬ <ебф шакое тфло (фиг. 8), 
котораго плоскёя стороны ЕЕСТ, АЕГО, АЕЕВ 
перпендикулярны между собою, а прочЁя шри 
произвольной величины и положешя; и положимь, 
что изб этихЬ послЬлнихЬ одна шолько АВС. 
нодвержена ударенио жидкосши, движущейся 
по направленйю Та параллельному СБ АЕ, или 
мерпендикулярному кр ЕЕСЁ. ЗообразимЬ ка 


ХХ (М-м), или 


ЕСИ лзеараиеИБИИНИИ 


ЕЕ ИСО ЕЕ Е ЖИЕОИИНЫ 


ВЕЗДЕ, 


пьет ат мои т 


наоскосши АВСО перпендикулаяфЬ 38’, и про 
ведем но эшой линеБб и линер ©Т плоскосшь, 
®та инлоскость будетЪ перпендикулярна кр 


_ двумЬ плоскосшямь АВСО, ЕКОЪТ, ; ебтьли во- 
образимь ее продолженною, шо она здБлаетЬ 


вр шрлЬ сЬчензе МЕМ, наклоненное кЬ двумЬ 
плоскостямь АЕСОР, АЕЕВ. А какЬ эта же 
плоскость проходит по прямой линеБб #Т, 
представляющей направлензе жидкосши, то 
части жидкосши должны приходить кБ п0- 
верхносши АВСО по напразленямЬ параллель- 


нымЬ сЪ сБченемь МЫ; шакЪ что по раз- 


сБчеши шЬла на множесшво параллельныхЬ 
слоевь сь МЕММ ‚, можно заблать о каждомЬ 
слоБ шакое же заключее, какое здБлаемь 
объ МЕХ, 


Положнир р (фиг. 9) за шу частицу, 
которая приходишо кБ поверхности, пред» 
сшавленной шеперь чрезЬ ММ; допусшимь 
такжё, что направленйе и скорость \У эшой 
частицы будет изображашь УС. Естьли по 
сей линеб, какЬ по дагонали, начершимЪ па» 
раллелограммь ЕСГ, котораго бы бокЬ уБ 
быль расположен на ММ, а бокЬ #Г. зАБ= 
лань перпендикулярень кь ММ, и когда 
при шомЬ_ вообразимЬ, чшо в самую мину- 
ту приближен!я часшицы, скоросшь ея #С с0- 
етавляется из двух друтихЬ, шо есть, 


изЬ рук имбющей направлене по ММ и РТ, 
перпендикулярной кЬ этой — поверхносши ; 
то не шрудно примбтишь, что эша ча- 
сшица будешЪ дЬйствовашь на шЬло одною 
только скоростью по направленйо рГ.; ибо вЬ 
силу скоросши по ик она будешЬ двигаться 
вдоль поверхносши, кошорую предполагаем 
совершенно гладкою и безр шрен1я, и кошо- 
рой часшица р не можешь сообщить движе- 
в!я. И шакб ударЬ, производимый часшицею 
р, изобразишся количеством движев1я рх #1. 
А какь и прочая частицы, приходяния вь 
тоже время кБ другим шочкамЬ поверхно- 
спи, имБбюшЬ одинакую сЬ шою скорость и 
параллельное нанравлене; шо здФлавЬ для 
каждой подобное составлене, найдемЬ, что 
всЪЬ онб будушЬ имбшь скорость #Г., перпея- 
ликулярную кЪ поверхносши ; шакимЬ обра- 
зомЬ озвачизвЬ чрезь т сумму ихЬ массь, 
получииь в5 шхрГ. количество движен!я, 
аРйствующаго на шЬло перпендикулярно кЬ 
поверхносши, 


А чшобь судишь шеперь о количестшвЬ 
движев!я, происходящемЬ въ безконечно ма- 
лое время 4, шо должно опредбБлишь чиело 
слоевь жидкосши, могущихЬ пришши кЬ по- 
верхности вЪ эшо время 4 Но это числе 

безр сомнБн!я должно бышь равно шакому , 
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‘какое бы могло повсшрЬчашь само шфло, дви- 
таясь со скоростью \. ВообразимЬ, что шло 
движется в мгновен1е 4 со скоростью ‚, ко- 
шорая переносит поверхность АВСО (фиг. 
$), представленную ( фиг. то) параллельно 
кЬ самой ей в 824; шочка © описывает 
на рТ безконечно малую линею ри, Ошсюда. 
_явсшвуешЬ ‚ что, по проведен и <г перпенди» 
‚кулярно на абс, не можно больше вообразить 
слоевь жидкости между АВСО и 064, как 
столько, сколько тшолщина одной изЬ озна- 
ченныхр частшипцЬ ея можешь содержаться вБ 
разстоян1и 27; и шакЬ принявЬ а за шол- 


к 27 ый 
‘’Щину этой частицы ‚, получимЬ вЬ -- выра 


а 
ЩЕ | -0х 
жене всего числа слоевЬ ; слЬд. т хет-х 
означишЪ количество движен!я ‚ сообщеннов. 
шфлу вЬ мгновене 4 перпендикулярно ЕБ по- 
зерхности АВСО. | 


Но поелику масса т перваго слоя равна 
величин его умноженной на гусшошу, шо при- 
 нявЬ $ за поверхносшь АВСР, и О за гусшоту 
жидкосши , будемЬ имбть п = Оба; и слЬлд. 
количество движеня, сообщаемое шЬлу, бу- 
дешь Ох5хрЁЬжах. Теперь сшоишр шелько опре- 
&Блищь Г и 5. 


=— 48 ды 

Естьяи представим чрезЪ } уголь Т2м 
(фиг. ©) „ состояний изб направлешя движе- 
ня каждой частицы и поверхносиги ( вазы- 
ваемый 21075 ударешя или ваденая ) и. 
равный МрО (фиг. 9) и Сук; шо вЬ прямо- 
Угольномр треугольник б СрК , получимЬ 1: 
#С — сий,&: СК или Р[; слбд. рг. = ОХ 
син. {= Ух син. #, пошому что р@ озна- 
чаешр скоросшь. 


Для опредБлевшя 5; (фиг. 10), должно 
соединить деБ шочки ги х прямою линеёю, 
отб чехо произойдешь треугольник 2г# 
прямоуголенЬ вБ 5, пошому что 2В’ или 2; 
перпендикулярны кЬ плоскости 64, в ко- 


торой находишся 75; а какЬ притшомЬ уголь 
ат$ этого шреутольника“ равен утлу ТМ 
(фиг. &), то есть равевЬ 1, шо получимЬ 1: 
син. == 37: 87; сАБд. 3: == 4ИЖ син. ф, или 
потому что дг предосшавляешЬ описанное 
пространсшво со скоросшью У вЬ продолже- 
не 4, 2: ==\У; ошсюда выходишь 8: = 
Ух сих. & 


И шакЬ вставив эти величины РГ и 5^ 
вЪ количесшвь ОЖ5 Ху Х 55, и предсшавивь 
чрезЬ В. сопропивлене и или удареше, будемЬ 

имыпь В’ == ОЗУ ЧЁ син?1; или вообще, по 
силЬ злЬланнаго (382 ) замЪчан!я В, р 
#05У 4 син: 
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387. ЗамбшимЬ шеперь, чшо выраже- 
н1емЪ сопротивленя, бываемаго шогда, когда 
плоскость прошивуполагается перпендикуляр- 
но, найдено (389) В = #05У 4; и потому 
заключимь, чшо В: В! — иоЗУ "4: пО$У “Е 
бит — 1. сы = 1: син: саба, 
при ссфхб вещахб равнылб сопрРОтИвЛЕНЕЕ › 
ИЛИ ПрЯ.0Е ударение жидкости #б косой 
сопротивлею, дзяствующети на туже 
повержноств, содержится такб, накб ноа- 
иратб радиуса вб ввадрат/ синуса паде- 
мя. И шакр по одному сопротшивлевю мож‹ 
но заключащь о другомЬ ; шо есть, по пря- 
мому о и и на оборот, 


388. Исчисленное нами сопрошивлен!е 
есшь перпендикулярное к поверхносши. Но 
весьма часто бываешь нужно знашь дЬйсшее_ 
его вб каком нибудь другомЬ направлен1и. 
Посмотрим6, какф должно посшупать вЬ 
такомЬ случав, 


Ежели эта сила ( фиг. 8) будешь на-^ 
правлена перпендикулярно кБ поверхности 
АВСО , кошорая сама имфешЬ косое положе- 
не вб разсужден!и плоскостей АЕКВ, АЕТО, 
ЕЕСГ., предполагаемых взаимно перпенди- 
кулярными; шо она будешь стремиться с0= 
общить шЬлу движене по ваправлешямЬ , 

Часть Г. Г 


перпедикулярнымь кБ каждой из эпихЬ 
шрехЬ плоскостей. 


Ая опредблен!я же каждато изЬ этихЬ 
трехЬ усимй, надобно раздБлить силу В’ 
перпендикулярную кЬ АВСО на три друмя , 
перчендикулярныя кЬ означеннымЬ шремб 
плоскосшямЬ ; но можно еще скорБе вЬ эшомЬ 
усаЬшь, опредЬливши сначала какое нибудь 
‘одно изЬ усимй ниже слЬлуюшимЬ образомЬ; 
ибо по оному не трудно посл заключишь о 
другихр. 


389. И шакЬ предложим  слБлуюций 
обиий вопрось: по извбешной силБ В! (фиг. 
У .} ваправленной перпендикулярно кЬ пло- 
скости АВСО, опредьлишь усиме ея же вЬ 
перпендикулярномЬ направлен кЬ плоскости 
ЕЁРСГ также извбсшной, 


По направленно <В’ силы В! вообразимЬ 
такую плоскость, которая вмфетЬ была бы 


перпендикулярна кЬ двумЬ плоскосшямь АВСО 
и ЕКОГ. Положим, чшо МГи НЕ будушЬ 
представлять сфчен1я сей плоскосши ср 
АВСО и ЕЕСГ, а ТК общее сБчеве двухЬ 
послЬлнихЬ; МГ и НЕ будушЬ перпендикуляр- 
ны кЬ ТК, и уголь МН прелставитЬ мЪру 
склонен1я двухЬ плоскостей АВСО и ЕЕСГ, 


— 


Естьли продолжимЬ линею.В/<, им взявЬ 
ее за дМаговаль,  здБлаемЬ параллелограмЬ 
ЗОО, вб плоскости МН , которато бы бока 
20 и 5В были ‚ первой перпендикуляренЬ ‚ а 
вшорой параллеленЬь к плоскости ЕЁЕСГ; по 
силу В’ могут замБнишь в шакомЬ случаБ 
дзЬ другая В И 20. Но ие шрудно примБ- 
шить, что сила К будучи параллельна сЬ 
плоскостью ЕЕОГ, ,‚ не можешь сообщить пло- 
скости АВСР никакого шакога движенйя , ко- 
шорое бы или приближало ее кБ плоскосши 
ЕЕСЬ, или бы Удаляло ее ошЬ оной; во будетЬ 
’ двигать ее параллельно кЬ самой сэбб, и слБАд, 
разстоян!» ея ошЬ плоскости ЕЕСГ останешся 
всегда одинаково; слбд. едивое сшремлене 
плоскосши АВС), получаемое ош силы В’ 
для перпендикулярнаго приближен!:я кр ЕЕСГ, 
будешь 30,. ПосмотримЬ же шеперь ‚ какой 
величины должно бышь 80. 


По правилам раздЬленя силЬ, получимЬ 
( назвав О, силу = 
Есшьли продолжимЬ 2О до пересБчен:я ед св 
НЕ вЬ 5, шо не тшрулно примфшить, что два 
прямоугольные шреугольвика ОзО, 25[; бу- 
душЬ подобны, потому что. сверхр прямыхЬ 
УгловЬ вЬ О и 5, они будушЬ имбть еще два 
равные угла ОгО, 21$ дополнен! я угла $91. СлЬд. 
20: 80 = 1: 1$; слЬд. В“: О = 16:15. А какЬ вЬ 

гея 


прямоугольномЬ шреутольникЬ 55Г можно поз 
слашь 12: $ = 1: сиио5 == 1: кос. ; шо 
будемЬ имбть наконец В’: 9 == 1: кос. 515; 
ошсюда заключимЬ , чшо совершенное стре- 
тлен1е сиды Ё№, перпендикуляйной кб пло- 
спости АВСО содержится иб стремлен1ю, 
вылодящену из» порвйго по направлентю 
перпендикулярном кб какой нибудь дру 
гой плосвости ЕЁРаЁ, каб рад! сб 86 ко 
синусу склонен я дв тб плоскостей. 


390. Что касается до усимя В паз 
раллельнаго сь 1Н, по поелику выходишр 
изб него два друпя перпендикулярныя КБ 
двум плоскосшямр АЕЕВ и АЕГО; и слЬд, 
чтобЬ судить обр эЭшихЬ двух усимяхЬ , 
должно раздЬлишь =В ва Ава друйя периен- 
дикулярныя кр упомявутымЬ двумЬ плоско- 
сшямр, перпендикулярнымЬ между с000ю и 
кр плоскосши ЕЕСЕ. Но ве шрудно примЁ- 
шить, что никакое изб трохЬ усвМй, на 
кошорыя раздБляешся вЬ такомр случа сила. 
В‘, не можешр спобоботвовать дЬйсшвно двухЬ 


прочихь по шой причин, чшо вер онЬ 


взаимно перпендикулярны ; слЬд. каждое изЬ 
нихр можно опредёлишь вышепоказавнымЬ 
образомр шо есть, раздБливЬ просто силу 
В’ на двБ, ва одну перпендикулярную ‚, а 
другую параллельную сь шрактуемою пло“ 


скостью, ‘ТакимЪ образом сила В/ будешь 
содержатьея кр каждому изб шрехЬ стрем- 
лешя . происходящихь от нее перпендику- 
лярно кЬ плоскостямь ЕЕСЁ, АЕЕВ, АЕГО 
перпендикулярныхЬ взаимно, шакф , как ра- 
мусЬ кЬ косинусу склонен1я плоскосшя АВСО 
ко каждой изЬ эшияЬ трехЬ плоскостей, 


° 391. ВошЬ содержан!е шрехЬ стремле- 
ый; но для употшреблевя ‚ какое нам хо- 


чешся изЬ него здБлашь, должно перембнимь 
его на другое, 


ЯопустимЬ ‚ что АВСО Сфяг. ти). пред- 
ставляешЬ какую нибудь плоскую поверхно`ть. 
ВообразимЬ изЬ всЬхЬр вя шочекь перпеяди- 
куляры на какую нибудь плоскость А’В'ЕЕ , 
пересбкаемую плоскостью АВСР вБ прямой 
линеб ЕР. Эти перпендикулары означашЬ на 
плоскосми А’В“ЕЕ поверхность А’В“С’О’, ко- 
торая называется проэкщею АВСО, и кошо- 
рая будет содержаться кЬ шой, какЬ ко- 
синусЬ склоненя двух плоскосшей кЪ ра- 
мусу. 


Ибо естьяи вообразимь вбБ  плоскосми 
АВСО лзвБ прямыя лииеи ММР, жир вЬ без- 
конечно близком друтЬ отБ друга разстоя- 
ни, и перпендикулярныя кЬ общему сЬченйо 
ЕЕ, и вр шоже время кЬ проэкщи ихЬ М'М'Р, 


5 
т’рз шо не трудно примбтишь, что двЬ 
поверхности МирР, МрР по поичивЬ вза- 
имной ихб высошы уР будуть содержаться 
как МР: МР. По шой же причинЪ поверх- 
ности МпрР, №'рР булушЬ содержаться ме- 
жду собою какЬ МР: КР, или == МР: МР, 
потому что ММ’ параллельна сь ММ; слЬд. 
поверхности МииМ, М’ииМ’ будушЬ также 
содержаться == МР: МР. Но вЬ прямоуголь- 
вом шреугольникь ММ’Р можно вывести ша- 
кую пропорию МР: МР — 1: син РММ*, 
и какр притом можно всегда привимать двБ 


и поверхносши состоящими изЬ оди- 
Р д 


акато числа сходсшвенныхЬ маленькихЬ птра- 
а, каковы МииМ, М‘ ии №, кошорыя бу- 
лушЬ содержаться между собою == 1: сии. 
РММ‘; шо можно заключишь вообще, что 
всякая плоская поверхность АВСО кБ проэк- 
ти своей содержишся = 1; син.РММ. А 
поелику линеи МР, МР перпендикулярны кЪ 
общему сЬченло ЕЕ, шо уголь МРМА, заклю- 
чаюнцИйся между ими, будеш’ измБрять скло- 
нен!е двухр плоскосшей АВС, АВС“; при- 
пом6 же вБ прямоугольномь  шреугольникВ. 
МРМ', уголь РММ’ есть дополнене сего екло- 
нен1я ; отсюда заключимЮ вообще, чшо сес!?в- 
ли на какой нибудь плоскости эдфлана 
биудетб проэнц1я плоской поверлноети, то 
эта исверх ность бу детб содержаться #9 


а 


| проэкии своей , какб рад1сб в6 м 
склонемя дейхб плоскостей. 


399. Поелику при раздБлен!и силы В! 
(биг. 12) на шри друшя (390) ‚ перпенди- 
кулярныя взаимно и кЬ шремр извбешнымЬ 
также перпевдикулярнымЬ плоскостямЬ , эта` 
сила В’ содержишся кЬ каждой изб послБд= 
них, какЬ рамусЬ кб косинусу угла, ко- 
шорой составляется изр плоскости АВСО и 
другой такой, ЕвБ которой просшая сила В. 
будешь перпендикулярна; шо предсшавивЬ 
‘чрезЬ г, г’, г’ дЬйстия стремлен:я жидко- 
сши на поверхность АВСО, дБисшая перпен- 
ликулярныя к каждой изб шрехр плоско- 
стей ЕЕСЁ, АЕЕВ, АЕГО, чрезЬ у +", 5“ шБ 
поверхности, кошорыя произходяшЬ из про- 
экщи поверхности АВСО, означенной чрезЬ 
$ на каждой плоскости, будемЬ имбщь В“: 
г С: 9: г: 9 при помБ же най- 
дено было выше В“ = пО5\У 4 син: , и слБд. 
по выводкБ. из означенныхЬ содержан!й слБ-= 


дующихь шрехЬ пропоршй В: к == $: 9; 

к 
2 

кЬ зеличины В’, получимь6 г == иО.У 4% 


сина, М -ЕНОУ а сина, г’ 
сиН:1, 

И шакЬ желая узнать для какой ни- 
буд плоскости ЧВСО,. подесрженной 61е- 


о. 


эн жидкости, дЁйстое удара вб изе#- 
стномб направлени, вообрази проэкшю 
этой поверхности на такую плоскоств, вб 
которой 65 данное ноправленйе было пер 
пендивулярно; потомб опредёлиеб К 3921. 
даб, какой 6 эта проэкщёя должиа 
была претери$ть, двигаясь сама перпен- 
дикулярно, уминожь его на ввадратб си- 
уса ударенйя жидкости о ностоящую 12о= 
верхноствь АБСВ. 


393, По эшимЬ же правиламЬ можно опре- 
аБлить усил:я шЬла противЬ удара или со- 
протшивлен1я  жидкосщей по трем взаимно 
перпендикулярным 5 направленямЬ , будешЬ 
ли ударяемая сшорова его сосшоять ‘изб мно- 
тих поверхностей плоских различно скло- 
ненвыхрЬ, или изЬ кривой; ибо вЬ послЬднемЬ 
случа можно представить кривую поверх- 
ность, раздЬленную на безчисленное множе- 
сшво маленькихЬ плоскихЬ, 


О солротивлети, которое исльтуетв тб- 
0 всякой круглой фигуры (ЮПае 4е тё- 
УоиНой ), двигаясь ло оси. 


‘394. Есшьли вообразимр поверхность шЬла 
круглой фитуры, движущагося по направлен1ю 
оси своей (мы разумбемЬ шакое шЬло, кото- 
рое произходитю изЬ обращен я какой нибудь 


поверхности около прямой линеи ) разлБлен- 
вою на зоны плоскосшями, безконечно между 
‚ собою близкими и перпендикулярными кЬ оси} 
® шо ве шрудно примбщить, чшо сопрошивле- 
в1е ва все опроспрансшво зоны можеть при- 
ведено бышь вр одно усиме, имбющее на- 
правлен1е по оси обращев:я ; потому чшо во- 
образивь чрезЬ ось двБ плоскосши перпенди- 
кулярныя между с0б0ю, и сыскавЬ , какр 
показано было выше, усимя прошиву каждой 
часши зоны перчендикулярныя к этимЬ пло-- 
скосшямЬ, ясно увидимр, что всБ эти 
усил!я, по причинЬ правильной Фигуры зоны, 
уничшожашся. 


ЧтожЬ касается до усимй параллельных 
ср обью на разныя часши шой же зоны, шо 
ве трудно изб предыдущаго заключить, что 
всь овЬ будутЪ равны и одинаково раздБле- 
ны вокрузЬ оси; слБд. произойдешЬь одно 
только ‚ имбющее направлен{е по самой оси. 


395. А атобЬ опредЬлить величину се- 
то усил!я, шо должно представить, что АМА 
(фиг. 13) есть кривая линея произведшая 
тЬло ; - посл чего Мт будешь бокомЬ произ= 
водителем (обибгмеог) зоны. Не шрудно при- 
мБтишь, чшо всЬ часши поверхносши зоны 
равно наклоняюшся кЬ оси АВ, и чшо общее 


о 


ихр склонен!е измбряешся утломЬ. Миг, ко- 
шорой сосшоитшб из бока Мш кривой линеи 
и орлонатыь рт. И шакб уголь паденйя, пред- 
ставленный (9386)) чрезЬ #, будешь == «Ма. 
Наконец наэвавр АР, х; РМ, %; получимь 
Мп: тт или г: Яу = 1: сия. #Мы; слЬд, 
ду 
4. | 
ПритомЬ же замБчаемЬ ‚ что когда заБ- 
лана будеш проэкшя зонб, произшедшей 
ошЬ обращенйя бока Мв, на плоскости! ‘пер- 
нендикулярной кр АБ, шо эта проэкщя пред- 
ставит (иг. тд) корову МгдотО, кошорая 
будеш имБбть широтою Мл, а рамусомЬ 
РМ ‚, линею одинакой величины СЬ иг и РМ 
(фиг 13); и слбд по причинЬ, что пло- 
шадь этой коровы = М/х одр. РМ, пло- 
шаль проэкши зоны будешь == 4 Х окр. 9, 
или (по представлени чрезь и: содержаня_ 
СЧ 
2 
г 


син. гМт или син. — 


рамуса кЪ окружности) будешь 


шакр (399) усиме ми ‚ сопротивлене по оси 
‚. 4" 
на зону буденр = в)У щх —-х Е” ЯАЯ 
80 Я 
—— УХ р и слбд. цблое сопрошивлене на 
Ой $ 


Ис 2 
всю поверхность зоны будеш == / а У ах 


ии? пе 963 
Е. ли —— Ув: пошому чшо здбсь 


=. й 
4; 
кромб фигуры шЬла нЬшЬ ‘ничего перемн- 


наго, Е. 


\ 


Такова формула для опредБленйя сопро- 
шизлен1я шфлЬ , происходящихЬ от обраще- 
шя и движущихся по оси. 


396. ЗдвлаемЪ примфнев!е этой формулы кЪ 
шару, какЪ шакому ш$лу, кошорое весьма учошреби- 
шельно вЪ Аршиллер!и. 


Уравненте круга АВМ (Фиг. 15) производишеля 
шара, сосшоишЪ изЪ уу = ам — хх (-14г. 219), по 
представлен!и АР чрезЪ х, АВ чрезЪ а, и РМ чрезЪ 
У. СлЪд. уду = 2 а4йх — мах. Есшьли проведемЪ ра- 


2 
дДТусЪ МС, шо вЪ подобныхЪ шреугольникахЪ Мши., 


МРС получимЬь Мт: тг — МС: СР, или 45 : ду — 


ду та—я уд? . 
34: 24 м сл$д. п. сл$д. = —.. 
(а —*) ‚94 (20 —#)* 
ам; сл5д. (66; = = С -— =. 
тай д ( УЕ , 22 


Но по предположен!и х — о, иншегралЪ долженЪ 
быль шакже равен о; слЗд. с = 5354", и вл5д... 
[== ушу. 2 С > + а —х ) 


о, 5$ 
Е лом а? * 


А чшобЪ получить полную величину / 


должно зам шить, что при движенти эшого ш$ла 
по направлен1ю АВ, одна шолько передняя ето тгеми- 


г 
& 


сфера РАЕ еражаешся; сл$д. за величину / оеааолжн9 


ыринимашь пространсшво ошЪ А до С; шо есшь, дол-. 
жно вЪ найденномЪ интеграл зд5лашь м == 24; по- 


< 


ия 


Е. 


ет 


— 6@ —= 


уу г 
слВ чего т будешь — 5 а, И слёд. сепрошивч 


. 3 
ленте, имфющее выражентемЪ в У "4 р ‚превра- 


2 ; 
са. 
тишся вЪ врУ"аЕ Х т 
т | тг 


Но сопромивлеяте ,; которому подвергается боль 
шой кругЪ ОЕ, движуцИЙся перпендикулярно , бу- 


са 
лептЬ (382) рух т. пошому чшо плошадь круга 
— Е 


равняешея -—; сл$д. усиле шара 85 половину меньша 


усиллп большаго ируга его, 


О лрллолинейномб Движении твлб вб 
противя щихся серединахб. 


Зо, Сопрошивлене , которое прошиво- 
полагающЬ середины движен!ю шьлЬ, может 
вообще произвести два дИсшвя. ВопервыхЬ 
оно перембняешЬ направлене движен!я, когда 
направлен1е, по которому дЬйствуешЬ со- 
ставное отражене изЬ всБхЬ часшныхЬ на 
поверхносшь подверженную оному, не будешЬ 
находишься на одной нрямой линеб, СЪ на- 
правленемЬ дЬйсшвишельнаго дви жен!я шьла ; 
вовшорыхЬ оно измфняешЬ скорость движимаго. 


Поелику мы намбрены разматривать тша- 
юя пЬла, которых части бывающЬ симме- 
трически расположены относительно ко на- 
правленш® движеня, и которыя по свойсшву 


` 


СЯ 


о 


ЕЕ ИЕ И НЕ 


ЕЩЕ За 


$: 
) г: \ 
|? 
| 


такого расположентя не могуш уклонящься 
в пушяхЬь своих; и пОоШОМУ мы будемЬ 
разсуждать ЗлБсь о движени шБлЬ в про- 
шивящихся серединахЬ, имя вб вилу одну 
только пошерю скорости ихр. Мы стшанемЬ 
у снерва разсужлашь о движени шЬлЬ лишен- 
| вых шяжесши , или, чшо все равно, о шб- 
лахЬ движушихся по горизонтальной плоское 
сши без шрен1я, вБ силу даннаго им сшре- 
| млевая, 
| З38. ПредствавимЬ чрезЬ М массу дви- 
| жимато, чрезЬ & скорость его по истеченй 
| вРкошораго времени #; чрезЬ г такую повер- 
| которая двигаясь прямо, должна 


Хность, 
| ощушить сопротивлевйе равное тому, какому 
В дЪйствишельно подвержено само’ шЬло вБ 
| ТусшошЬ ПО жидкдсши. ВЬ сходствевность 
| здБланвато (589) наблюдевЯ ‚ получимЬ вБ 
’ Оли такое количество движен1я, какого 
| шЬло должно лишашься в6 каждое мгновене 
| . ти ` 9 

| ги след. (1593) и будет значить 


степень скорости, пошерянную им вЪ шоже 


|  мгвовеве, или разность между скоросшями 

р движущатгося шла вЪ Два послЬдовашельныя 

мгновен!я. И шакЬ давши 4% ( 11) знак —; 

пстому чшо когда # увеличивается , тогда # 
пОги 4 


Уменьщаешся, будемЬ имБть ТЕ = — 4. 


=: 60 — 


Для иншеграши сего количесшва должно 


разаБлить его на и’; ош чего произойдетЬь 
# Ога п. 
м = => Котораго интегралом (60) 


по. Е с 1 
ве —- -—. 
М. и 


будешЬ 


Постоянное С должно опредЬлиться по 
слБдующему условпо, именно, чтобЬ” по азна- 
чеши чрезь У начальной скоросши движимаго, 
величина и — \У, когда # предаоложено бу- 


| ы 
деть — о. СлЬд. получимЬ о = С -- ху; 


` й т 
‚отсюда выходишь С — — —. СлБд. = =— == 
У ях 


®ОуЕ 


—— будешь шакое авнен1е, по которому 
и: 97% УР ре 


не шрудно опредблить величину и по про- 
хнесшви какого нибудь времени &. 


А чшобЪ показашь это на прим$рБ5, вЪ кошо- 
ромЪбы можно было упошребишь вс количества ‚, за- 
ключающштяся вЪ найденномЪ уравненг!и, то положимЪ, 
чшо кубЪ слоновой косши, коего бокЪ величиною вЪ 
одинЪ дюймЪ, движешся вЪ вод5 по горизэоншальной 
плоскосши АВ (фиг. 16) периендикулярно кЪ сшорон5 
своей С); пошомЪ принявь за начальную его’ скорость 
50 фушовЪ вЪ секунду времени, будемЪ * искашь , 
какой величины должна бышь 2з скорость вЪ коло- 


винф секунды, 


=—=—=—>- 


ВЪ сходешвенноспть такого допушентя будемЪ 
иметь 0“, М = 50 Ф., $ — 1 квадратному 
дюйму, или = ;5 квадрашнаго фуша; в = * (332), 
ЧтожЪ касается до М, то величина его должна ра- 
вняшься величинЪ кубическаго дюйма, умноженной 
на плошность слоновой коспти; и сл$д. по представле- 
ни эшой плошносши чрезъЪ 0’, получимЪ М = .. 
ы |5 У. 


$72 


* — 


ь 3 : ке 
И шакЪ будемЪ имфшь т И 
4728 


р ы 
бл жакЪ по приложенном шаблии$ вЪ коныБ М 


—— ®. 


п. м 
засти сего Курса, 0’: О — 1,325: 1; или ти == 


‚ ==, 548; шо = ы == 25 044. ИЛИ - г,66 
НО, 5% т бое или. — == у 

т, 825 : } у й | 7 | ет 

7 

Ади = 


т 
1,604 
вЪ конц полусекунды времени скорость куба будетЪ 
равна около 8 часшей фуша на секунду. 


—= 0, бог; ошсюда заключимЪ, что 


399. ОпредБлимЬь шеперь пространство, 


описанное вЬ по же время $, 


Исшьли представимЬ это просптранситво 
чрезЪ х, шо получимЬ (179) 4х — ийь вета- 


вивр вмбсшо и найденную величину его, бу- 


МУ 


дем имбщть 4х — —————— шакое авне- 
` поУяд-м УЕ 


не, кошорато иншеграль (100) состоишЬ изЬ 


х = С! л0г.( "ОУ -ыМ ). 


717.5 


— 64 — 


Для опредЪлен!я посшояннато С’ должно 
замфтить, чпю по допущени #=0, х 6у- 


деть шакже — 0; саБА. о Е СЁ —... 


и0х 
им вПУ.Е == 1 
102. М; и слБд. х —=-— лог. [ - —{. 
| пох М 
Прим$няя эшо разсужденте кЪ предыдущему 
+==Ж0‘ 
прим$ру , получимЪ х — т хр лог. . 
: ох 
2ЖОХ5ОЖ аа = и) И жы ыы т -= \ 
ох. х В Е ее. 5. 
В. ь 
а поелику Бу ть 548, ИМИ у о 3 825, шо бу- 


демЪ‘имфть & — 0 ,304 /л0г.82,20. 


А какЪ этошЪ логариемЪ (88) еспть гиперболиче- 
ской , шо прГТискавши вЪ шаблицахЪ обыкновенной ло= 
лень числа 82,20, и именно т, 9148718, умножаю 
его на 2,302585: и нахожу 4,4591550; СсЛБд. х—< 


® 


0,304 Ж4, 4909г и проч, или наконейЪ м=Е , 341 == 


11 4^° Отсюда заключаемЪ, чшо кубЪ описавЪ про- 


странсшво равное ВЪ 16 разЪ взяшому длиннику сво 
ему, пошеряешЪ больше +2 своей скоросши. 


400.’ ЗлЬлаемь переходф кЪ прямоли- 
нейному движению шяжелыхЬ шЬлЬ в про- 
тивящихся серединахЬ. ДопустимЬ шло опу- 
скающимся на низр, Движене ето притунляеш- 
ся по двумЬ причинамЬ: вопервых от со- 
противлен!я стнбшаемыхЬ часшей жидкосши 
вовпорыхЬь ошф пошеряня нЬкошорой часши 


вБсу его вБ жидкосши , часши равной (319) 
вбсу изверженной величины жидкости, 


РА 


Оставивь №5 жЬ наименованя  предылу- 
щимЬ количествамб, найдем, что пришу- 
плен скорости по первой причизб в дви- 
жени изобразишся (389) чрезЬ иБяг 4 


ЧпожЬ` принадлежишь до потери движе- 
я по второй причинЬ, то должно опредВ- 
лишь восЬ величины жилкосши, занимаемой 


движущимся шЬломр. Но извбешно, что при 


равной величинб массы (160) солержашся 
пропорв!онально плошностамЬ; и такЬ пред- 
ставивь чрезь О“ плошносиь движимато, по“ 
лучимь О’: О = М к массЬ изверженной 
жидкости, и слЬд. она будеш равняться 
МО 
свободное шЬло получает вБ секунду. време- 


ОзначивЬ чрезЬ р скорость, которую 


ни по силЬ шяжесши своей, будем ичБпь 0 
скорость его по силБ шяхкёсши вб мгяовене 


МО ` 
ЧЁ; слБд. . В представить кБоБ величины 


изверженной жидкости, или потерянное ко- 
личесшво движен:я шбломЬ по второй причи- 
нб. СлЬд. пЬлая позаеря движеня его на каж- 


МО 
дое мгновен!е будешь р ра --- пли, А по- 


Часта ХХ. д 


бо 


елику шяжеспть присовокупляешЪ ему вЪ каЖ- 
дое ‘мгновен1е количесшво движен1я Мр@, шо 
оно дЬйсшвишельно должно двигашься СЪ ко- 


| МО 
личесшвомь =— Мраё — у раЁЕ — ПОмГаЕ, и 


слЬд. прибавлене скоросши ва каждое мгно- 
вене будешЬ сосшояшь шолько изЬ.. 


МО 
Му — и рар — яОм Е 


о. МАИ из ие 


М Ву 
иЭги” . о Го) 
(Е — — _ (Е Ошсюла выходишь ( {= о) 
Р м д д и 
яОги 


р => — ^^ Е 
г М . 


ы | 
р для легкосши (1 — а) 2, 


их ии" 
и —, получим 24 — —— 0 == 1, 
м К 
К? аи 
или 5 = ———: 
д 


Для иншеграши сего количесшва перемб- 


РО 
няю его (108 и 111.) ВЬ 2й = 

К — и 
ле 


рые, И нахожу (100) &# = С — # 


а рва ть 


—— 


и тот 
С $ чи: инечиЧУИДМ 


и ба — 


ог. (&—1) == зЁ мог (Ё-Н и) интетграломь 
его: 


ДопусшимЬ , чшо движимое при ‘началЬ 
Лвиженя своего не получило никакого побу- 
ждешя, ВЬ шакомЬ случаБ постоянное С дол= 
жно опредЬлиться по усломю, чшоб по 
предположении # — 0, и былобы также — 
и СА @ — С — Рае ПАВ, 
шо есть, С — 0. И шакр уравнеше 5+ — 


з ви 
2 20. | 


представляевю скоросшь дви» 
—й 


жимаго вЬ коннЬ какого нибудь времени &. 


401, А чшобЬ опредБлишь просшранси!нб, 
описанное вЪ эшо же время $, шо возьмемЬ ура- 
внен!е 0х — ий (179), гаБ х будешЬ озна- 
чашь оное пространство. 

Й такь должно изб предыдущато ура- 
внен1я вывесши зеличину и, и всшавишь ее 
вр послбднемь. 


| 


Но изЪь уравненёя 6 == 2й лог. 


фри 92 | 
выходишр лог. = и ИЛИ. 0. 
—и 


и ов и. ыы г 
— = -^_ 402.6, (г предсшавляешЬ ша- 
& — и 

кое число, кошорато лотариемЬ равен 1) или 


да 


р == в 
наконець лог. ——— -— лог. е 


== 


— {4 
ЕЁ и 


и слБА, и 
Е — в 


Ва 
Ра 


т 


а 
25 


А 


‚ по шомЬ вЬ 


Ее 
слЬдующее другое 4х = - 


о 
254 


Но по изБясненному (38 и 100) не тру- 
дно примбтишь, чмо оба члена второй ча- 
сти предсшавляющшЬ  логариемическе  диф- 
ференщалы ; и слБд. получимЬ иншеграломЬ 


| 25 |+ 
& —= С -= — д. т НН —— 
95 == 1 25 


г 1 -- . лог 
у ь ё 7 ЗЕ ое, 
дог. ( — 


(. 


| 
или х == С! == —— лог, 
#8 


|: е ит 
наконец х == С’ -= т 
8 5 

ОпрелЪляя посшоянное С’, замбщимЬ , 
что по длопущени # == 0, количесшво * 
должно бышь шакже == 0; ибо мы предпола- 
таемЬ, что шло при началЬ своего движен1яЯ 
не получило никакого побужденая. ВБ сход- 
ственноспь чего будем6 имбщь о == С’ 


| 
о м — мы лог. 9; саБА. 


5 1 а 


[2 


|. 
С = -— — 402.9, наконец х == 
Е ь 


Вошф уравнен! ‚ которое опредфляешь 
пространство х, описанное по исшечени ка- 
кого нибудь времени $, 


409. ПриступимЬ кЬ движен!ю восходя- 
щих шбльЬ. 


Тяжесть и сопрошивлене середины слу- 
жашЬ кЬ уменьшению скорости движущагося 
тбла на верхЬ ; но шяжесшь вБ эшомЬ по- 
елольемЬ случаБ, равно какь и вБ предыду- 
щенЬ , уменьщаешся сама, потому чшо вЪсЪ 
движима:о уменьшается вЬсомЬ величины из- 


верженной жидкосши, И шакЬ сила пришу- 


МО 
пляющая движеше будешь Мрй — в 


РА = ПОчи; и слаба. происходящая ошЬ 
шого пошеря скорости изобразишея чрезр р 


1) иги а 
— ИМЕ == . Отсюда выходишЬ 
р. М 


в. 
ЗдБлавь ‚ какЬ прежде, я = 
а а, получимЬ 24 -- г и 


2 
о най 


М 


— Чи; и слБА. 2 — 


Естьли здблаемЬ и 
+ ола ра 
имощь га =— 
4 === 


= 21 — 


Но вторая часть сего уравнения (86) изо- 
бражаетЬ элемент круговой дуги, которой 
пангенсом6 служишЬ 5, а радусомЬ 1. 


И шакь = есть шантенсЬ духи, служа» 
щей иншеграломЬ второй части или величи- 
иб ея, изображенной иншеграломЬ первой ча- 


0$ у! 
сти, Слбд. # — — танг. (=== с) РИ" 


оф 
и слбд. и — — А танг. (= о с). 


Лля опредблен:я постояннаго количества 
С, должно замбтишь, чшо по допущен 
{ — 0, и должно быть равно скорости, сЬ 
которою шьфло сначала двинулось. ’Предста- 
вивЬ эшу скоросшь чрезь У, получимЬ\ У — 


, \ 
— ^ шода Су и ба. тан С 
{4 


2 
т 
или С == 412$ танго. Е шо есть, дугЬ 
©. 


Ё и 
имбющей шангенсомЬ а. Почему  пред- 
|. 


ставивб6 чрез А дугу имфющую шангенсомЬ 


>; получим С — — А. СлБа. и = 


й. 
танг. (^ -— 5" 


ве. 


29 
4 


403. А чшобЬ опредблишь описанное 
пространство , по возьмемб уравневше ах 
= ЧЁ; и мы получимЬ 4х = #4 танг. (А 


о# 


Ре КАЕ о и 


— 


ООВ) ощестии 
7 ОС. (А И 


Е 
Но это количество представляет лотариеми- 
ческой дифференшалЬ ; слбл, ( 100) будемЬ 


Аз о 
имбшь д — С — лог, вос. (4 7 И , 
д ® 
[®) 


Чшо принадлежитЬ до постояннато С’, то 
оно должно бышь таково, что по допущевни 


& — 0, х должно бышь также = 0; слБд. 


4 К? п — 2 

о - С = 102, вас. А а С а и 
а: 

р о 


792. пос, Аз и слЬд, наконепр х 


я 
Г БЗИА 


йое. — ————_ пПредсшавишр такое 


уравнен:е ‚ по которому не трудно опредб- 
лишь олисанное пространсшво по прошеств и. 
какого нибудь времени $. 


404. А чтобЪ узнать всю высоту , на какую 
полымется шло вр силу данной ему скоро“ 
сши У, шо должно вр уравнени и = А тан, 


(«--“) предположить и — 0; и слбд 


А — > = 0; послБ чего выходишь х == 


и 


1 


кос. А 


405. ВоиГЬ и нёкопорые примфры на эшу шео- 
рю. ВозьмемЪ одинЪ изЪ опытовЪ Гна, Невшона , 
копюрой былЪ здфланЪ вЪ ГюнБ м5сяцБ 1710 года. 
НевшонЪ ошкрылЪ, чшо смеклянный шарЪ, наполвен- 
ный воздухомЪ 44., 6932 ВЪ д1амешрЪ, и вБомЪ 
1,0210 уншй вЪ воздухБ (м3$ра и вЪсЪ эти приведе- 
ны здЪсь вЪ шак!я ‚, кактя упошребляюшся вЪ Пари- 
ж5.), пушенный СЪ высоты равной 206+ фушамЪ , 
УпалЪ вЪ 8’ времени. ПосмотшримЪ шеперь, вЪ са- 
момЪли дзлБ шяжелое шбло вЪ 8/1 должно упасть, 
при донущени воздушнаго сопрошивлен1я, сЪ высошы 
206, 5$. 


ОпредЗлимЪ сначала количесптва & и #. Мы здБ- 


р 
лали с == (: — ь) ро тавр = 30,5. 


Для опред$лентя содержан!я Бу ГУсшоты возду- 


ха кЪ плошносши сшекляннаго шара, должно вычи- 
слишь в5СсЪ величины воздуха , равной сему шару , 
и прибавить его ЕЪ в$су ‚ найдевному вЪ шомЪ же 
шар вывфщенномЪ вЪ возлухЪ, чрезЪ то получимЪ 
наспояний вБсЪ его; пошомЪ сравнивЪ этошЪ вЪ5сЪ 
СЪ вБсомЪ такой же величины возлуха, получимЪ | 
содержанте плошностшей ; ибо при бавныхЪ величинахЪ 
плошносши содержашся пропоритонально вБсамь (160). 


Но шарЪ, имёюций 44, 6932 или оф, з9тЕ вЪ д!- 
амешрё, долженЪ бышь величиною ВЪ 9,03134 куби- 


ческаго фуша; а поелику шяжесть воздуха сосшоиптЪ 
изЗЪ 850 — шой часши шяжесщи воды, кошорой одинЪ 
кубической фушЪ вфсишЪ 7о фуншовЪ ‘или 1120 унций; 
сл$д. кубической фушЪ воздуха будешЪ в$сишь *$25» 
или '5: уншШИи; и шакЪ величина воздуха, равная 
эшому шару, в$сиШЪ 0,0413 уни. А какЪ. шарЪ, 
употребленный для опыпшу, долженЪ былЪ поше- 
ряшь вЪ воздух5 часшь своего в$са , равную в5су из- 
верженной имЪ величины воздуха; шо сл5дуешЪ заклю- 
чишь, чшо в5сЪ его вЪ пустот долженЪ бы сосшояшь 
изЪ г унц., об32, А поелику равная величина воздуха 
в5сишЪ 0,0413» шо получимЪ О’; О.—= 1,0632 ; 0.0413 


19 4т3 
р 10042 * АБД. ее я 
32 413 2 С БД т‘ 10632 0,0388 Сл$д. 
а —= (1: — 0,0338) х 39,2 —.,. 
0,9612 Ж 30,2 = 29,03. 
5М 
Чшо принадлежишЪ до А, шо &* = ть пошо- 
в Фи о 
му чшо м“ =. 


Но М равняешся величин$ шара, умноженной на 
плошносшь его 2‘; а какЪ эшу величину нашли мы 
— 0,03:34, шо получимЬ М == 0,037340'; сл5д. 
& Х 05,03134 0* 

"” 715) ; 
(306) $5 сОосШоиШЪЬ изЪ половины площади большаго 
круга шара; площадь же эша —= о0,12028 ; о > мели 


2 — А поелику (382) п — 1, и 


003134 _ 
6 С, А и 
о;0 014; | о х 3 Х 0.обо14 ” 5 х р 
12 т 
О,03 За Хх 29,03 >< а ЕЗИЕР 719,53; сл5д. Е ‚ЗГТ 27,92, 
0,03007 9.0383 


И шакЪ получимЪ # = 29, 03, Е — 21, 92, и 
ны 9! =. 


з.ы 


— % 


аь, , 


Теперь стоишЪ шолько вставишь эши величины 


: Я КЁ 
ВЪ выведенной величинЪ #› шо есть, вЪ &—- =. 
[Ч 
258 
т ем 
лог. (: т :). Но прежде вставки зд$лаемЪ 
© 
22 а 
носл5днюю сю формулу н$5сколько проше для вы» 
5 29% 
кладки. ПриравнявЪе & = М, получимЬе ЕЁ == 
ДЕ М? т 
№, И сл8д. х == — лог. . 


Что касаешся до опред$лентя величины №, шо 
Ра 


— 


изЗЪ уравнещяе & — М ‚› выходишЪ 9 лог. в = 


: 
йог. М, или но —= 402. №; но по логариему М не 
шрудно опредблищь самое количесшво М. 

29,93 Х 8$ 


21,92 
== 8,52500, А какЪ эшошЪ. логариемЪ есшь гипербо- 


лической, шо для получен!я числа ошв5чающаго ему, 


По допущенти сего получимЪ М — 


должно привести его вЪ обыкновенной логариемЪ (88), 
Умнож ивЪ на 0,4342945; ОНТЪ чего про! * ›йдешЪ 3,1027895$ 
эшошЪ логариемЪ ошвфчаешЪ вЪ шаблицахЪ 5944; 
сл5д. М —= близу 5044, 


Поелику М выходишЪ довольно великое число, шо 
В 


не шрудно прим5шишь, Чшо вЪ количеств$ - 


= 


можно, не опасаясь здБлашь вЪ результаш$ чувсшви- 
тельной ошибки, опусшищь членЪ т вЬ разсужден!и 


— 


№, и слБд. преврашить величину м ВБ м == 
ЕЁ №2 КЁ Ме 53 


— л0ё, —— — — дог, — 


> ок 8 # = 29,03 


лог, 2522. 


реа 


те 


И шакЪ беру (83%) гиперболической логариемЪ 
Числа 2522, кошорой будешЪ 7,8328075, и умноживь 


79, 

его на 5, нахожу м — 210 Ф,2; эшо число раз» 
29,03 

нишся ошЪ опышу не бол5е какЪ на 3 Ф,7. 


ВЪ этожЪ время (174) движимое должно бы опу- 
сшиться на 1015 фушовЪ вЪ пусшошх. 


406. Чшо касаешся до скоросити , тто она вы ра- 
жентемЪ своимЪ, какЪ мы шо видфли (400), имет 


251 
Ве ее Ё #М2 — Ё 
и ———) Шо есть, и — — . Всша= 
281 №? -= 1 
е Ё т 


вивЬ вм5сшо А и М величины ихЪ, найденныя выше, 


получимЪ 77) — (5244 — 1] Х 21,02 близу у == 27,02. 


(5944.)* -= т 
25 
ы Ке фе - — ; Ъ 
497, Выгажене #— о: вр котором: 
28 
Г: К т 


г ^ возрастаетЪ по м$р$ какЪ #. увеличивается } 
показывает Ъ, что скоросшь, по исшеченти извБсшнаго 
времени ‚, переси ‚ ЧЪ увеличиваться чувсшвительно. 


ВЪ самомЪ д$лБ предсшавивЪ это уравненте шакЪ:; 
27 


в к 
и —- } › примф$шимЪ , чшо величина я 


25 
е & т о 
будешъ непрестанно приближаться кЪ.слБдуюшей 
ов 
ве и р 
и = &; ошсюда надобно заключить, 
и 


зше шаделыя ш$ла, упадаюция вЪ противящей- 


| 


| а. 


ся серэдин$, не увеличиваюшЪ безпрестанно, какЪ въ 
пуслон $, своей скоросши; эша скоросшь никогда не мо- 

жеш?Ъ зд5лашься больше &, и хошя по строгости т$- 

ла достигающЪ эшой скоросши по безконечномЪ вре- 
мени; однако оы$ малымЪ чёмЪ ошЪ нее разнятся и 

по исшечени весьма корошкаго. ОчевилнымЪ тому 
доказашельствомЪ служишЪ данный (406) прим$рЪ, 

гдз движимое почши досшигло эшой скоросши по про- 
шесшвти 8/1. 


408. Можно еше опред$лить и другимЪ образомЪ 
самую большую скорость шфлЪ ‚ опускаюшихся вЪ 
прошивяшейся серединЪф,‚ Естьли вЪ уравнен!и... 


, р ] Ви 
(5) Ва! — —т & — 4% прелположимЪ 


й Оу 
=) р — о 4 —0, шо неминуемо по- 
лучимЪ 4и —0; шо есшь, чипо скоросшь пересша- 


‚ р 
нешЪ увеличивашься. Но уравнен1е (: — =) ра — 


2х? 


МО 
4 — о даетЪ Мр4 — т раё — пОзи? 4, ко- 


тпораго первая часть изображаешЪ насшояшее сопро- 
шивленте. Сл$д. движен!е приходишЪ кЪ елинообраз- 
|  носши, когда сопрошивленте бываешЪ, равно вфсу шла 
вЪ жидкосши : Но Эшо само по себЗ ясно. 


ИЗЪ эщаго жЪ уравнентя можно вывесши, какЪ 


МО т 
о. бы 


преж де И еее ЗА БАРЫ рота — 
> 705 #0; 

м 
2 ий 


д = №, ин В 


А 


ет 


О скорости, полусавмой ТБЛамй ЛО ДЕЙ 

ствго какой нибудь сущенной жидкости, 

какого рода’ на лритёрб воздухб идя 
порохов. 


409. Сила, которую стущенный 803- 
лухб или заключенный вЬ опредБленномЬ 
просшрансшв® АВ (фиг. 77), производить , 
разпросшраняясь на движимое, или бросаемое 
М, не имбешб конечной скоросши в’ одно 
мгновен1е. Отпущене упругости совершаеш- 
ся по сшепенямЬ безконечно малымЬ, кошо- 


рыхЬ сумма вЬ продолжен!е конечнаго време= 
ни опредбляеш конечную скорость брошен- 


наго вдаль шбла, 


«0. Поелику эша сила дБиствуешЬ 
сшепенямВ безконечно малым, шо можно 
сравнить’ с вбБсомр шблЬ, и слЬл. можно 
мЬряшь вБсомб же. ВБсЬ, сб кошорымЬ мы 
намбрены сравнивать, есшь вбсЬ ашмосферы, 
шо есшь, шакой колонны воздуха, которая 
имрешр основанемЬ большой кругЬ ядра М, 
а высотою разсшояне ашмосферы $ эшошЬ 
врср намь уже извбсшенЬ (333 ). 


И шакф оредсшавивЪ чрезь Р массу оди* 
наковаго вбсу СБ воздушною колонною; чрезЬ 
р скоросшь, которую шяжесшь сообщаешр 


и 


Ч ИВ ОИ т и ля 


у 
Иен ори АИЕ 


—20 
бвоболному шЬлу вр одну секунду времени, 
получимЬ вр РраЁ восЬ` сей колонны; пошомЬ 
изобразивЬ чрез #: 4 содержан!е вБса сего 
кр шому, которой долженЬ изм Брятщь силу 
упрутосши воздуха, стущеннаго вБ просшран- 


сшвб АВ, будемЬ имбть выражен!емб этого 


Е 


послЬдняго вБсу, или морою силы упругосши 
сгущеннаго воздуха количество Ррда. 


Исключивь шяжесшь в лвижимомЬь М, 
то есть, допусшивр каналь АШ пушки тори- 
зоншальнымЬ ‚ и предположивЬ, что движимое 
ичрешЬ одинакой калибрь сБ орумемЬ, шакЬ 
чо будучи положено вБ него, не оста» 
вляешр между собою и сшёнами никакого 
промежушку, сшанемЬ искать» СБ какою 
скороспйю должно оно вылешбшь изб орудя 
вр свободное пространство, 


Посмотрим Б на него, когда оно придешь 
до нЬкошорой шочки С кавала АО. Поелику 
сила упрутосши воздуха находишся вр обраш- 
номр содержан!и СБ занимаемыми имб про- 
спрансшвами (334), и пошому сила воздуха, 
занимающаго просшрансшво АС, будешЬ со- 
лержашься кр шой, какую он имЪЬлЬ, зани- 
мая пространсшво АВ, шо есшь, кЬ Руда == 
АВ: АС; и шакЬ назвав Е силу воздуха, 
разпросшранившагося по АС, полузимЬ Е — 


а 


Раадт 


РОРаЁ — ‚ по допущеши АВ = а, 


х 


х. 


силу можно бы приняшь за шакую, 
которою должна увеличишься скорость дви. 
жешя шла вЬ шочёБЬ С, естьлибЬ наруж- 
ной воздухЬ не дБлалЬ сопротивленя; но 
как  сопрошивлене его  вЬ прошивную 
сторону  дЬйсшвуешЬ силою == рр, 
по должно заключить, что’сила дЬйсшви- 
шельно увеличивающая  скоросшь  движи- 

24РадЕ 
маго, состоишЬ шолько изЬ — ее В, 
и. 

и слбл. получаемое шЬломЬ прибавлен{е ско- 
рости вр какой нибудь шочкь С будешь 
и — 2Р4 


х ‚ М означает массу движи- 


М ` 
маго. И шакЬ предсшавивЬ чрезЬ и дЬйсшви- 
шельную скорэсшь движимаго , послЬ чего Чи 
будеш означашь приращеше скоросши, нпо- 


раРаае | 
ты рОРадЕ 


лучимЬ — Чи, ИЛИ , 


М х 
-— ЮРаЕ — Ма. 
А дабы по этому уравнению опредБлить 
величину д, шо должно вмЬфсшо 4# посшавишь 


о 


х р 
величину его — (179); ошЬБ чего произой“ 
й 


рРаах `рРах Раах 


дешь — Ми, или —— .. 
* 


их р 
— РРах — Миди, котораго иншеграль есть 


Ми’ 
РОРа дог. х = УРх + С = т 


Опредбляя постоянное С, замбщимь у 
что поелику отпущеше упругости воздуха 
начинает  дЬйстшвозать СЪ шочки В, при 
кошорой. х == а, и потому предыдущее ура- 
внен1е должно бышь шаково, чшо по допущени 
х — (0, и должно быть шакже == о. И такЬ 
нолучимЬ 24Ра 402. в — рРа -+-- СЕо, и слБд, 
С = уРа — раРа лог. а; саБдь == == и9Ра дз, 


7 Хх + ь— ъ * 
—— -— #5Р(х —@). Шо этому уравнению 
Г. 
опредбляешся скорость | во всякой шочкь С 
канальной длины орудй, 


411, ВозьмемЪ для прим5ра духовое ружье дли- 
ною ВБ сшволь 3$*, заряженное свинцовою нулею › 
ЖакихЪ 1:6 има фуншБ; сл5д. шакая пуля должна 
‚имБшь въ дТаметр$ ОФ, 0524. ПошщомЪ предположивЪ» 
чо сгушенный воздухь занимаепЬ проситран сшво 
б люймовЪ, ичио гуспоша его кЪ гусшопт6 свободнаго 
воздуха содержится — 100:1{, сышем\Ъ, какова бу= 
дешЪ скоросшь пули при ыы изЬ ружья. 


Ч аста Г. 


= 80 — 


ВЪ сходешвенносшь сего будемЪ имфшвь а = 
ва М о 


Опредзляя Р, прицомнимЪ себф (333), Что в®сЪ 
атмосферы равняетися вБсу водянаго пилиндра ВЪ 32 
фуша высотою. Поёлику же болыпой кругЪ пули 
имфешЪ вЪ дтамешр5 0$, 0524, шо плошадь его бу- 
дешЪ. сослояшь. ИЗЪ 0,00216 квайрашныхЪ футовЪ; 
ислёд. РбудешЪ = 0,00216 Х 32 Хх 70 фунш., пошому 
что уд$льная шЯ жесшь воды состоиш Ъ изЪ 70 фунш.; И 
такЪ Р будеттЪ почши 45 фунт. При шомЪ же (172) р — 
30,2. ВсшавивЪ эши величины вВЪ уравненти выведен- 
номЪ для скоросши, будемЪ имфщь -% и’ = тоб Ж 


30,52 Ж4ЁХ Е 402, —^ = 3652 Ха Х 3=- 7298 .. 


2 

ло». 1 — 437,9. А какЪ обыкновенной лотарибмЪ 7 
есть с,8450085, шо для приведентя его ВЪ гиперболи- 
ческой, должно (83) умножить на 2,3с258500; отЪ 
чего произойдетшЪ по уничтоженти прочихЪ десяптич- 
ныхЪ цифрЪ не нужныхЪ вЪ эшой выкладкф 1,9459. 
Слёл. Зи == 7298 Х 149450 —> 437,0 — 13704, а 
и — 66.ф; и сл5д. пуля должна вылешБшь сЪ ско- 
росшью по 664 фуша на секунду. 


Естшьли захошимЬ узнашь по данному за- 
ряду такую длину оруд!я, которая бы могла 
произвести самое большое возможное дЬй- 
сте; шо замбщимЬ, чшо по окончави 
дБисшвя заряда должно кончиться вмЪсшЬб 
и прибавлеве скорости, шо есть, и вБ 
‚ шакомЬ случаБ сшановишся — 0, И пошому 
взявши опять прежде выведенное уравнен!е 
раРа4Е 


№ 


— РР са Ми, допусшимЬ 4й — 0, 


‚ 44 

ошЬ чего оно преврашишся вЬ т о, 
м 
или & = 04; то есть длина орумя должна 
солержащься кБ длинб заряда — 1: 1, или 
какЬ упругость сгущеннаго воздуха, сбосша> 
вляющаго зарядЬ, кЬ упругосши нашураль- 
Наго, 


419, `Есшьли потребуешся опредфлить , 
какр великб долженЬ быть зарядЬ, или как 
много должен быть сгущенЬ возлухЬ, чшобЬ 
выстрЬленное тБло получило данную ско» 


2 


. М 
росшьз що по уравнению ты === РО ва 


202. — — #Р (хх — а) найдемь 9 =... 
Г, 


О А ыы 
х 
УР@ лог — 
‚8 


В 


413. Есшьли при олинакой упрутости 
Воздуха и одинакой длинЬ орудя прибавит- 
ся удЬльная‘ величина перваго, которая в 
пакомр случаб бываешь пропоршюональна @; 
то есть, ежели увеличишся зарядЬ, шо сше- 
пени скоросши, сообщаемыя движимому на 
равномь разстоянм ошБ казенника, заБла- 
зошся больше, пошому чшо сила упрутосши 

Е 3 


} * 
бываешЬ вообще пропорцюнальна —. А какЬ 
& 


зарядЪ кладешся по длинБ оруд1я, шо чбмЬ 
онь будешь больше, шЬфмЬ менБе осшанеш- 
ся порожнаяго пространсшва для дЬйсшыя 
эласшической жидкосши И шакЬ по дли- 
но ‘орудфя долженЬ бышь шакой зарядЬ , 
‘которой здблаешь самой большой вы- 
сшролЬ. 


И шакЬ чшобЬ опредблишь самую боль- 


шую скорость высшрЬла, должно взяшь ура- 
* 


внене = —= Ра 402. и Р(х-а), 
| а 


и одифференшаливь его, принимая одви ниа 
перемЬнными ‚ приравняшь пошомЬ кЬ нулю. 


Вр сходсшвенность чего получимЬ о — рдРа& 


х Хх 
‚02. — — раРаа —- вРаа, или 4 40г. —=4—1;} 
п а 


6 
отсюда выходиш .л10г. — == 
р. 


И шакЪ вЪ предыдушемЪ прим$р$, гд$ 0 — 10° 
Е а ев 

и х — 3$,5, пПОоЛУучимЪ лог. р 0,99. 
`А какЪ эшо число изображаешЪ гиперболической ло- 
таруемЪ —^, шо для опредвлентя числа —— посред- 

г га 

сшвемЪ шаблидЪ , должно умножишь о,;99 на ©,4342945» 
ошЪ чего произойдешЬ 0,4299515, ошвфчающее 2,7; 


а 


а. 


вн, (м 


‚ 3,5 — 3,5 я НИ 
слзд. и т. Иа 5 == т, 3; шо есть, за= 


рядЪ, сообщающуй. самую большую скорость высптр$лу» 
ДолженЪ бышь длиною тф, за, 7 л. Дзлая же вы- 
кладку для скорости, найдемъ, что она нри шакомЬ 
заряд$ будешЪ около 710 фушовЪ вЪ секунду. 


414. Машеря, которая по запаленти пороха 
разпросшраняешся вЪ НОЛЬ ЕВ ооудтяхЪ, есшь 


безЪ сомнфнТя эласпгическая; но свойство ся не до- 
вольно еще намЪ изв$сшно, ‘изЪ воздухали она со- 
сшоишЪ , заключеннаго вЪ вещесшв$ пороха, или изЪ 
воды крисшализованной селишры, приведенной вЪ 
пары? Изв5сшно шолько шо, чшо воздухЪ заключен- 
ный вЪ порошинкахЪ ‚, находится вЪ чрезвычайном Ъ 
состоянти сгустимости. Изз$стно шакже, что призе- 
денная вЪ пары вода можей!Ь занимашь просптрансал ва. 
до 16000 больше шого, которое она занимаеЪ , 
будучи вЪ есшесшвенномЪ своемЪ сосшоянти. Мо 
жешЪ бышь об эти причины содфйствующЪ си- 
лЕ пороха. КакЪ бы шо ни было, но сворэсшь, ка- 
кую шБла, извергаемыя силою пороха, получаюшщЪ , 
показываемЪ необманчиво дЪйстве упругой жидко- 
сши ; ежели эша упругосшь пропоритональна густош В 
жидкости, шо производимое ею движенте можно опре- 
дзлишь ‘по изЪясненнымЪ выше правиламЪ. 


Однако зам5шимЪ, чшо шушЪ$ должно имёшь 
вниман!е на мног!я другтя вещи, о кошорыхЪ мы не 
упоминали ; и именно те. на в$сЪ ядра, когда орудте 
будеш поставлено не горизоншально.; 2е, на сопроши- 
влен!е воздуха во время какЪ ядро пролептаеш Ъ ка- 
налЪ орудтя; зе. на зазорЪ ядра и на зашравку, кото- 
рыя выпуская часшь эластической жидкосши › умень”" 
шаюшЪ ш5мЪ дфйсшв!е ея; де. на посл5довашельное 
м не мгновенное запаленте пороха, пошому чшо н$Зко- 


пторая часпть его вылешаешЪ не загор$вшись, и сл$д, 
остается безЪ дйсшвтя. ИзЪ сихЪ наблюдев!й пер= 
выя два не шзкЪ важны‘ и удобно подчиняющся 
выкладкё, тшреште не шакЪ удобно, однако нзкошо= 
РымЪ образомЪ допускаешся; чшожЬ принадлежит В 
до чешверллаго ‚, 1по не льзя зд$лашь ему вФрнаго изЗ= 
Числентя, и пошому мы не нам5оены входить вЪ 
дальнфйщее изсл5дованте сего посл5лияго пункша. 
ВпрочемЪ хошя не можно вЪ шочносши опредвлить 
содержания улругости сей эласшической жидкосши 
кЪ упругости назтуральнаго воздуха; однако по доз 
вольно вБроятшнымЪ гипошезамЪ должно заключишь } 
что оно чрезвычайно велико. Т5, которые опираюш*= 
ся на сти гипошезы , уптверждающЪ ‚ чшо сила пороха 
есть вЪ десяшь щысячь разЪ больше упругоспки нач 
чпуральнаго воздуха, 


415. ВЬ предыдущемЬ р5Ьшени предпо= 


лагали мы оруме АР неподвижнымЬ, и слЬд, 
шакимо, которое отдавало назадЬ нечув= 
сшвительно, Когда же отбой ето будеш до» 
вольно великЬ, то скоросшь должна перемБ= 
нишься, И шакЬ посудимЬь о силБ отбоя. 


О сил$ отбол вёб духовыхв или огне 
стрваъныхе орудляхб, 


416, Сила, извергающая шЪфло изЬ ору= 
мя, будучи упругость эластической жидко- 
сши разпросшранившейся по каналу , должна 
произволить дБйстве свое равно во всЪ сто- 
роны (295). Она извергая шЬло, должна 


— 371 — . 


зроизводить ВБ шожЬ время дАБйсшве спое 
на внутренн!я сшЬны и на казенникЬ ору- 
мя. ДЬйсшие ея на сшБны сшремясь во всБ 
стороны равно, будет нашурально силить- 
ся разорвать оруде; чтожЬб принадлежитЬ 
до дЬйсшыя ея на казенникь, шо оно бу- 
дешр стремиться уносишь оруд1е вЬ прошив- 
ную сторону сЬ направлешемЬ вылешфвшаго 
ядра, И шакЬ чтобЬ опредЬлишь скорость , 
сЬ которою оруде должно двинушься назадЬ, 
предложимЬ себ слЬдуюций вопроср : 


4.17. ПоложимЬ, чшо двБ извЬсшныя 
массы Мишм (442. 18) движушся вЬ против- 
ныя сшороны по дЬйсшв!ю пружины ар, которая 
спускается по линеб соединяющей ихЬ ценш- 
ры. Спрашивается, как велики будушЬ ско- 
росши этихЬ шЬлЬ, когда онБ будушЬ уда“ 
лены друтЬ ошЪ друга на данное какое ни- 
будь разсшояне? 


ПоложимЬ ‚ чшо, по прошесшви вфкото- 
раго времени #, оба шла будушЬ находиться 
в си (иг. 19), шакь что когда М про- 
6ЬжишЪ простшрансшво ас = =, т опишешь 


85 шоже время просшрансшво 24 = 4. Ско- 


(Е: 
росшь М при шочкЬ с (179) будешь г. 


и Ще 
СлБд; 4 (#) изобразишь  приращене его 
6 


д . 
скоросши, а Ма (. ) количество движен1я, 
и 2 « > 


прюбрЬшенное ‚имЬ вЬ мгновене 4. Пред- 
‚сшавивЬ чрезб Е Хх 4 или ЕЁ силу пружи- 
ны в6 мгновене 04, получимь ЕЕ = 


А какЪ пружина должна спускаться ра- 
вно сь обихЬ сторонЬ, шо по шой же при- 


чин будемЬ имфшь Её — ий (=). 
| 


По этимЬ дзумЬ уравнен1ямЬ заключаемЬ 
= у 
м4 (——) — м9}, и но интеграция 
ЕР ва ) р 


Ма» таз 
выводим — — = —— новое, кр кошоро- 
8 4 


му не вужно прибавлять постоянное, ношому 
что оно выполняешЬ и безЬ шого шребуемое 
вопросом услоше ; ибо скоросши М и м уни- 
чшожаютшся вЪ одно время. И так вазвавЬ 


и скорость М, а у скоросшь тж, выводимЬ 
Ми — жи. 


Для опредБлен!я обфихЬ сихЬ скоростей 
надобно еще уравнеше, А чшобБ вывесши 


сори мм 


99 - 


оное, шо возьмем два предыдуция Её = 
| 1 < рр ` 
м (—-) и РЕ ие ; умноживьЬ 
& \ 4 
р Оу. 
первое на ‚ а второе на ——, и сло- 
Я’ 


жив два новыя вибсшВ, получимЬ. 


Ей& --. Ейу = М п Иа. 
А) 


Наконец предсшавивЬ чрез 5х разстоя- 
е (4, а чрезЬ а начальное разсшоян!е ав 
двухЬ шРлЬ, получимЬ г = аз -Ну; слЬд. 
47 = 4> --= 49. ВЬ сходственность м 


> (: 
К = Ма ) в = 4 (= -), 
И 4 И 
и слЬд. /Е45 =— М и - 120 ых ‚ или 
ЧЁ 42 


ЭР; — Ми’ + ти: 
} 

4.18. Для примбнен1я этого рЫшеня кЬ 
отбою оруд , должно предположить т мас- 
сою ялрра М (фиг. 17), а М массою пушки 
АР. ПослЬ чего Е сшановишся силою пороха. 
или эласшической жидкосши, кошорая заго- 
раясь, извертаешЬ вонь ядро; слбд. (410) 


ры 


будем имбщь Е = и =... 


У 
ие 
( — 1 ), удержавЬ количесшвамЪ преды- 
ы 


дуця названя, Но количесшво изображенное 
чрезь х есшь шоже, кошорое (фиг. 10) на- 
звали мы $; количесшво @, означавшее (4.10) 
просшрансшво заряда, изображаешЬ (фиг, 19) 
тоже, чшо начальное разстоян!е 26. И шакЬ 
вр сходсшвенность сего получим Е — #Р 


и и слвА. ВМ т .ь, а 


а з 
=. и) 4). 


ПослБ чего уравнеше 9/ГЕйг = Ми’ -- 
ту превратится вб 9рР(4а 40г.; — ;) 
-- С —= Ми - т’. Но по предположении 
5—0, шо есть, чшо при началЬ движен1я, дол= 
жно выпиии # == оиу == о, получимЬ С = — ЭР 
(1а лог. а — а); слЬд. Ми’ -н ти’ = 95Р 


ий 
(4а ло, — а-—;). 
а 
И шакЬ представив, наконець чрезЪ { 


длину орудя, и предположивЬ, чшо дБИ- 
сшве кончишся при вылешь ядра, получимЬ 


о 1 
Ми? -- по? — ЗиР (04 лог, -— -на—), 
в 


А клеи 


= 9 = 


| опорое вмбстб сЬ уравнещемь Ми == "9 
опредблишЬ скоросшь адра и пушки, 


ИзЬ этих двухЬ уравненй выводимЬ 


ЭтрР 


1 
и — (14 лог. —- ва! 
| и, (4 , ) 


1 
и = — (4а лог, — на-— 
@ к 


Естьли допусшимь М чрезвычайно боль- 
шим шбломр относительно КЬ 1, что и сзу» 
наешся вр орумяхЬ большато калибра, шо бу- 
дем имоть, 


отиР 

И 48 (лог. — в -1[) 
ЗуР [ 

и — — (44 дог. -щ-на—/) 
т [. 


Это послЬднее уравнен!е одинаково сЬ 
найденнымЬ (410), какЬ шому и надобно 
бышь; попому чшо когда шбло М булешЬ 
чрезвычайно велико вБ разсуждени шт, шогда 
скорость отбоя должна немивуемо здЬлашься 
весьма мала, 


И штакЬ должно заключить по этимЬ 
уравнешямЬ, чшо скорость бросаемыхр шЬлЬ 


6 


зависить шакже и ошЬ массы оруд, и особа 
ливо когда массу послЬднихЬ можно сравни- 
зашь сЪ массою первыхЬ, и когда орумя не 
будушЬ ничБмЪЬ удерживаемы. 


419» Для упошреблентя предыдущихЪ правилЪ 
поедложимЪ сл5дуюций вопросЪ: какова должна бышь 
скорость отбоя ВЪ иушк8 24, заряженной шрептьею 
часштю в$са ядра, предположивЪ силу пороха ине мень- 
ше тысячному в5су ашмосферической колонны, ошв$»+ 
чаюшеийи ошверстштю пушки, 


’Поелику дтамешрЪ ядра пушки 24 состоишЪ 
изЗЪ 54, 444, шо прибавивЪ кЪ этому числу дв5 ли- 
неи или 0д,160б ма зазорь, получимЪ 54,6: за 
длтаметрЪ канала. 

А какЪ кубической фушЪ пороха в$сишЪ 64 фуниЕ, 
по зарядЪ, долженсшвующий состояшь изЪ 8 фунш. 6у- 
дешЪ занимать просигрансшво $ кубическаго фуша, или 


2 о . 
и кубическаго дюйма; но основан1е цилиндра, за- 
Я 


у 


нимаемато эшимЪ зарядомЪ, найдено 5456г ВЬ 
дтамешрь, и потому длина цилиндра или заряда дол- 
жна ‘бышвь $4593.55 ©лЗд.` а = 84,73 — 0$, 73. 
Но длина всего канала пушки 24 равна 9 в, бд: 
сл5д. == 9ф.5. Пушка 24 в5сип!Ъ одна 5460 фунш., но 
сЪ лафешом Ь допуситивЪ весь вЪСЬ до 6500 фунш., полу 
чимЪ М = 6500, ат = 24. СлЪд. вся нужда шеперь 
опред$лишьв Р. 


НоР (233) ‘должно равняшься Всу шакого ци- 
линдра: воды , которой имЗешЪ высошою 32 фуша, а 
д1амешромЪ основанТЯ 54,61; этошЪ цилиндрЪ 6у- 
дешЪ около 385 фуншовЪ, исл5д, Р =— 385; наконецЪ 

`мы положили у оо. ее 


И шакЪ получимЪ 


48 Х 30,2 ЖХ 385 
6500 Ж 6524 


9,5 
лог. -= 0,73 — 9,5 
0,73 773 ›5 ) 


( ооо ь. < 0,73 й & 5 з 


== 0,013 (73° Ж 111440 Х 2,3025851 — 8,17) 


—= 0,013 %Ж 1864 — 24, 3; сл$д. и будешЪ рав= 
но близу 5; ошсюда заключаемЪ , чшо скоросшь отбоя 
при вылеш5 ядра будешь около 5 ФушовЬ ва 


секунду. 


Чшо принадлежишЪ до екоросши ядра, шо най- 
2Х 6500 Х зо,2Ж 385 
к аа —— Хо 1864; отстода 
выходишЪ # = 1340; шоестшь, скоросшь ядра при вы- 
леш5 изЪ пушки будешЪ по 1340 фушовЪ на секунду. 


демъ 2 


И шакЪ} долусшивЪ, что порохЪ производишЪ 
дъйсшвте свое на подоб1е эласшической жидкосши , 
кошорой сила уменьшаешся пропорцТонально занимае- 
мымЪ ею просшрансшвамЪ, ичшо сила его упругосши 
ВЪ первое мгновенте вЪ тооо ‘разЪ больше в$су ашмо- 
сферической колонны, ошвфчающей ошверспаю пуш- 
ки, легко примфшимЪ , чшо при скоросши 24 фуншо- 
ваго ядра по 1340 фушовЪ вЪ секунду, скорость отбоя 
будешЪ шолько 5 фушовЪ вЪ секунду. 


420. Вездз вЪ предыдущемЪ мы д$лали изклю- 
ченте сопрошивлентю воздуха; но эшо сопрошивленте 
имзешЪ великое влтян!е на отбой. Ибо когда ядро 
досшигаешЪ во внушренносши пушки ; примфромЪ до 
тысяче - фушовой скоросши вЪ секунду, ‘шогда со- 
прошивленте, преодол$ваемое имЪ вЪ мгновен!е 4, 
будешЪ (382) #Ози?4Е И шаЕкЪ положивЪ-й == 25°, 
$5 -5 №, $/ означаешЪ здЪсь плошадь большаго кру- 
та ядра, получимЬ ВЬ #05'и*4# искомое сопрошивле= 


: — 
нте. Есшьли поелставимЪ д!амешрЪ ялра чрезЪ а, & 
плопгяосшь его чрезЪ 0’, то вБСЪ сего ядра изобра* 
зиится чрезЪ 25'оО‘’р4ь Сл$д. сопротивлезе кЪ в$- 
су ялоа будешБ содержашься —= 2 Оу‘: 2 5'аО'’р 
м о | 
Ре - ИЖ: т. Но плошносшь воздуха кЪ плошно+ 
4 \ 
стти чугуна содержишся близу —= 1: 6020; и пошому 
то Г. 
тг = 5455. А какЪ пришомЪ р = 30$,2, а =“ 
54, 444 — оф, 454); и наконецЪ # —= тооо; шо со- 
.. ` . к” : 
прошивленте будепнгЪ вЪ шакомЪ случ: К содержаться 


| осо“ 
КЪ вЪсу ЯД ани 3 Хх во ЕЕ КОИ ленты 
р з 5508 30,2 х 0,454 
3000 ь 00а > И 
= о: т а о: = 4,5.1, ШО 
48 Х 20, 20,454 658 — 


есть, сопролтивленте будеш®Ъ почши въ чешыре раза еВ 
половиною больше вЪсу самаго ядра. И шакЪ должно 
почишашь, что эласпическая жидкость пороха сопро- 
шивляешся нё постоянной Масс5 равной ядру; но 
массф безпрестанно увеличивающейся. ПрошивудЪи- 
сттв’е на казенникЪ увеличивзешсЯя шакжё непресшен- 
но. Хошя не шрудно вывести дифференцлальныя ура= 
внентя, опрел5ляюния движен!е пушки и Ядра, имя 
внимате къЪ сей послфлньей причив$5; но какЪ эши 
Уракнентя не можно обыншегралишь, шо Мы ихЬ 
осшавляем Ъ: 


42. Впрочем настоящая выкладка, Которою 
мы нашли скоросшь для ядра, основываешся на предз 
положенти силы пороха ВЪ тобо разЪ больше в$са аш- 
мосферической колонны, отв$чаюшей отверсо!ю пуш= 
ки; но естьли бы Эласшическая кидкосшьЬ ошЪ запалентя 
р*зпространялась по найденному выше закону, тд 
надобно бы Заключишь, Ч'по сила пороха лолжна бышь 
еше больше. Когда будешЪ р$Ччь ишши од сопроши- 
влеяТи воздуха при движенти бросаемыхВ шёлЪ; шо 
зпамь увидимЪ, чЧшо случаюшся шаке высшрфзлы я 


ве. 


ны 
Рено ежнияхонит > 


о тес амес, 


тт, 


чение, 
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ЧР выть 


которые вЪ начальной своей скоросши превышают 
$340 фушовЪ вЪ секунду. 


422. Сраженте воздуха сБ эластическою жид- 


Косттью пороха причиняешЪ ошбой вЪ орудтяхЪ, и отЪ 
®тпого - шо дъйсшвия ракешы взлешаю Ъ на воздухЪ. 


Эластическая жидкость, заключенная вЪ внушренно- 
сши ракеты. разпространяеёшся со скоростью, про“ 
порц!онально разширишельной силЪ и шому, какЪ 
шуго он бываюшЪ набишы ВЪ упорсшвЪ всздуха 
находится шакое сопрошивлёнте, копорое какЪ бы 
мало ни былоз ошбиваешЪ всегда назадЪ, ЗаконЪ 
эшаго сопрошиВлентя зависишЪ оп скоросши перехо- 
да эласшической жидкосши. заключенной вЪ данномЪ 
проспрансшв$ 5Ъ другую эласшическую же ‘жидкость 
по изв5сшному ошверспию; но р5шенте шакого запроса 
можешЪ ошдалишв насЪ ошЪ нашего предмета, 


Отсюда должно заключишь шакже, чшо нё Можз 
но еше почиташь за всю скоросшь ошбоя шу, которая 
раждаешся во время переходу ядра по каналу пушки; 
она еше увеличиваешся ошЪ дЪйсшв!я Эласшической 
Жи дкосши на воздухЪ и по вылеш$ Ядра; однакожЪ 
траницы Эшаго дЪйсшвтя весьма шрудно опред$лишь. 


О движении тяжелыхё тфлб по наклс- 
ненныйев плоскостямб. 


493. Тяжелое шЬло, положенное на пло- 
скую поверхность ^КЫНЕ (40#2г. 20), скло- 
ненную кЪ горизоншу РМНМ, не можешЬ по- 
виновашться свободно своей шяжесши. Одну 
часть бременишельной силы оно упошребляеть 


= 96 — 


на гнешен!е плоскости, а другою движешся 
вдоль по сей плоскосши. И шакЬ` шяжесть 
должна разлблиться на двб силы, изЬ ко= 
шорыхЬ одна производит давлен1е на пло- 
скосшь, а другая движене по оной, 


ЛопустимЬ, чшо’ С есть ценшрЬ шяже- 
сти сего шфла, или шакая шочка, вЪ кошо= 
рой дЬйстве бремененя (935) сосредоточи- 
ваешся ; примемЬ СВ за шо количество, на 
которое шло должно упасть, ‚когда бы оно 
было свободнымЬ. Проведемь СС перпенли- 
кулярно к плоскости БЫНЕ. в вообразимр по 
СВ и СС плоскосшь ; эта плоскость булешЬ 
пераендикулярна ко двум другим КГНГ, 
1РМН ‚ потому чшо она проходишб по пря» 
мым линеямр , перпендикулярнымЬ кЬ симЬ 
послЬднамЬ. И шакб по приняиии ОЕ, ЕЕ 
сЬченчями этой плоскости продолженной с 
двумя плоскосшямя БЕЫНГ, ТРМН, онб бу- 
душв перпендикулярчы кЬ общему сЬченно 
НЕ шьхЬ же двухЬ плоскосшей, 


Проведемь СА параллельно сЪ ОЕ, и 
здБлаем6 параллелограмь САВС, вЬ кошоромЬ 
СВ есмь даговаль, а СА и СС бока. Мож-ы 
но (190) предположить, чшо шяжесшь вмб- 
сто того, чшобь побуждашь пЬло двигашься 
по СВ, она будешр побуждать его двигашь- 


ВЕЗЕЕОХ 


ОЕ отт ет 


еее хера 
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ся по СС ©0 скоростью СС, и по СА со 
скоростью СА. Но явствуешЬ , что сила СС 
будучи ‘перпендикулярна. кЬ плоскости, дол-= 
жна увичшожиться’, когда. почка О, гдб она 
всшрёЬчаешся с алоскостью ‚ будешр шочкою 
самаго тьЬла. 


Поелику сила СА будучи параллельна сЬ 
плоскостью , ни приближаешр шЬло кЬ ней ‚ 
ни удаляешь ето ошЬ нее; и потому она не 
можешр не имбшь своето дЬйсшв:я. СлЬд. СА 
представляет скоросшь, копорую шфло по- 
лучаешЬ в первое мгновенге. 


Поелику сила СА находишся вЪ плоско 
сша двухр прямых линей СВ и СС, ислБд, 
вр плоскости ОНЁ, шо можно оставишь на 


°вЬкошорое время пространство двухЬ плоско- 


сшей ВБЕНГ, 1РЫМ и разсуждать обЬ. одной 
только РЕЁ, представленной (иг. 91) ОВЕ; 
шакимЬ образомЬ можно почитать шЬло дви- 
жущимся по прямой линеь ОЕ, которую на- 
зовем иаклонемною плоскостью ; ЕЕ есть 
основан1е ея и представляешЬ горизоншальную 
плоскость ; пернендикулярь ОЕ, проведенный 
изь какой нибудь шочки О линеи ПЕ на ЕЕ, 
будешЪ служить сысотою наклоненной пло» 
скосши, 


Часа Й. К 


и 


494. А какЬ сила СА проходишр чрезь 
ценшрЬ шяжести С шла М, то она должна 
(369) разадБлиться равно по всЬмЬ частям 
его и слБл. пока шревйе не будешЪ допу-= 
цено, до‘шЬхЬ пор шЬло не можешЬ имЪть 
лругаго движев1я, кромБ шого, которымЬ 
будеш скользишь вдоль плоскости; во ни- 
когда не можешь покашишься по оной, ка- 
кой бы фигуры оно ни было, лишьбы пер» 
пендикулярЬ еС повстрЬчался сЬ плоскостью 
в почкЬ  прикосновеня кр ней поверхности 
_Самаго шЬла. Но естьли  перпенликулярь кЬ 
плоскосши не пройдешр по шочкб или ‘по 
точкам, которыми шБбло опираешся о по- 
‘верхносшь, а оставишф ихЬ’ сЬ одвой какой 
нибуль стороны, или естьли допусшится 
тшрен1, шо шЬло вБ шакомБ случа будешь 
двигаться другим образомЬ, как мы шо 
УвидимЬ ниже, 


435. Шоелику шЪфло М должно опибать 
СА вЬ шоже время, вЬ какое бы оно описало 
В- по свободному движено своей тяжесши ; 
по вообразимЬ6, чшо по прошеств!и перваго 
мгновенйя шяжесшь начинаешь  дЬйсшвовашь 
снова ; а какЬ она вр равныя мгновен1я с00б- 
шаетЬ равныя сшепени скоросши, шо здблавЬ 
на вторую сшепень скорости, которую сооб- 
щишЬ шяжесть по вершикальной линеб, раз- 


о 


дблен!е подобное предыдущему , найдемЬ 
второй параллелограммЬ совершенно равнымЬ 
первому и. в одинакой сЪ нимЬБ плоскости. 
СлЬд. по шой же причина заключимЬ, что пер- 
пендикулярная сила кЬ плоскости уничшожиш- 
ся, а сила параллельная и равная СА присовоку- 
пишся ; разсуждая шакимЬ же образомЬ и о 
послЬлующихЬ мтновеняхЬ, заключимЬ во- 
обще ‚ что скоросшь по наклоненной плоско- 
сти увеличиваешся по равнымЬ степенямЬ, 
шо есть, деижене тяжелых тфло вдолв 
йо наклонвениымб плоскостямб бсворяется 
всседа одинаково. . 


И такЬ все сказанное нами (161 и слБд.) 
о движеняхЬ равномБоно ускоренных, мож- 
во слово до слова примбнишь кр движен!ю 
влоль по наклоненнымЬ плоскосшямЬ; шакЬ 
что скоросши см будушЬ содержашься про- 
поршюнально временамьЬ , проиденныя про- 
сшрансшва пропорнюнально квадратамЬ вре- 
мен, или квадратамЬ скоросшей и проч. 


4.96. И пошому для опредЬлен{я движе- 
н!я на ‘плоскосшй, находящейся в извб- 
ствомЬ склонен, должно узнать содержание 
ускоришельной силы кЬ шяжесши ‚ то есть, 
содержане СА кЬ СВ, А поелику СА и СВ 
параллельны с5 ОЕ и ОК, и пришомЬ угол 
ж. 9“ 


= 100 -= 


АСВ равенЪ ЕБЕ и углы А и Е прямые; шо 
два треугольника АСВ, ЕОЕ будушЬ подоб-= 
ны, и слбд. можно вывесши шакую пропор> 
цю БЕ: ОЕ — СВ: СА. Отсюда заклю». 
чаемь, что длина скломенной илоскости 
содержится кб высот своей канд снорость 
вакую б0ы тёло должно получить отб Я 
жести будучи свободнымб, вб скорости , 
которую тяжесть сообщаетб ем д8и- 
ствительно вдоль по навлонениой ипило- 
свости, 


А какЬ шяжесшь сообщаетЬ свободному 
пфлу в секунду времени 30,% фушовую 
скорость однобразно (179 }; шо не шрудво 
опредблишь, какую скоросшь прюбрЬтешЬ 
шЬло вЬ первую секунду. своего паденйя вдоль 
по наклоненной плоскосши. 


На примёрЪ есшьли длина плоскосши будешЪ 
вдвое больше высоты ‚, шо пруобрёшенная скоросшь 
влоль оной вЪ первую секунду, будешЪ равна полови- 
в 30,2 фушовЪ, пю есшь, ш5ло будешЪ проб$гашь 
ВЪ каждую секунду по 15,1: фушовЪ, когдабы шя- 
жесть, по исшеченти первой, перестала дЪйство- 
вашь. 


‚ 497. ОпредЬливЬ скорость на первую 
секунду, можемЬ послЬ найши ее и на вся- 
кое другог число секундЬ ; пространство же 
опредблишся ‚ когда умзожишь первую ско- 


О 


росгнь на половину квадраша шото же числа 
секундЬ (174). СловомЬ, не трудно опре- 
дЬлить сб обсшоятельсшва сихб движешй 
по изрясненному (179 и слблд. ) ИзЬ сихБ 
началр выводимЬь слбдуюния свойсшва. 


433. Ежели два шяжелыя шбла, пу- 
щенныя вб одно время изр шочки П (би 
дао будушЬ двигашься ‚ одно по плоскости 
Е, а а другое по вертикальной ланеь ОЖ, 
когда пожелаемЬ узнашь, па какомЬ о 
плоскосши ОЕ первое шЬло будемьЬ находищь- 
ся, когда второе досшигнел до какой нибудь 
шочки А; по должно в шакомб случа про- 
вести АВ перпендикулярно ко РЕ); искомую 
шочку покажещр В. 


Ибо представив чрезб у скоросшь, ка- 
кую шяжесшь сообщает свободному Блу вр | 


секунду времени, и назвавЬ (174) время , 


которое вужно на паден{е вдоль ОА, полу- 


| #2 
чимр РА == и 


. СЬ друтой сшороны (490) 


скорость, прюбрЬмаемая вЪ секунду шБломЪ 


ихок 
упадаещимЬ вдоль РЁ, состоит? изь — 
| РЕ 


и слбд. предсшавивЬ чрезЬ т время ‚ нужное 


ему на падеше изо ВызЬ В, будемь: имбть 


РЕХТ’; но ОА: ОВ —= РЕ: ОЕ; слбд. 
ВЕ — Ох. ХТ. но 1—8 
или а 


499. И слБд. есшьли примемЬ ОС (фиг, 
23) за шрешью плоскость, по кошорой упа- 
даешЬ новое тЬло, пущенное изЬ О вЬ одно время 
сЬ предыдущими; шо по проведен1и изь шоч- 
ки А перпендикуляра АС, точки А, В, С 
будушь шЬ, вб которыя придут означен- 
ныя шбла вб одно время. 


4.30. Естьли на РА, какЬ на дамет- 
рЬ, начершимЬ половину окружности $; шо 
она (Гсом. 1%) должна пройши чрез шочки 
Си В, потому чшо углы С и В прямыя. 
_ СлЬд. хорды ОС и ОВ описывающся вЬ одно 
` время сЬ вершикальнымЬ д!амешромь РА; а 
как эшо ошнюдъь не зависит ошф длины и. 
склонен1я хордЬ, шо можно вообще ушвер- 
^ дить, чшо восжя паденя` 70 коной нибудв 
лора круга, проведенной #зб конца вер- 
тивальнаго дажетра , бываетб одинавово 
еб всременемб падея по тому же верти- 
вальному датжтру. 


431. Мы зидБли (496), что: естпъ ‘ско 
росшь ‚ копюрую шяжесшь сообщает ‘свобод- 
вх оЕ 

рЕ 
изображает такую, которую она же. про- 
изводить вб о же время вб шЬлБ, дви- 
жущемся вдоль ОЕ. И шакЬ предсванивЬ 
чрезь фи Т времена нужныя на описан1е 


ному шБау во секунду времени ‚га 


р р 
ОГ и РЕ, получимь ОЕ =— на › и БЕ = 


В. Е. в. 


- слЬ ЕЕ и 

а о о 

‚х ОЕ т” БЕ 3 
Е х.< о № саба, - ( й х = 


РЕХ#, или (БЕ) хТт = Е ХР, или 
Ех — РЕХЕ; сд &.Т — ЦЕ. Е 19 
есшь, дрежена, которыя нужно употреблять 
шёл, пробгающену по рлоскостямб оди- 
накой высоты, для достиженя разныхб 
точекбо Е и Е готизонтола ЕЁ, . содЕР- 
жатся между собою вакб - длины 72556 
ОСкОСтТей-, 


43% Скорость шЬла, упадающаго по 
ВЕ, по прошесшыи. времени # есть р По , 
ой же причинЬ скорость пфла , упадающаго 
рхБ | 


по ВЕ, есть. ХТ но прошесшыи вре- 


— 104 = 


мени Ту и пошому назвавЬ и и! прюбрЬ-- 
тенныя скорости шбломЬ достигшим ‘до Е 


рЕ 
и Е, получимЬ и:0 == 1: о. м геец ЖИВ 
| ОЕ, 

ОЕ. _ ОС 

и слБд. О = ах М мы видрли 
чо ре у 

(431), что #: Т == ОЕ:РЕ; отсюда выхо- 
в рЕх Т. | 

лишь а по всшавкЬ сей вели- 


БЕ” 


чины #, и по приведеми выходишь ох = № 


И шакь иногёя. тёла описывая плоскости 
разнымб образо.мб СЕЛОНеННЫ Яя, Но ОдДИиНакой 
высотьь будуть имёть одинаную скорость у 
#206 жаб каждое ‘ма своей плоскости ча- 
ети одинакой высоте. 


О движейи ло Поверхностлиб кривымб. 


433. Естьли шЬло, лишенное шяжесши, и 
уУпругосши начнешЬ пробфташь по силЬ даннаго 
ему вр началЬ побужден1я смЬжные бока АВ, 
ВС и проч. (1риг. 24) какого нибудь много- 
угольника; шо при всшрЬчБ каждато бока оно 
должно пошеряшь нЬкошорую часть своей ско- 


росши; эша часшь опредбляешся шакимЬ об- 


разомр. 


ВообразимЬ., чшо шфБло начинаешЪ дви- 
кащься изь А кр В, и что досшигнувЬ эшой 


читы аи ь 


Ш 05 — 


почки. В’, получаешь ‘шакую  скоросшь , 
что’ зАБлавшись свободнымр , оно в. сосшоя- 
ни описывашь вю опредЬленвое время, на пр. 
вр секунду на продолжении АВ линею ВЕ. 
НосшавивЬ изь шочки В на ВС, перпенлику- 
лярЬ ВЕ’, здБлай прямоугольной параллело- 
грамь ВШОЕЕ, которому бы ВЕ служила да- 
тональю, а ВС и: ВЕ боками; и вмбсшо шого, 
чтоб принимать шЬло имбБющимЬ скоросшь 
ВЕ, вообрази себЬ, что оно получило: влру=Ь 
двЬ новыя ВО и ВЕ. А какЬ бовЬ ВС пре- 
пяшсшвуешь шЪФлу повиноваться скорости ВЕ, 
по без. шруда заключаемЬ, чшо скоросиль 
ето должна иреврашиться вб одну ВП, 


Ежели изб точки В, какЬ изб центра ,„ 
рамусомЬ ВЕ опишем дугу ЕТ, мо Г] раз- 
ность между ВЕ и ВР будет показывать 
потерянную екорость; но РЕ есшь обращен- 
ный синубЬ дуги ЕТ или угла ЕВС, состоя= 
щаго изь двух смЬжныхЬ боковь АВ и ВС. 
СлЬл. до шЬхЬ пор, пока два бока булутЬ 
°АБлать опредБленной утолЬ, шло будеш 
лишаться опредЬленной часши своей скорости 
при встрьчЬ сЬ каждымр бокомБ. 


434. Но ежели уголр, заключающийся 
между этими двума боками ‚ будетр безко- 
нечно малЬ, по потераявная шБломб скорость. 
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не шолько не сдБлаешся конечнымЪ количе- 
сшвомб, во и еще не будешЬ количестшвомЬ 
безконечно малым перваго порядка ; она бу- 
дешЬ безкозечно малымЬ вшораго порядка. А 
чтобЬ вЬ этомЬ узЬришься, шо должно. `до® 
казашь, что обращенный синусЬ безконечно, 
малаго угла есть количесшво. безконечно ма- 
лое втораго порядка. ВошЬ. причина, 


ПривявЬ СО (биг. 25) за какую нибудь 
лугу, а ВР перпендикуляромЬ на д1амешрЬ. 
АС, получимь (Геом. 191) АВ:ВО. = ВО 3 
ВС. ВЬ сходсшвенносшь чего есшьли  допу- 
сшимо СО, и слбд. ВО безконечно. малымЬ. 
количесшвомр ‚ ВС (обращенный синусЬ СО}, 
долженЬ изобразить безконечно малое втора- 
то. порядка ‚ потому чшо ВС содержишся. вЬ 
ВР сшолько разЬ , сколько ВР. содержишся 
само вб безконечно болыромЬ прошиву его ко- 
личесшв6 АВ, СлБд. ВС есть безконечно, ма- 
лое вшораго порядка, 


435. ЗаключимЬ ошсюда, чшо! ло. 6езб 
тяжести, движущесся ро кривой поверхно- 
мости МВС (фиг. 96), будетб. имЁТЬ 10- 
всюду ОоДиНаЕ У СЕДОВ», 


Ибо есшьли примемЬ кривую. поверхность 


жногоутольникомЬ ‚ сосшолщимЬ изЬ безчи-о 


Е - 


мс. Бы" 


Е АЕ Ивеко 


шо 


сленнаго множества боковь; шо потшерянная 
скорость при всшрЬчЬ каждаго бока вЬ раз- 
сужлен!и начальной скорости будешЬ безко- 
нечно малое количество вторато порядка, по- 
поюму чшо оные бока дБлаюшр безконечно 
малые углы. И шакЬ сумма пошерявныхЬ 
скоростей. по пробЬжан1и безконечнахго числа 
боков, то есшь, по пробЬжан{и какой ни- 
будь луги АВС не иное можешЬ здБлашь ко- 
личество ‚ как безконечно малое вшорато по- 
рядка. СлЬд. скоросшь не перемфияешся, 


436. ПрисшупимЬ шеперь кЪЬ движению, 
шяжелыхь шблЬ по кривым поверхносшямб. 
Мы будемЬ разсуждашь обЬ одном шолько. 
лдвижени ‚ кошорое случаешся вб вершикаль- 
ной плоскосщи, 


Ноложимю, чшо АМВ (фиг. 27) пред- 
ставляешЬ сбчен!е кривой поверхносши, и 
вмбсшЬ слЬдЬ здБланной по ней  шЬломЬ, 
Примем эшу кривую линею многоугольникомр, 
изб безчисленнаго множесшва боковб состоя- 
щимЬ, и допусшимЬ шБло описавшимЬ малень-. 
кой бокь вМ. Цоелику всшрЬча шБла ср 6о0- 
ком Мш не можешь (434,)) ни мало перемБ-, 
мить его скоросши, и пошому оно должно бы, 
описать Мш сЪЬ шщшакою же скоростью ‚, какую. 
имбло в) М, есшьлибы шяжесшь не имьла, 
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своего дЬйсшыя. Но эша сила дБйсшвуя по | © 
вертикалу Му, сообщает шЬлу новое стре- 4 
млене по эшому направлен!ю, И шакЬ естьли Л 
раздБлимЬ скоросшь Му, нроизводимую шя- 
жестью в мтновене ‚ на двЬ друйя’ на Мх 
перпендикулярную в Мв, и Мо имБющую 
направлене по Мт, шо. вЬ сходсошивенность 
этой послбБдней скоросшь М должна увели- . 


чимься. Но по проведен1и вертикала ии и по 
сравнен1и  подобныхЬ  шреугольниковь М4о, 
Миг, выходишь Ми: о. Мо; слБд. Мо. =5 
Мох И. 


Ма 


ОшнесемЪ разныя шочки кривой линеи АВ 
кЪ вершикальной оси Ви, и представивЬ ВР 
чрезь х, РМ чрезЬ у, а дугу ВМ чрезЬ $, 
получимЬ Ру или шк = — 9х, тМ = - 4х, 
Мы приписызаемЬ (91) этим количествамЬ 
знак —, потому что тогда, когда время # 
увеличиваенся, 2 и у уменьшаюшщся. 


Приняв р за скорость, которую шя- 
жесть сообщаешЬ свободному плу: вЬ секун- 
ду времени, получимЬ вБ рав (173) ту, ка- 
кую она сообщишЬ ему вЬ мгновен!е 4#. СлБд. 
будем6 имБмь скорость М4 == р Естьли 
назовем и скорость, кошорую полу чаетЬ 
пюло пришедь в М, шо приращеше эшой 


= 109 — 


скородии Ъ. мтновене 4 будетр означашь 
аи; послЪ чего пи = Мо. ВсшавивЬБ эши ве- 


Мах тг , 
личины вБ уравнени Мо — ————_, 06у- 


— ах 


демб имбть ди — р Хх : 
= 5 


р Хх — Но (179) 4 — Е С сльд. по 
т и 


приведен1и выходит и —= -— ух шакое 


уравнен1е,‚ котораго иншеграломь будешь 
ии 
— = С — 4х, или ии == 9С — 9рх. 

2 

А чтобЪ опредЬлить постоянное количе-. 
ство С, шо положимЬ , чшо шочка А, ошку- 

да начало упадать шБло, возвышаешся надЬ 

торизоншомЬ ‚ проходящимЬ чрез В, количе- 

сшвомр В7 =}; и потому должно при до-. 
пущен:и и — о, количесшву х равняться 8; 

сабд. о: —= 9С — 92, а.С = #6; ; саба 

ии = 9 — Зух = 9р (В — <) = ЗрхРЯ, 
А как квадрашЬ скорости шла, упадающаго 

свободно с высошы Р7 долженЬ при Р (176) 

равняться Зи х Р7; шо заключимр , что 125- 

00, спускающееся по какой нибудз кривой 
лине$ , будеть /72т5 60 всякой точЕ# ея 
токую же скорость, какую 65 оно ир1обр$- 

ло, уподая свободно сб; равной до той 
ТОЗЕИ 65607154. 


== ШЛО. — 


И шакЬ скорость, кошорую пр!обр\‘паешЪ 
шЬло по силь шяжесши своей, спускаясь по 
впадивЬ какой нибудь кривой линеи, ни мало 
не зависишр ош свойсшва эшой кривой 
линеи. 


1,37. И шакЬ естьли шЪБло досшигнувЬ 
самой низкой шочки В, которой шантенсомь, 
положимр, будешь торизоншальная ликея, 
встрЬшитЪ пошомЬ впадину шакой же кривой 
линеи или всякой другой, соединяющейся сЬ 
первою вБ шочкЬ В; шо ушверждаю, чшо’ 
ифло должно подняшься вЬ новой ошрасли 
А!'В на высошу равную шой, сЪ которой оно 
спусшилось. 


Для доказательсшва положимЬ, чшо шЪ- 
‘ло М находишся насшояще вЬ В, тАБ х==0; 
зЬ шакомЬб случаБ скорость его будешь 
ии = 906, или назвавь эшу скорость У для 
ошлич1я ошЬ другой, будемЬ имбиь УУ == 95. 
ЗообразимЬ, чшо шло начинаешь сЪ сею 
скоростью ‘восходишь по какой нибудь кривой 
линеб ВМ/; слЬд, вБ. сходсшвенносшь преды- 
лущато разсужденя скоросшь его во всякой 
шочкВ М!’ должна опредЬлишься по уравне- 


но — м — АХ —, назвавЬ 2 скорость 
ах 


его, х дугу ВМ’ ‚ и замбтивЬ, что и бу- 
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дешо уменьшаться по мЬрЬ какЬ &, Гих 
увеличиваться. Всшавивь звмбсшо @Ё вели- 
и о | 
чиву его —, получимЬ ш4и == — ах , 
и 


по интеграция #2 —9С — Эрхж; но какЬ ско- 
ро х=0, скорость и’ становится р У; 
сабд. У’ — 9С. А повдику У = 9, шо 
и 9С будешь шакже = 9; слВд. 42 — Эф 
— Эух. Котда же шло пересшанешЬ поды- 
машься, шотда и здБлаешся = 0, и сльлд. 
96 — Зух = о; ошсюла выходишь 1 == 6. 
СлБд. шочка, до коморой подымешся шло во 
всякой кривой линеб ВА?, будеш одинакой 
высошы СБ шочкою А, 


438. Что принадлежишЬ до опредБлен:я 
времени, вЬ кошорое должно описать тшЬло 
всякую лугу АМ или АВ кривой линеи; то 
должно по уравненйо данной кривой “линеи 
найши величину 4: в хи Чх, и вставить 


— 4% 
ее вЪ величин 4 = выве- 


У (32 — 921) 


& Е . = ОР 
веденной по уравненю 4# = -,› пошомЬ 
|7 


обынтегралишь новое уравнение. 


439. Поёлику ш$ло, спускаясь По дугБ какой ни& 
будь кривой линеи, получаешЪ во всякой шочк$ ея 
такую же скорость, ЖакЪбы оно упало вершикальне 
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сЪ равной высоты шой шочки (436); и потому дол 
ЖНО заключи'иь, чшо ш5ло спускающееся по дуг$ АБ 
(фиг. 28), приобрБшешЪ вЪ шочк® О шакую же ско 
росшь, какуюбы оно получило, упавЪ вдоль ЕО; 

штакомЪ случа$ АЕ представляешЪ горизонтальную, 
а СР вершикальную линею. По той же причин ш$- 
ло упадая по дуг БО, получишЬ вЪ шочЕ$ РО ско- 
росптв равную шой , какую 6ы оно получило, упавЬ по 
ЕО. Но шло упадая поперем$нно изЪ Е и Е, долж- 
но получить. достигнувБ О, шакея скорости, ко- 
торыя (172) будушЪ содержашься между собою, какЪ 
квадрашные корни изЪ ш$хЪ высошЪ. И шакЪ пред- 
спгавивЪ чрезЪ и и \' с\и скоросши, будемЪ имфшь 


иуи! = УКЕР)СУСЕВ ) 


Но есшьли допустимЪ АВО круговою дугою 
тлф АР и ВО будутшЪ служищь хорлами ДвВУХЪ дугЪ 
АВР и ВО, шо СГеом. 173. 3.) (АРУ: (ВЕ: 
ЕО, и сл5д, А): ВО — и [9)- ИЕ; слдд, 
и: ши —= АО: ВО; ню есшь, пртобрёшенныя скорости 
л'5ломЪ, упадающимЪ по круговымЪ дугамЬ АВР и 
ВР содержашеся между собою какЪ хорды АПВ и ВО 
зи5хЪ же дугЪ. 


440. Есшьли эши дуги будушЪ весьма малы, 
то скорости будушЪ содержаться почити шакже, какЬ 
самыя дуги, то есшь» пропорцТонально просшран- 
сшвамЪ, кошорыя О шло до самой нижней 
очки. 


л4т. И шакЪ` желая дашь движимому двойную 
или шройную и проч. скоросшь прошиву шой, какую 
оно пртобрБтаешЪ вЪ шочк5 О, спусшившись по дуг5 
В), должно пусши ть его по дуг5 АВО, которой 
бы хорда фыла вдвое, вшрое и пр, больше  хор- 
ды ВО. 


442. Есшьли надобно дашь двИиЖжимому изв 
стную скоросшь, на прим5рЪ 4- фушовую вЪ секунду 
времени ‚, шо стшоии?Ъ шолько по обЪявленному (1:76) 
кайшиь СЪ какой высошны должно упасть шло’ для: 
иртобрфтев!я означенной скорости; потомЪ возьми( 
на вершикалБ ШС линею ГЕ равную этой высош$ я 
привязавЪ у точки С на продолженти РЕнишку дли- 
ною 8Ъ ОС, повЪсь на ней ш$ло; наконецЪ уда- 
ли это шло до нючки А, тд перпендикуляоЪ ЕА 
пересвкаентЬ дугу РА. Тогда шо движимое пущен- 
ное изЪ шочки А, пробрёшешЪ вЪ О 4- фушовую 
скорость» що есшь, искомую ВЪ секунду времени. 


На эшихЪ свойсивахВ и на равенсшв® продол же- 
нтя паден!И , локазанномЪ нами посредсшвомЪ ма- 
_ лыхЪ дугЪ, оснозываешся стреенхе мантины, на ко- 

торой показываюшся опышы сражен!я шфлЪ. см. 
Физическая настасленам „Ябдата Н оллета, Физику Гра 
еезандову, И Пр. 


9. Касательнотё движент ( тоихетевЕ 
Фо/с1Ианов ). 

443. ВидБли мы (437), чшо шяжелое 
тЬло епусшившись по какой нибудь лутЬ 
кривой линеи АВ (фил 27), должно (естьли 
не будетЬ сопрошивлен!я ош воздуха и шре- 
н1я ) подняться на равную высоту в ошра- 
сли ВА’ шой же или всякой другой кривой 
линеи , которая при шочкЬ В будешь имбть 
один горизонтальной шантенсЬ сЬ ВА. И 
зпакь это шфло возвращаясь назадЬ , должно 
проббжашь опять все пространство А'ВА, ‚и 

Часть Г. 3 
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дблашь безпрестанно‘ переходы взадЪ и впе- 
редр. Такое движен1е называешся качателз- 
нымб движенисмб, или движенемЬ маешника. 
_А какЬ извЬсшно (38 }, чшо нужно здБ- 
лашь для опредБлен!я времени каждаго раз-. 
маха ‚ кошорое безЬ сомнЬн:я будешь вдвое 
больше ‘времени падейя по дуть АВ, ежели. 
‚допусшимЬ ВА‘ одинакой величины СЪ ВА. 


Когда кривая линел, по которой спускается 
тфло, будеш кругЬ, и когда размахи бу- 
душ описывать малыя дуги; шо качая 
такого. роду бывающЬ весьма замбчашельны. 
попому что продолжене их ошнюдь не за- 
висишр ошЬБ длины дути АВ (46и2. 20); ибо 
приняв вб’ разсуждене малую дугу АВ (не 
боле Д или 5 градусов), найдемЬ, что 
зифло достигнешЬь В в одинакое время, бу- 
дешр ли упалатшь изб почки А ‚или изЬ вся- 
кой другой О, лежащей между А и В, ВошЬ 
как доказываешся это свойство. 


‚_ УдержавЬ предыдуния назван:я вещамЪ, и 
представив чрез а рад1усь ВС крута ВАР, 


получимЬ по свойсшзву эшой кривой линеи 
у — И( 0х — хх). Ошсюла заключимЪ, что 
дуга Мт, ‘или г, или У(ах -н 4) = 
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а 
и" .. А какб дуга ВМ принимается 


У/ (Зах = хх) 
не большою, и слБд. х должно бышь шакже 
мало вЬ разсужден!и 4, по для изображен!я сего 
услошя должно уничпожить хх вЬ разсужленш 


аах 


И (ах) 


вивб эту’ величину 4х вБ величинЬ 4 (438), 


. Вста- 


‚Зах; но это дБлаешЬ 4 =— 


булемь имбщь 4 — т о, 
У (зах) х И (2 м ух) 
которую можно преврашить вБ 4 =.. 
— зах и 
———щ, ИЛИ во к 
И(е)ХиИ( 4х) ' 
а. — ‘ах 


г. у 
и ад 
Но естьли (93) И 
И( 31% —хх) 
бражаешь элеменшЬ дуги круга, которому 
мамешромЬ служишЬ Эа; шо мо шой же при- 
"рах | 

и будешь изображашь э‹е- 
И лк 


изобра- 


чино 


ментЬ дуги крута ‚ имбющато д!аметромЬ В, 

а абциссою т. А поелику на В7, как на ма- 

метрЬ опишемЬ полкруга ВМ’7, шо по пред- 

положени В7, —= $, получимЬь вб Ми’ озна- 
| о 


= 116 = 


С г. фах о 
чевныи элеменшЬ ‚ шакЬ что ———— = 
| в х . 

Ми = @ ( ВМ* ) и ТАБА. р 
И - 2 


4 ( вм^.) 


: . Есшьли всшавимЬ эшу величину 


| 
вр уравнен1и %#, шо выдешЬ р = р- х 
ме р 


— а( ВМ’) 

ф 
ВМ! 
т Теперь стоишЬ только опредфлишь по- 
стоянное С. Но не трудно примфтишь, что 
по допущен # — о, шо есть, котда шЬло 
булешЬ упадашь изЬ шочки А, дуга ВМ” 
здБлаешся равна половивБ окружносши ВМ“7; 


бавло — С» их осу 
| й 


ВМ!7 - а ВМ, а ВМ’ 
Е - тр ПИ: х у“ или 


а Ум . 
р хо. Это уравнене изображает 
Я 


= У 
и 


время, вб которое шбло пробфгаешЬ всякую 


дугу АМ , время считаемое по секундамь. 


Но когда дута АМ превращаешся зЪ АВ, 
шо есмь, на половин размаха. шогда дуга 


о И, @ р 
—, а по иншегращи б— че 


— ет и ерчСУНАВ: 


ии 
22 т ЧО РИМА ПУТИН 


—— 


бе - 
М! сшановишся ИМ“В; и пошому назвавЬ *Т 
продолжен! половины размаха, получимЬ 


т => —_ 


| ом 

Но естьли представиир чрезь 1: с 00- 
держане дмамешра кЬ окружносши круга, 
шо получимЬ 1:5 = 6: ЭЛМВ , и слБд. .. 


97м'В ‚а 
Та 2 #5. почему ст Е ХС, или 
в. . 


[2 . й 
Т = с И-. Это выражевше означаешЬ про- 


= 


. я т =У- Хх... 


должен!е всего размаха. А какр это количе- 
сшво. не заключаешр вБ себЬ 8, которое опре» 
дЬляешЬ высошу паденя АВ, шо слЬдуешьЬ за- 
ключишь, чшо время Т ни мало не зависишр 
отр длины дуги, пока ова будешЬ мала. И 
шакб размахи по малымб дугалб я 
651642076 одНовреМенны, 

44,4. Все сказанное нами праличествуеть | 
’маешникамЬ. /Маетиикомб называется вообще ' 
всякая нишка или проволока, которая однимЬ 
конном своимЬ принфиляешся кЬ постоянной 
почкь С (фиг. 30), а другамЬ держи 
одно или мномя шБла. МаешникЬ бывает 
простой ‚ когда на ниткЬ или на’ проволокЬ 
привбщиваешся одно шло, им Бющее весьма. 
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малый ламешрь вЬ сравнен!и сЬ длиною ниш- 
ки. На первый случай мы будемЬ говоришь 
о простом маешникБ, ] 

Когда удалишь маетникЬ ош вершикаль- 
паго положен1я СВ, шо усиме шяжесши на, 
массу, перенесенную вЬ А, дЬйсшвуя по верши- 
калу АМ, не все употребляется на дви- 
жен1е пфла; нЬкошорая часть его производит 
дрйсшве ‘свое и на шочку С. И шакЬ усиме 
АМ раздБляешся на два друпя, на АМ имБю- 
щее направлен1е по САМ, это усиме уничшто- 
жаешся; и на другое АР, кошорое движетЬ 
шло по дугЬ АВ. А поелику рамусЬ СА 
перйендикуляренЬ кЬ дугб, и пошому две“ 
жене раздЬляешся вЪ насшоящемь случа 
такЬ, какЪ бы шфЬло упадало свободно по 


дуть АВ, имбющей радлусомЬ длину СА. 


маешника. Ошсюда явсшвуешЬ , что все ска- 
занное нами выше приличествуетЬ непосред- 
ственно маешникамЬ : вошЬ и заключенйя , 
которыя можно вывесши для нихЬ изб преды- 
дущей выкладки. 


445. Мы нашли продолженемЬ размаха 
Т = сУу_. И пшакь для другаго маещ- 
*х у. В 


ника, имбющато длиною а’ и совсбмЬ другую 
шяжесшь, способную сообщишь ему скорость 


эре". 


я. Же; 
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р’ вЬ секунду времени, получимЬ, назвавь Т’ 


| а 
продолжен! размаха его, 1“ = с У—. ; 
а а‘ а. 
р Ее р. = . © 
Абд ИЕ УИ: 
В В В 


и; то есшь, 66 и жаетникахд , 


ии: а разл ичныя длины и тяжести, 
продолжена я разиах0вб содержатся меж- 
ди г0бою кавб нвадратные ворни и5б али- 
ны и40, раздфлениые на воадратные 
корни тяжествя. 


446. Поелику шяжесть дЬйсшвуешьЬ оди- 
наково вЬ одномЬ мЬсшЬ, по должно заклю- 
чишь, чшо продолжев1я размаховЬ содержат- 
ся какр квадрашные корни изб одних длинЬ 
маетниковрВ. 


447. Но ежели на одном маешвикб по- 
Всишь поперемЬнно дзЬ разныя тяжести, 
по а заАБлаешся вЬ шакомЬ т. к. а. и 


мы получимЬ Т: И. ГИ — = Ид: 
й р’ 


Им = Ир':Ур; шо есшь, продолжен:я раз-. 
маховЬ будушЬ находиться вЪ обрашномЬ с0- 
держани ср квадрашными корнями изЬ шя- 
жесшей. 
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448. Естьли положимЬ в за число раз- 


маховь маешника а вЬ опредБленное время, на. 


примЬрь в часЬ или 3600”, шо получимЬ 
44 


. Равномбрно представивЬ чрезь 
я | 
»’ число размаховЬ вЬ шо же время маешвика, 
: 7 а 
/ 3000 
а’, будеыЬ имбть Т = — —. (абл. .. 
р’ 
ру) 

3600“ 3600 

ее Е 
з п’ 

числа размаховЬ, производимыя в одинакое 
время двумя маешниками разной длины, на 
ходяшся между с0бою вЬ обрашном содер- 
жанш ес продолженями каждаго размаха. 


= #': м; шо есть, 


А поелику Т: ТГ = И: и _ во 
ий Е. 


получимЬ шакже п: — и :Ъ —^ ; аэто 
р В 

показываевЬ ‚ что уийсла р2азиал0вб, произ- 
водимьхб вб одинакое время Авумя мат 
никами , разной длины и сб разными тя- 
жестяни будут натодитзся ме жди собояа 
66 обратномб содержати сб квадратными 
корнями и36 длины тастниковб, раздё- 
яеннымни на квадратные ворни тяжестся- 


И слБд. естьли шяжесши будушЬ одинаковы, 
зю нисла размаховь будушЬ вБ. обратном 
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содержании сь квадрашными корнями - из од- 
них длинб маешниковЬ; а естьли длины бу-= 
душЬ одинаковы, шо числа размаховЬ бу- 
душ прямо ипропоршональны квадратным 
корням шяжестей. 


449. Замфчено , что одинЪ маештник®, перешо- 
симый на разныя м$сша земли, не дфлаешЪ одинаков” 
цисло размаховЪ вЪ одинакое время; и потому долж» 
но заключишь, чшо шяжеспь дъЯсшвуешЪь не одина» 
ково во вс5хЬ м5сшахЪ; по числу размаховЪ, здБлан= 
ному маетникомЪ вЪ опред$ленное время на каждом Ъ 
мфсшв ; судимЪ о уменьшенти или усугубленти дЪй- 
етвтя шяжесши. ВЪ сообразн ость сего УлдосшовВрились, 
что шяжесть при приближенти кЪ эквашору умень» 
шается, а кЪ полюсамЪ увзеличиваешся: причину сего 
цокажемЪ ниже. 


450. По доказанному свойсшву, чшо числа раз- 
махов5, зд$ланныхЪ вЪ единаксе время двумя раз= 
ными маешниками сЪ одинакою шяжеспию, находя 


ся во взаимномЪ содержанти еЪ квадрашными корня- 


ми изЪ длинЪф эшихЪ маешниковЪ ‚, можно вывестни 
способф опред$ляшь длину секунднаго маешника вЪ 
какомЪ нибудь м5сш$; и вошЪ какимЪ образомЪ. 


_Повзсь на весьма понкой проволок шакое и!$ло, кошо» 
рое бы было небольшой величины ‚, но довольно вФско „ 
на примБрЪ свинновой , м5Бдной или золошой шарикЪ, 
И зд5лай проволоку ошЪ шочки прии5пленя до цен» 
тра шарика опред$ленной длины, однако не мене 
тшрехЪ фушовЪ, вымфрявЪ со всею шочносплию. По» 


_помЪ пусшивф маешникЪ на ходЪ, сощитай числе 


размаховЪ его вЪ опредфленное время (мы преднола= 
ТАЕМЪ 35 ВЪ часЬ), и зд5лай шакую проиорцию 3 


В 
. 
й ; 
а 
й 


} 


ЕЩЕ 


какЪ 3600 искомое число размаховБ, которое дол женЪ 
бы здфлашь маешникЪ, содержишся кЪ числу наблю- 
денныхЪ размаховЪ, шакЪ квадрашной корень изЪ дли- 
ны маешника, употпребленной на опыш 5$, кЪ чешверто- 
му члену, кошорой покажешЪ квадрашной корень 
длины секунднаго маешника; сосшавивЪ изЪ эшого 
корня квадращЪ, получимЪ самую длину. По эшой 
пропорити опрел$лили, что простой маешникЪ, д$- 
лаюЦИЙ каждой размахЪ вЪ секунду времени, дол- 
женЪ на Парижской широшБ5 бышь длиною 3ф ой 
8^ › 57. Эша мЪра` найдена по многимЪ весьма рачи- 
шельнымЪ опышамъЪ. 


451. Теперь не шрулно опредблить, на 
какое разсшояне должно спусшиться шьЬло 
во первую секунду своего падешя, шЬло 
кошорому воздухЬ не дБлаешЪ` чувсшвитель- 
наго препашсшыая вб продолжени сего вре- 
мени, 


з 


/ р 4 
Ибо по уравнентю Т = с и, выводимЪ р — 
асс | 
ТТ 
приобрётенную скоросшь шяжелымЪф ш$ломЪ вЪ пер- 
вую секунду падентя, и кошорая (165) вдвое больше 
высоты , откуда. оно упадаешЪ вЪ эшо же время; @ 
есть длина маешника, произведяшато размахи`во время 
Т, шакЪ чшо ежели вм$спо Т примемЪ секунду, & 
должно равняшься 3ф Од 8^, 51 или 440л, 57. 
НаконецЪ с показываешЪ содержанте окружносши кЪ 


шакую величину, ВЪ копюрой р показываетЪ 


„дламетру, и равняешся — 5 СЛ, в (= _ ) 


Х 445;57 = 4343л,25146, или по приведенти вЪ фу= 
№15: — 30$, 19619. И шакЪ просшрансшво › описанное 


ЕТ 


Що ыы ма 
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мяжелымЪ пломЪ вЪ первую секунду своего пален1я, 
будешЪ 15$,09809;$ а эшо обфщались мы доказашь 


| (:72). 


459, Ежели представим `чрезь # вре- 

мя ‚ которое нужно шяжелому шЬлу, упа- 

лающему свободно, на шо, чшобь пусшеть- 

ся по маметру ВО или 34а (иг. 20); шо 
получим (.175) 39а — в и слЬд. и 
9 _ р 

‚ВсшавивЬь эту велизину вБ уравненш 


р. 
Т=сИ—, булемЬ имЬть Т == 16 или: Т — 
р 


$ | - т 
|; но это дБлаево 1: а: 1, по 


есть, продолжене спуска по какой иибудь’ 
малой дугЬ АВ содержишся кЬ времени паде- 
ня по дамешру шакЬ, какЬ чешвершь окру- 
жносши кр дмаметру. Но чешвершь окруж-= 
носши меньше м!аметра, и потому должно 
заключить, чшо шфло` упошребляетЬ меньше 
| времени на падене по малой дут круга, 
й кошораго нижн шангенсЬ есть горизонталь- 
ная линея, чбмЪЬ на падене по дмаметру. 
| А поелику время паденя по дламешру бы- 
| | вает (430) одинаково со временемЬ паденйя 
по какой нибудь хордЬ АВ; шо должно шак- 
же заключить, чшо шло скорбе досшитнет 
из5 А в6 В, спускаясь 00 ду1Б АВ, 
чЬмЬ по прямой линеб АВ. И шакЬ хошя 
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прямая линея есшь самой крашчайш!й путь, . 
однако не всегда бывает шакой, на прохож- 
деше кошораго шребуешся менБе времени. 


О Движейи ло конвой линеБ вообще. 


453. Поелику шЬло, однажды приведен-\ | 
ное вр движеше, должно (естьли исключимЬ || 
всякое препяшсшее ) продолжашь оное всегда | 
сЬ одинакою скоростью и вЬ одинакомб на- | 
правлении (150); и потому разсуждаемр ,‚ | 
что шЬло не иначе можещЬ описашь кривую 
линею , какЬ разв поститнешЬЪ его новая си- 
ла или препяшсшые, которое вЬ каждое мгно- 
вен!е будешЬ перемБняшь прежнее направлене 
движения его. 


Естьли сила, дБийсшвующая на движимое 
по направлеваю прошивиому сЪ шбмЬ ‚, кошо- 
рому оно послбдуешЬ, дЬйсшвуешЬ по вре- 
менамЬ конечнымЬ, и сообщаетЬ  вБ каждое 
продолжене времени конечную скорость ; то 
шЬло в5 таком случаБ опишещьЬ многоуголь- 
никЬ. На примбрЬ когда шбло , описывающее . 
прямую линею АВ (фиг. эт), пришедЬ вЬ В, 
‘получишь новое побуждене, по силБ кошо- 
раго должно описать ВЕ в шоже время; 
тогда оно вмЬсшо шого, чшобЬ описать ВО. 
== АВ, должно будеш описать (191) даго- 


— 5 


наль ВС параллелограмма ЗВЕСП, о Равно» 
мЬрно есшьли на тожЬ шло, когда оно при- 
шедь зб С, будеш стремиться описывать 
СС равную и вЪБ прямом положени сь ВС, 
подфйсшвуешЬ новая сила СН и заставишЬ 
его описывать вБ шоже зремя СН; пю оно 
опишешЬ на самом лБлЬ магональ СЕ парал- 
лелограмма СНЕС, и шакЬ далФе; тшакЬ что 
тЬло получая на пуши своем послЬдователь- 
ныя препяшсшвя ‚ принуждено будешь опи- 
сать бока АВ, ВС, СК и проч. какого нибудь 
многоугольника. 


’ 454. Но естьли на движимое, получив» 
шее сначала конечную скорость, начнешр по 
шомр дЬйсшвовашь друтая сила безпрерывно, 
совращая его сЬ пуши; или, что все равно , 
ежели эша сила дойсшвемЬ своим вЬ безко- 
нечно малыя времена будеш впечашлЬвашь 
пфлу безконечно малыя ‘сшепени скорости; 
тогда бока ВС, СЕ, описанные вЬ продол же- 
ве каждато мгновен!я, будушЬ безконечно ма= 
лы; и линеи ВЕ, СН, означаюция безконечне 
‘малыя дЬйсшв1я силы, измбняющей движене, 
булучи безконечно малы в сравнен1и СЪ ли 
нелями ВС, СЕ означающими дЬйсшвишельную 
скорость движимаго, дБлаюшЬ углы ВСЕ, 
СЕН, или равныя им ОВС, ССЁЕ шакже без» 
конечно малые; и слЬд. пушь движимаго 
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_ предсшавитЬ собою кривую лмнею. Ошсюда 


явствует, что для произведен1я кривой ли- 
неи сила не только ‘должна дБйсшвовашь по 
безконечно малымр мгновенямЬ, но и еще 
дойсшне ея по собсшвенному направленпо 
должно бышь вр каждое мгновене безконечно 
мало. ‘Таково бываешь дЬйсшве шяжесши вБ | 
каждое мгновене: шаково бываетЬ сопроши- | 
влен!е жидкосшей во каждое мгновен!е дви» | 
жения. 


455. Будешь ли сила дЬйствовашь на’ 


движимое наподобе силы дЬйствишельной , || 


каково на примЬрь дойсшве происходишр от . | 


, { | 
каково происходит ош сопрошивленйя не- || 


шя жести; или наподобе силы стшрадашельной 


подвижной шочки, или жидкосши 'находящей- 
ся вБ поков, или всякой другой преграды; 
но мы всегла бываемб вольны почиташь дви- 
жене произходящимЬ из сложныхЬ движен!й, 
как шо показано вЬ ‘приведенномю шеперь 
примЬрб ; или принимать его выходящимЬ 
из сложныхр движен!й шакимр образомр. 


'На примЬрь , когда шбло пришедЪ вЬ В 
(фиг. 32), тошово приняшь дБйстийе силы 
ВЕ, шо можно (987) вообразить движеше 
ВО, которое бы должно имбть шло безЬ 
эшой новой силы, раздбленнымЬ на движене 


ВС, кошорбе оно дЬйсшвишельно получишЪ и 
на другое В[, которое не должно произвести 


никакого дЬйсшея, и слБд. должно быть 


разно и прямо противуположно усилно ВЕ. 
Раввомбрно движене СС шЪла, пришедшаго 
вБ С, можно вообразишь раздбленнымЬ на 
движене СЁ, которое оно дЬйсшвищельно по- 
лучишЬ , и на движене СК равное и прямо 
прошивуположное усилшо СН. 


450. 'ТБЬло, движущееся по кривой ли- 
неБ, можно почишашь вЪ каждое мгновен{е 
шакр, как бы оно двигалось по шантенсу 
пой шочки, тдЬ оно находишся ; такЬ что 


естьли бы сила, совращающая его сЬ пуши 


вЬ каждое мгновен!е, перестала на него дЬй- 
ствовашь, шо оно стало бы продолжашь дви- 
ташься по пому шантенсу. 


457. Силою чентральною назызается, 
вообще такая сила, которая совращаешЬ шБ- 
ло в каждое мгновене сЬ пути, и заста- 
вляетр его описывать кривую линею. Естьли 
движен1е будет ошноситься кЬ какой нибудь 
постоянной, шочкЬ, шо сила, стремящаяся 
приближить шЬло кЬ сей шочкб, называется 
иентроклонною ; а ша напрошивр ‚ которая 
булешь стремиться удалить шло ош этой 
щочки ‚ называешся усыпробёжною силою, 


} 
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4.58. Поелику шЬло, описывающее кри- 
зую линею, должно пересталть описывать ее 
и продолжать движеше по шангенсу, когла 
центральная сила перестанешЬ на него дЪИ- 
сшвовать; по лвсшвуетр, чшо табло М (фиг 
33) относишельно кЬ какой нибудь шочкЪ |" 
А, взятой на боку излучины , по силБ кри- 
ваго своего движен:я имфешо вЬ самомь дЬлЬ 
центробьжную силу, потому что стремясь 
двигаться по МТ, ово силишся чрезЬ шо 
улалишься ошЬ. шочки А, кБ которой не ива- 
че можно привесши его, какь по дойстшвию 
центральной силы. 


О Деижейи в6 круё и о цеитробьжной 
си.15. 


459. Дабы свободное и неимбющее /шя= 
жести шрло А (фиг. 34), двинушо будучи | 
по какому вибудь направлено АР, могло 
описашь круг по дБйсшв!ю впечашльнной ему 
скоросши и по посшоянной силЬ, постоянно 
направленной кБ точкь С; шо должно вопер» 
вых направленю РА бышь перпендикуляр- 
нымЬ кЬ линеб АС, которая соединяешВ 
точку А ошшесшвя сб шочкою С’ Но эшото 
допущен!я еще не довольно, а надобно при. 
момр, чшобЬ впечашлЬнная скоробшь имЪла 
извбстную мБру. 
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ПоложимЬ, чшо безконечно малая линея 
АВ представляешь пространство, которое 
бы шЬло должно описашь вБ мгновене безЬ 
дойсшия центральной силы, а линея АО 0ез- 
конечно меньше шой (454), означаетр простран- 
сшво, которое центральная сила дЬйсшвуя 
безпрерывно на шло, заставляешЬ описывашь 
его вр тоже мгновенле. Поелику АВ 6езко- 
нечно мала, о можно почитать вентраль- 
ную силу шакЬ, какВ бы она дБйсшвовала на, 
движимое параллельно с6 АП; и слбд. по про- 
ведени ВР параллельно сЬ АД, надобно ско- 
росши АВ быть такого свойства, чтобЬ кэ- 
личесшво ВФ, на кошорое она ошдалишЬ ш-. 
ло, было равно АБ. ПосмошримЬ же, какЬ 
по эшому условно можно опредЬлишь содер- 
жане центральной силы ко впечатлЬаной 
скорости, 

НродолжимЪ рамусь АС до пересЬчен1я 
‚его вб Е сЬ окружностью. По свойсшзу круга 
будем имбщь (1065 у == АБхрЕ. А поели- 
ку АВ безконечно мала, шо должно почитать 
ОЕ раввымЬ АЕ или ЗСА, и слБд. (0%) 
"ли (АВ) — АОх 9СА. 


ПредсшавивЬ чрезЬ $ впечашлЬнную ско- 
росшь, получимЬ (179) АВ — У Сад. 
У а! = (АВ) =— АОХ9СА, 

Часта #Й. И 


\ 


о 
Представим чрезЪ = скорость, которую 
центральная сила можеш сообщить в секун- 
дУ времени движиному , которое подвержено 
одному ея дЬйсшыю, повторяемому одинаково 
вр каждое мгновеве, ВЬ шакомЬ случаБ про- 
странсшво, по эшой силб описанное вб мгно- 


> 
= 


| ‚20 
вене 0, будешь (166) =— СлЬд, АБ — 


д’ | 4" 
Е слон. М ДЕ 2 во х ЭЗСА , или У’ — 
>) >) 

2х СА, ПоложимЬ | за высоту, ошкулда 
упавр шяжелое шфло, должно прюбрьсши ско- 
роспть У, ар за скорость шяжесши вБ одну 
секунду › и мы получимЬ У’ == 9уй (176). 
СлЬл. Зуй = =х СА; ошсюда выходит 5: 
— 24: СА —= #4: СА; шо есшь, дабы свободное 
и не имбющее шяжесши шло могло описать 
окружность круга опредфленнато радуса, по 
силЬ направленной кр ценшру и по скоросши 
внечашлЬнной ему сначала, шо надобно, чтобЬ 
центральная ‘сила содержалась кБ шяжесши , 
какр шакая высота, ср которой бы шяжелое 
шБло упав должно пробрЬсть равную ско- 
ростшь со впечашлЬнною, кр половинЬ радуса. 


И слЬл. ежели ценшральная сила со впечаш- 


лЬнно:6 скоросшью не будушЬ имбть шакого 
содержав!я, шо шбло не можешЬ описать 
окружносши крута; когдажЬ с1е содержаше 


5 мет... 
аква ыиЕыаЕЕ СМЕТЕ 
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|  будешЪ имбиь мбешо, тогда пло дпишешЬ 
| дугу АВ 
‘460. Поелику центральная сила иметь | 
|  направлеме кЬ ценшру С, и слБд. перпевди- 
| кулярна кр ду!Ь; а пошому оза ни увели- 
| чиваетр, ни уменьшаеш скоросшь движи- 
| маго шла. СлЬд. шло пришедЬ вбБ шочку 
р, будешь ошносишельно кЬ центральной си- 
ль вр шакихЬ же обсшоятельстшвахЬ, какбБ о - 
было в шочкЬ А, Отсюда заключимЬ, что 
ествли т®ло описываетб окружность вруга | 
то побужденю нентраланой силы и виеча- = 
тлённой ету споростиу то скорость его | 
бываетб однообразна, и центральная сила | 
постоянивь | Е _ 


461. Вогда шЬло А ( фиг. 35) не бу- 
дешр свободно, то есть, когда оно будешь 
в постоянной точкь С удерживаемо невы- 
шягаемою нишкою, или другим какимЬ ни> 
буль способомЬ ; шогда‘оно получивЬ побуж* 
дев!е по какому нибудь направлевн1ю , сшре- 
мящемуся Удалить его ош ф ценшра, должно 
по необходимости описашь окружность, 
имбющую радусонь СА; и звотЬ какЬ 
надобно понимащь происхождене сего дви- 
женя. | 


р | 
| 


ь. 


п. | и 9% 


| 
И 
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ТЬло, вЪ какой бы шочкЬ А ни нахоли- 
лось, будешЬ всегда стремиться (456) опи- 
сывашь шантенсЬ АВ, А как оно не можешь 
послЬдовашь сему движевио, шо это движе- 
не должно (987) раздЬлиться на два дру- 
мя, на одно Ар по ваправленйо окружности, 
и которое вЬ самомЬ дЬлЬ совершится, и на 
другое А), которое уничтожишся; и тшакЬ 
надобно сему послЬднему имбшь направлен:в 
по`САШ), пошому чшо увичшожен:е его про- 
исходитр ошЬ  сопротивлен1я неподвижной 
шочки. Движене вЬ семр случаБ булешЬ про- 
исходить шакже, как м в предыдущемь , 
ср шою только разноспию , что ценшральная 
сила из ценшроклонной превращаешся в 
центробЬжную. И шакЬ все, сказанное нами 
вБ первом случаб имбешЬ равно и здЪсь 
мбспю; а именно: 1) движен1е будеш одно- 
образно; 9) центроббжная сила будешЬ оди- 
накова во всякой шочкь окружносши, или, 
зто все равно; нишка будеш нашягиваема 
повсюду сЬ одимакою силою; 93) ценшробЬж- 
ная сила будеш содержаться кЬ шяжести , 
какЬ высоша, сЪ кошорой бы пЪло должно 
упасть для прюбрЬшеня  дБйсшвишельной 
скоросши движимато А, кЬ половин рад1- 
уса СА. 


На прим$рЪ, положивЪ, что птБло вЪсомЪ одного 
фунша обрашаешся на снурк$ длиною 5 фушовЪ соско- 
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росштью 30,2Ф вЪ секунду ‚ должно заключинь › чшо 
высоша приличная этой скоросши будешЪ "51 фушовЪ, 
а пентроб$жная сила кКЪ шяжесши содержишся == 
15,1:2 2 30,2:5 = б,04:1. И шакЪ в2сЪ едного 
Фунша нашягиваешЪ снурокЪ шакЬ, какфбы нашя- 
гивалЪ его неподвижной вёсЪ 6 фуншовЪ и ;45; поз 
тому что силы или количесшва движентя, кошорыя 
шфло А можеш Ъ получать по дЪйсшвтю своей шяжесши 
и цен:пробвжной силы, содержашся между собою какЪ 
скоросши & ир, происходяния ошьЬ эщихЪь двухЬ 
силЪ вЪ одно время, 


462. ПоложимЪ шеперь, чшо шяжелое тт$ло О 
{ иг. 28), удерживаемое ®Ъ неподвижной шочкз © 
нинкою СП, качаешся около шочки С, и описывает! Ь 
дуги АБТ извБсшной величины, Есшьли захотимЪ 
узнашь, по пришесшви его вЪ шочку О, ч5мЬ уве- 
линиваешЪ ценшроб$жная сила усилле его посред- 
сшвомЪ в5са на шочку С; шо должно провесши пер- 
пендикулярЪ АЕ ‚и вБ шакомЪ случа$ ЕР означитЪ 
{436) высоту приличную шой скоросши, которую 
оно имтешЪ вЪ РО. Слёд. (459) пентробъжная сила 
будешЪ содержашеься кЪ’шяжесши = ОЕ: СА, шо 
есть, какЪ обращенный синусЪ дуги АР кЪ половин $ 
радтуса. ТакимЪ образомЪ взяв дугу АШ го граду- 
совЪ, которой синусЪ обрашенный есть близу 5 ра- 
дтуса , найдемЪ , чшо ценшроб$ жная сила булешЪ со- 
держаться кЪ шяжесши = 5:* = 1:33; Шо есшь» 


В5СЪ увеличится почши зу. 


Отсюда явствуешЪ , чшо рои переноск$ боченка 
А (Фиг. 36), привязаннаго веревкоо АС кЪ коромыслу 
ММ ‚ которой несушЪ на плечахЪ два челов$ка, мэ- 
жешВ произойти великая неудобносить, когда одинБ 
изЪ носильщиков не будешЪ удерживашь рукою ка- 
чан!я бремени А, Однако надобно замбшышь, чшо 


_демь имЬшь Е — 


1 


нри малыхЪ колебантяхЪ усугубленте в$са причиняе- 
мое центробфжною силою, уменьшаешся вЪ горазде 
большемЪ содержанти дугЪ; оно уменьшается пропор- 


‘цтонально квадрашу хорды описанной дуги, или ква- 


драму самой дуги. Напр. взявЪ дугу вм5сто по гра- 
дусовЪ одного только, получимЪ образшеннымЪ сиву- 
сомЪ ея ;5&2з5 Частиь радтуса; и сл$д. дБйсивте пен- 
шробфжной силы ме боле будешЪ хоёзх всего вбса. 


4,63. Теперь не шрудно сравнишь центро- 
бЬжныя силы двухЬ кэкихб нибудь движи- 
мыхЬ, описывающих окружности сЬ данны- 
ми скоросшями или в Б данное время. 


Ибо по уравненйо м = & Хх СА, найден- 

иому нами выше, выводимр 2 — ——. А но- 
СА 

елику 5 означаешЬ скорость, кошорую цен- 
шральная сила сообщает движимому вЬ секун- 
АУ времени, дЬйсшвуя на него непрерывно и 
равно вЬ каждое мгновен1е, шо 20 изобразить 
шу, которую она сообщишьЬ ему вЬ мгновение, а. 
АХ24 будешЬ количество движев1я шЬла вр ка- 


`ждое мгновен:е; слБд. это количесшво движен:я 


АХУ 
будешь — -, по всшавкЬ величины 
о: 
г. И шакь назвавЬ К совершенную пеншраль- 


ную силу, или количество движешя А, бу- 


АХУ 4 
; наконед предстае 


АУ 


вивЪ чрез В рамусЬ СА, получимь Е — 


Слбл. для другой массы А’, описующей со 
скоростью У’ окружность, имбющую раму- 
сомь: В’, получимр, вазвавь Е’ ценшробЬж< 


АУ Г ВЕ 
ную его силу, Е — г бард, В: Е = 
АУ АУ а АУ’ АГ 
Е: що есть, 

В В В В! 


вообще центробфжныя СИЛЕ. двухб движи- 
Аб содержатся между собою, какб мас- 
сы умножениныя на ввадратьр скоростей , 
и раздфленныя на родисы описенныхб 
окружностся. 


464. ПоложимЬ, что Си С’ означаютЪ 
оныя окружносши, а Ги Т' времена, УПО- 
шребляемыя двумя шолами ва коловващен1е. 
Но поелику коловрашныя движеная их одно- 


С © 

образны ‚ шо получим У = —,„и\! = — 

Й "Г 

(153). По представлен1и содержав!я раму- 

са ко окружносши чрезь 1; с, выходишЬ 
К 

БЕ. Но а. ыы № — и 
а 

В‘ 

"Г 

величины вр найдениой выше пропорши, 


У‘ — 


. Всшавивь вмбсшо У и У! ай 


2р* [ар 
будемь имбть Е: Е! = В А‘'В. 
АТ В/Ге 


АВК АВ 
т 
содержатся вакб массы, Умножение я на 


раде, и раздфленныя на пводраты 
временё воловращен1я, 


2 


г. по есть, пснтробфжныя силы 


465. По содержанйо найденному (459) 
между шяжестйо и центробЬжною силою, не 
шрудно понять, что когда одно швердое 
шрло, или многая соединенныя между собою, 
мачвуш обращашься около неподвижной точ- 
ки, шо части сихЬ шблЬ, удаленныя ошЪ 
центра › будуть силиться 'разорваться ; эшо 
усиме можешь бышь гораздо болбе ихьЬ вБсу. 
А шо, чшо мы доказали (4.64. ) показывает 
что естьли эши же шБла будушЬ совершашь 
кругообращеная свои вр одно время, шо цен- 
шробфжныя силы ихЬ сшановашся вБ шакомЬ 
случаь пропоршональны массамЬ, умножен- 
нымЬ ва рамусы ; и слБд. одинаюя часши 
шрмыр болбе окажушбь усилля оторваться, 
чБыр лдалбе будушЬ находишься ошБ центра 
коловращеная, 

\ 

Естшьли шяжелая или не шяжелая жид- 
кость иачнешю вершфишьсл, ‘шо часши ед без- 


престанно будут? силишься опюкояимь и 
Удалишься ошр центра, 


На прим5рЪ ежели вЪ цилиндрическомТЪ. сосуд 
АВЕС (флг. 37), наполненномЪ водою, здЪлано будет 
ошверси!е вЪ какой нибудь шочк5 В, шо вода при. 
сильном обрашенти ехо по оси @Н неминуемо брыз-= 
нешЪ поотверсшию. 

466. Змпо же правило ‹руководситвовало КЪ Вы- 
думк5 веншилашоровЪ или шакихЪ машинЪ, по- 
средсшвемЪ кошорыхЪ можно осв5жашь воздухЪ на 
корабляхЪ или вЪ гошпишаляхЪ. Неподвижный мЪхЬ" 
АВЕС (фиг. 38), имфешБ кЪ сторон АС ошверсцые сЪ 
шрубкою КАС. Зубчашое колесо 2.) поддерживаемое 
стойкою РЁ, обращаясь поворачиваешЪ шестерню ХХ,» 
которой верегнено снабжено крыльями де, 6Ё м проч. 
коловрашающшимися въ коробочкЪ ( Фиг. 39) помщен- 
ной во внушренносви м$ха. ОшЪ коловращентя крыль- 
свЪ. воздухЪ приходипЬ вЪ движене и получаешЪ 
центробижную силу ‚, кошорая выгоняещЪ его по ош- 
версп!ю Е. По близости кЪ ценшру Х (Фиг. 38) на- 
холиттся н$сколько дирьЬ Р, Ци проч. чрезЪ кото- 
рыя входишВ новой воздухЪ и выходит Ъ шакЪ, какЪ 
прежде, по ошверсийю Е. Желаюцие получить бол$е 
свбдентя о средсшвахЪ, изобрёшенныхЪ для освбжентя 
воздуха ‚ могушЪ ихЪ найши ВЪ сочинен!и Гна. Дю- 
замеля ‚ подЪ назван1емЪ: Моуепз 4е соегуег 1а Гапё 
аих башразез; и вЪ запискахЪ Гна Бигоша з Биг [а ©ох- 
тирьоп Че аш Фапз 1ез уаНЁеаих. 


467. Сферическая масса жидкосши, которой ча- 
сши будун?Ь побуждаемы единсшвеынымЪ сшремле- 
лтемЪ кЪ постоянной шочк$ С пеншру ея (мг. 40), 
должна сохранишь безЪ перем$ны круглой свой видЪ, 
ествли эщо сшремлен1с или шяжесть кЪ мочкв С 6у- 
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деШЪ всегда одинаково на равныхЪ разспоянтяхЪ ошЪ 
С; вЪ эшомЪ н$шЪ сомннуя. Но ежели шаже самая 
масса получишЪ круговое обрашен1е около какой нибудь 
прямой линеи АВ. поона не можетЪ больше улержашь 
прежняго, вида. Ибо всякая частица М, описывая вЪ 
шакомЪ случа$ кругЪ, имфю'щй радтусомЪ РМ, по- 
лучаешЪ изв5сшную ценшроб$жную силу, которая 


‘ спремится удалишь ее опГЬ ценитра Р пропорцтоваль- 


но разстоянтю ея РМ ( 464). И шакЪ представив Ъ 
это усилле чрезЬ Мт, (и усилте шяжести или сшре- 
мленте кЪ центру’ С чрезЪ МО, и вообразивЪ паралле- 
лограммЪ #МОВ. , получимЬь вЬь МК направленте, по 
коцорому части ца М будещЪ побуждаема двигаться. 


‚А какЪ сила МО остаещся одинакова для каждой ча- 


сшицы, лежашей на поверхносши , сила же Мт пере- 


мъняешся и уменынаешся по м$р5 удален1я ошЪ боль- 


шато круга или экватора ЕО; шо явсшвуешЪ ‚ чшо 
совершенныя силы МБ, возбуждаюн!Я дъисшвишель- 
но оныя частицы ,, бываюшЪ веЪ различиы, и им$- 
юшЪ ваправлевте кЪ разнымЪ шочкамЪ. И такЪ мас- 
са должна лишишься сферическаго своего вида; но ка- 
кой бы видЪ она ни приняла, онЪ будешЪ (297) та- 
ковЪ, чшо всякая совершенная сила, возбуждлающая 
принадлежащую себ частицу поверхности, должна 
бышь перпендикулярна кЪ новой поверхносши, Сл$д» 


Новая фигура ТУМХ ‚ которую получишЪ масса, дол- 


жна бышь шакова, вЪ копорой МЁ будешЪ ей пер- 
пендикулярна; сл$д. эша масса должна бышь сжата. 
кЪ полюсамЪ Х и\ и вздуша при экватор, копорой 
иЗЪ ЕО. превращитея вь ТМ. 


ЭтошЪ случай вЪ мочности принадлежинтЪ на- 
шей земл$, которая, состояла либы вЪ начал вся 
изЗЪ жидкости ‚ или часи!ию изЪ жидкосши и Части! ю . 
изЬ швердаго ш$5ла, должна при самомЪ происхожденги 
своемЪ получишь сплюснушую Фигуру; а безЪ этого 6Ъ 


ор 


тет крит 


р. 


| 
‚ 
| 


могло продолжиться всеобщее испроверженте до т$хЬ 
порЪ, пока наконецЪ она не принялабы шакой фнигу= 
ры › какая прилична для коловрашнаго движентя. 


МО есть настоящее направленте тяжести, не 
ой однакожь, которой прим5чаемЪ дъйсшвя, & 
шой, которая 65т должна бышь безЪ коловрашнаго дви* 
женя земли. МК есшь напоавленте щой , копюрой 
прим5чаемЪ дБисшвтя ‚ И по эшой-шо лине$ упадаз 
юшЬ шЪ$ла на поверхность земную вЪ М. Почему 
дДЪйсшви шел ьная шяжесть не побу кдзешЪ птБла сщре- 
мишься кЪ самому центру земли. Но какЪ по доз 
сшов5рнымЪ наблюдентямЪ найдено, что земля оп = 
носишельно кЪ радтусу экватора не шакЪ много сжа= 
ша, и помому шочка 5$ весьма мало разнишся ош 
шочки С. 


Поелику уголЪ тМО нзобходимо долженЪ бышь 
шупой, шо не трудно примфшишь, чшо МК будетЪ 
всегда меньше МО, и ш5мЬ мене, ч5мЪ шочка М 
будетЪ ближе кЪ экватору; сл5д. шяжестшь, начиная 
©ШЪ полюсовЪ, уменьшаешся до самаго эквашора. ВЪ 
сходсшвенносшь сего длина маешника, показующаго 
секунды, не можешЪ бышь (449) одинакова на всяз 
комЪ мфсш$ земли; ее должно убавляшь рр прибл и 


женти кЪ эквашору.) 


При полюсахЪ ‚, гдЪ центробБжной силы н5нТЪ 
никакой , шя жесть дфйсшвуешЪ шакЪ, какЪ бы зем» 
ля к. неподвижна. При экваторз, гдЪ пентро= 
бБжная сила пгямо- противоположна начальной шяжез 
сти, шяжесиь умаляемшся всфмЪ количесшвомЪ ценз 
троб$жной силы. ВЪ промежушочныхь м5сшахЪ 
Уменьшене шяжести убываешЪ но двумЪ причинамЪ;} 
вопервыхЪ пошему , что цемробъжная сила не буду». 

` „” 


ео — 


чи прямо - проитивуположна начальной шяжесши, ие- 
требляешЪ ’молько н$кошорую ея часшь, и шёмВ 
меньшую, ч5мЪ дуга МТ будешь больше; а вовшо- 
рыхЪ потому, чшо ценшроб5 жная сила уменьшаешся 
сама по м$р$ удалента шочки М ощьЬ эквашора. 


О Депжеют бросаеныхв таб в6 лу- 
стотз, 


463. Всякое шло, кинутое с какою 
нибуль силою , послЬдуешр данному ему на- 
правлевю и вмрсшь яловинуешся дЬйснв 
своей шяжесши, 


Естьли бы шБло, кошорое пушено но 
какому нибудь направленно АВ (фиг. 41 ) 
25 пусшошф или серединб, не дРлающей 
никакого сопротивленйя, было безЬ шяжесиии ‚ 
или бы швжесшь его не имБла никакого дВИ= 
сшв1я; шо оно должно бы двигаться 150.) 
вЬчно по направленю АВ сЬ одинакою ско- 


росшью. 


Но шяжелое шЬло пребываеш на данном 
ежу направлен!и АВ одно шолько мгновеше. 
ДЪйсшие шажести вмосшЬ со скоросшью пу- 
стившей его силы перембияюшЬ ежемгновен- 
но направлен е и скорость его, и заставля- 
юшр описывашь его кривую линею, имфющую 
вЬ шочкь отшесшвя тангенсомь линею АВ, 
по направледцю кошорой оно было пущене. 


т 


а 


Хабы получить совершенное  поняпие, 
каким образомЬ брошенное шБло днихжешся $ 
о вообразимЬ себБ, чшо АСО есшь линея , 
которую оно описываешю и на которой оно 
находийея вЪ шочкЬ ЕР. Естьли допустимЬ 
безконечно малую дугу ЕЁ шЬмЬ количе- 
сшвомЬ, которое оно описывает в одно 
мтновен1е ‚ и пошомЬ продолжим ЕЁ, при- 
нявр ее прямою линеею, на количество Ёл 
== ЕЁ, шо не шрудно примбтить ‚ чо оно 
(150) в другое равное мтновеше должно 
описать Ес. А какЬ тшяжесшь дБйсшвуетЬ 
безпрерывно, шо предположивЬ, чшо шло но 
силь шяжесши способно `вБ поже мгновене 
спуститься вертикально на количество рав- 
ное №, должно заключишь, чшо кинушое 
шЬло, находясь вь шочкь Е, будешЪ подвере 
жено дБйсшвю двухЬ силЬ Ех и Е, и слЬл. 
должно будеш описашь (191) дагональ Е# 


‘параллелограмма, иачерченнаго по линеямЬ Ёг 


и #, принятымЪ за бока ето. Таковр есть 
образЬ движен1я шЬла, перембняющаго вЬ каж- 
д0е мтновен!е пушь свой, 


469. Хошя разсмашривая шаким» обра- 
зомь  движене, не шрудно заключишь о 
натур и свойсшвахь кривой линеи , ко- 
порую брошенное шбло должно опи* 
сать; но какр для опредблен!я сей кривой 
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Линеи нужно употшребляшь иншетрацио ; шо 


мы убЬгая зашруднен!й, постараемся дойши 
до шой же пли легчайшими пушями, 


470. Ежели вмЬсто шяжелаго шБла при+ 
мемь его безБ шяжесши, и вБ самое шо вре- 


мя, когда оно будешь двигашься по линеб\ 


АВ, вообразимЬ, чшо Эша линея АВ (биг. 
43) начнешб опускаться вершикально и па- 
раллельно сама кЬ себЬ наподоб:е шяжелыхЬ 
шфлЬ; шо не трудно повяшь, чшо брошенное 
шло опишешЬ шакую ЖЬ кривую линею, ка- 
кую бы оно описать должно натурально; ибо 
вр каждое мгновев!е оно будешь находиться 
ниже направленя АВ на такое шочно коли- 
чество, на какое бы оно должно спустить- 
ся вб шоже время по дЫйсшвио своей шяже- 
сти, | 


Но предположен!и сего, вообразимЬ , что 
АС означаешЬ скоросшъ стремлен!я шБла, или 
шу способность, которую бросившая сила. 
дала ему описывать эшо просшрансшво вЪ 
опредЬленное время, на примрЬ вЬ секунду; 
представим чрезЬ АР количесшво, на которое 
тЬло спускаешся по сил6 шяжести вф пер- 
зую секунду, и проведем РО параллельно 
су АВ. По шакому предположению линея АВ 
‘должиа пришти вр положене РО шогда, ког- 


ЕР ИИНЕИЕАЧНИИ 


а а. 


да брошенное шфло пробЬжишЬ на этой линеб 
количесшво АС; и слБд. по проведеми СМ 
параллельнной сь АР, точка М покажешь 
то мБешо, таАБ будешЬ находишься шЬло по 


истечении секунды. 


Равномфрно взявр АВ вдвое больше АС, 
заключимЬ, что кинушое шЪло должно по 
прошестви двухЬ секундЬ находиться в В 
безь дЬйсшвя своей шяжесши. Но взявЬ на 
вершикалЬ АР количество АР’ вр чешверо 
больше АР, получимр вь АР’ (179) шо коли 
честшво ‚ на кошорое направлене АВ опу- 
сшишся 00 прошесшяи двухр секундЬ ; слЬА. 
по проведевм линей ВМ’ и РМ“ параллель- 
ных сЬь АР и АВ, шочка М’ будетЬ то мБ. 
сшо, тдЬ должно находишься брошенное = 
ло вр концЬ вшорой секунды. 


ТакимЬ же образом взязвЪ АО втрое боль» 
ше АС, а АР/”’ вдевятеро АР, и проведши 
ОМ“ и Р//М!/ параллельно сЬ АР и АВ, дока- 
дем, товорю, также, чшо точка М“ бу- 
деть мЪешо брошеннаго шЬла по прошестейа 
шрехЬ секундь. | 


Но по такому чершежу замбчаемь: 1) 
что линеи АР”, АР’, АР содержашся про- 
поршонально квадрашамю времен, 2) Чшо 


линеи АС, АВ, АО, или равныя имЬ РМ, 
РАМ, РУМО пропоршюональны просто време- 
нам; и слБл, линеи АР, АР’, АР“ содер- 
жашся какр квадрашы сходсшвенныхЬр линей 
РМ, РМ‘, Р/М“. Ошсюда и изЬ сказаннаго 
(Члг. 301.) заключаемЬ безр всякаго сомнр-\ 
ня о кривой линер, что она должна быть 
парабола, потому чо квадраты ордонатЬ 
РМ параллельныхв ср шантенсомЬ АВ, со- 
лержашся между собою как сходственныя 
обециссы АР, - 


А чтоб зегче вывести всЪ проч1я свой- 
сшва этой кривой линем, пю здблаемь предЬ. 
идуний чершежЬ озщимь, 


471, ПоложимЬ, чо ливея АЕ (биг. #2) 
представляешь впечашлЬвную скорость, или 


число фушовр, которое движимое должно опи- 
сать в каждую секунду, когла бы оно сохра- 
нило навсегда эту скорость, и допустимр, чо 
скорость ся при опипесии шБла изЬ точки. 
А, составляется изЬ двухЬ друтихр, изр одной 
АР горизонтальной и другой АЕ вершикаль - 
ной. Отсюда явсш'ФешЬ, что раправлеще шя- 
жесши, будучи вершикально или перпендику- 
лярно кь АБ, не можешь дЬйсшыемЪ. своимр 
ии уменьшить, ни увеличишь скоросши АД; 


} 


= 445 — 


и потому 86 какомб бы мБсшб ни находилось 
пфло вБ продолжени своего движен:я, оно 
должно сохранить одинакую скорость парал- 
лельно СЮ торизонтомЬ. Чтож принадле> 
жишЬ до скорости по АЁ, то движимое‘ по си- 
лЬ постоянной своей скорости, параллельной 
сЬ торизоншомЬ , удалившись ошЬБ А на вБ- 
которое разсшоян1е АР, не можеш подняться 
ва шакую высошу РМ, на которую бы оно 
взошло безЬ дЬйсшв1я шяжести, но опуспиш» 
ся до какой нибуль шочки М, лежащей на 
помЬ же вершикаль РМ; пошому чшо вертие 
кальная скорость шБла будучи прямопротшизву- 
положна дОйсшв!ю шяжести, должна умень» 
шишься всбмЬ шбмЬ количесшвомЬ, на кошо- 
‚рое шяжесть опусшишб движимое вБ шожё 
время, ‚ 


И шакЪ назвав \У данную шЬлу ско- 
росшь по АД, или число ФушовЬ, которое _ 
бы оно должно описызать единообразно вБ 
кажлую секунду по силБ Этой скоросши, и 
п]едставивь чрезб # число секунаЬ или ча-= 
_ стей секунды, которое ‘оно должно употре- 
бить на прохожден!е изр А вЬ какую нибудь 
‘почку М, получимЬ (154) АМ = У 


Положим р за скоросшь шяжесши вр 
2 


о { 
одну секунду времени, и слЬд. ий будем» 
Я 


й, т 


Ч асть 
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означать в шакомб случаб просшранство ; 
которое опишет шяжелое шЬло вЬ число # 
секундЬ (174). И ежели М будешь дЬИ- 
сшвитшельно ша шочка, куда шбло приходишЬ | 
по исшечен!и времени &, шо ММ — ий. 


ПроведемЬ чрезЬ точку А вертикаль АХ 
х р 2 
и чрезь шочку М линею МО параллельную 
‚ сБ шавгеясомь АЙ; и назвавь АО, 1’, а 
ОМ == АМ, у, будемь имбщь д’ = ‘ур, и 
у’ — Ув Естьли изб послблняго уравнев!я 
выведемр величину [, и всшавимр ее вЬ пер- 
р 


, ву м 
вом, шо произойдет д’ = ^^, или — 
У? 20 


га 


—= 92. Но — изображаешь (176) высо- 
чу о | 
ту, сЬ которой шяжелое шЬло должно упасть 


для пр1обрЫшен!я скоросшя У; и пошому наз 
о 
звавь й эшу высошу, будемЬ имбть — =, 
2р 
2 


а — — дд, а 4—7 И шаьЬ вся. 


з 


зе 
кая шочка М кривой линеи АМС имрешЬ ша- 
кое свойство, что квадрат ордонашы у’ или 
ОМ параллельной сб шангенсомЬ АЙ, равняеш= 
ся произведению абсциссы АС на постоянную 
линею 44; слЬд. кривая линея АМС будешь 
( -4.2г. 301) парабола, имбющая мамешромв 


вертикалВ АХ; параметройь учетверенную 
зысошу , приличную скорости брошеннаго шблау | 
а уголь АОМ, которой орловашы составляют 

сЪ дамешромЬ, дополнен! угла метан1я` АС, 
СлЬд, по извьсшнымЬ скорости и Утлу мета- 
вия не трудно начертить кривую линею ‘по 


р ИИ 
изясненному способу ('Млг 303). 


479. ОпнесемЬ о тенерь разныя почки 
эшой линеи к горизонту АС, и нроведемВ 
иерпендикулярЬ МР, ва АС. 

НазвавЬ АР, %; РМ, и; @ утолЬ мета> 
мя ДАС, получияЬ вв прямоугольномЬ шре- 
Угольникр АРМ, 1: АМ == сим. МАР: РМ 
= ког. МАР: АР. сл. РМ = \ сл а. 
И` АР == У дос. в, Я нбелику ММ = 
макЬ какь мы видбли выше, шо получим 
РМ == УР сим. ва — М>. СаБл. х == УЕ кос. № 
ну -\У} сия. в = тр.  Извлекши изБ  пер* 
ваго уравнен1я величину +, и зставизЬ ее 
во впоромв, получим по зставкЬ вмбсшо 


\? | А 

— величину Дй и по прикедеми, 417 кос. й 
В 
= 44% син. кое. а — хх такое уравнение, изВ 


КоШОрахо можно вывести слБлуюйия свойства» 


473, Поелику лавная  тЬлу скорость 
имбешь извфетную ‘иБру, и потому верши- 
| 3 
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кальное ея дЬйсшве должно исшощиться ошЪ 
шяжести по прошесшви извбсшнаго времени ; 
слЬд. должень быть шакой предблЬ, тдБ 
шфло пересшанешЬ восходить и начнешф опу- 
скаться. А как горизонтальная скорость 
ошЬ шого не перембнишся ‚ шо шло дости» 
тнувь самой высокой шочки В, опишешЬ 
вторую отрасль ВС шой же кривой линеи , и 


всшрЬшивеся снова сЪ торизонталомЬ вф шоч- 


кЬ С. 


474. А чтобЬ узнать разстояне АС, 
которое называешся аийлитудою параболы , 
или широшою описаннаго шфломЬ пуши, дол- 
жно, какЬ не шрудно примфшишь, предполо- 
жить у = 0. ПослБ чего получимЬ Дйх 
Син. в кос.а — хх = 0; отсюда выходишь х — о, 
и х — 44 сих. в #10с. в. Первая величина % 
показываеш р шочку А, а вторая точку ле- 
жащую на АС, для опредЬлензя кошорой 
должно продолжить ХА на количество АК — 4й, 
опустить из шочки `К перпендикулярь К\Ъ 
на АД, и изЬ шочки Ё перпендикулярь ТС 
на АС; ибо АС вЬ шакомЬь случаБ будешь 


== 44 сим. а кос. в. 


И шакЪзнавши скоросшь и уголЪ мешантя, не 
трудно опред5лишь амплишуду. На прим5рЪ для 
параболы, кошорая описана ш5ломЪ, брошеннымЪ со 
скоросшью 15о фушовЪ вЪ секунду и подЪ угломЪ 36 


СК ЧЕ 
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градусовЪ ; нахожу ( 176) высоту» приличную скоро- 
(150) 
сШИ`^ 150 шовЬ в == 3172 ; а пам 
синусЪ 36° равняешся 0,5878, по предположенти радтуса == 
т›а косинусЪ —= 0,809, шо получаю АС — 4Ё син. @ 
кос. а —= 1490 Х 0,5878 Ж0,809 = 708 ф, 6; ошсюда за= 
ключаю , чшо шЪ$ло кинутое по шакому условтю, дол- 
жно упасшь на разстоянти 7е9 фушовЪ, 


475. Величина АС == ДЛ син. а кос. а 
ошнюдЬ не перемЬнишся , когда вмбсшо угла. 
а поставишь дополнене ето кЬ 90”, потому 
чшо она, какЬ не шрулно примбштишь, дол- 
жна преврашиться в6 АС — 44 хос. а син. а. 
Но лв величины ди 90” — а имбютЬ оди- 
накую разносшь сЬ 45”; и потому ядре , 
вьетрфленныя одинакими зарядами и 
родб углами, имфющими одинаков. скло- 
иене в6 разсуждети угла 45°, упадоютб 
на равныхб разетоян?я45. 


476. ТажЬ величина АС == Дй сим. а 
кос. а показываешЬ еще, чшо ошЬ 0” до 4,5° 
выстрблы увеличивающся, а за 45” они 
уменьшающся $ ибо не шрудно примЬтить , 
чшо величины 4 перейля за этошЬ предЬльЬ, 
становятся дополнен1ями предыдущихь, СлБд, 
#36 всфхб выстрвловб, эдёланныхб одина- 
вимб зорядот8, самой большой булетб 
тотб, которому дано направлен е подо 
24070 45’. . 


о во 


ДТТ. Поелику по предположении угла а 
45°, синусЬ и косинусЬ его становяшся по- 
рознь равны |+, и потому амплитуда пре- 
вращаешея вр АС = 4р х ух И? = дд 
Х = — 94. 6лБд. самая большая апили- | 
туда 651в%етб вде0е болаше высоты, при- 
личной скорости винутаго т 5.ла. 


478. УпошребивЪ показанной (36) способЪ, мож- 
но вывесши шакой же резульшан Ь ‚, какой (476). ВЪ 
сходешвенносшь (36) должно одифференцталиить ве- 
личину АС, приняв? вЪ ней В посшозннымЪ, а а 
перем$ннымЪ количествомЪ , и дифференцталЪ при- 
равняшь къ нулю. Сл5д. по обЪявленному (22 и 23 } 
найдемЪ 44а кос? а —- 44а синт ао; отсюда 

синт @ 
выходишЬ —— 

кое? а 
лоне. в = г. И накЪ уголФ , кошорато шангенсЪ ра- 
венЪ радтусу, будешЪ искомой; но шакой уголЪ 
СГеом. 276) есть 45°. 


ЗЕ, ИЛИ. жанг? а т; сл$д. 


479. Есиьли бы опредБлено было сЬ до- 
вольною шочносп!ю ‚ какую скорость способ- 
но дашь извбсшному шблу извбсшное коли- 
чество пороха ; шо безЬ всякаго шруда мож- 
но бы.* опредбБлишь амплитуду. Но за недо- 
спашкеомЬ сего ириббтаемЬ кр опышу, и онЬ 
при помощи предыдущихЬ правилБ опрелЪ-. 
ляешЬ ее для всбхЬ выстрЬловЬ, здбланныхЬ 
одинакою силою пороха, о | 


” 


5 


ВБ самомь дЬлЬ ежели здБлавЬ выстролЬ 
извЬсшвнымЬ количесшвомЬ ‚пороха и поль из- 
вБстнымЬ склоненемЬ, вымЬряемЬ 'послЬ раз- 
стшояв1е или амплитуду ето; шо величина 
й будеш намЬ извбсшна. Ибо предсшавивЬ 
высшрЬлЬ чрезЬ В“, и уголЬ склоненя чрезЬ 
4, получимЬ 6' = 4в син. а’ нос. а'у слБА, 
7 
и р 
д си. в, вое. о 
чину 1 вЬ АС, которую положимЬ == р, бу- 
И 


‚; вставивЬ эшу вели- 


демЬ имбщь 6: — ; отсюда 


син. а вос. @ 
выходишь б:р’ = син, а нос, @а == сии. а! 
кос. а; шо есшь, выстр#ль, эдёланные 
подб разьыти склонсшями, будутб сд- 
исржатзся между собою каб синус свло- 
ей , уиноженные на косинусы ихб. 


430. По обЪявленному (Геом. 986) не 
шрудчно заключить, что сим. @ вос. ви 
зсини. Эа; слЬд. 2: = син. Эа:син. 94.; 
шо есть, выстрфль содержатся между 
собою, вакб синусы двойны тб 1271086. скло- 


нен1я ихб. 


481. ВысшрЬлЬ, сЪ которымЪ сравни- 
вающея вс проче, есшь 45 градусовь; а — 
какр вю эшомр углЬ сим. 89а = 1; шо по- 
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лучимЬ 6:6 =— 1: еды, 90 м слБд. 6’ = 6 
син. 96; шо есть, выстрфлб подб 6ся- 
`ви.мб И2лоиб рочияется р подб 
#21016 5. риноженному ва ‹ син {сб Ч 
#аго угла склоненфяг 


4.83. Проба пороху дЬлаешся обыкновен= 
но подб угломЬ 45 градусовб, и это не безЬ 
причины, пошому чшо одни только ошибки 
около этого числа тралусовЬ, вб мЬрБ 
Утловых В склоненй  производяшЬ о малЬЙ- 
шее  дойсшые на разсшояне  высшрБла, 
Ибо есшьли вр уравнени 2 — 4й сил. @ кос. а 
допусшивь, что здБлана вю величии а 
ошибка на весьма малое количесшво (а, за- 
хошимЬ послЬ узнашь, какая выдешЬ ошибка 
вБ высшрылЬ $; шо сшоишЬ шолько одиффе-- 
ревшалить это уравнен®, приняв фиа 
перемЬнными, и мы получимЬ 4 — 414а 
ос: а — Да сима = 44а (коса — 
син! в). И слБд. ошибка 4 шЪыЬ’менБе 
будешь, чБмЬ сих. а будешЪ болБе сходство-= 
зашь СБ #ос. 4. Но син. @ больше всбхЬ 
схолошвуешр СЪ хос, а подЬ утломЬ склоне- 
н1я, кошорой ближе подходишЬ кЬ 45°. СлБл. 
самыя малЬиц(я ошибки выходащЬ при 45°. 


483. ПрисшупимЬ шеперь кЬ опредБле- 
ню горизонтальныхЬ выстрЬлово. Положинр, 


— 
ОС ыы оны маЕО В ме 


рвет 


пп 
выкл сы. 


— — 
ий ——_- 


— 155 = \ 


что пущка АВ (фиг. 44) поставлена такь, что 
линея пфлиея СП сходсшвуешь с торизонтомЬ, 
ВысшрЬлевяое ядро по направлено АВС оси 
должно описать параболу ВЫВЁ, которая 
пересфчетЬ продолженную ° линею пли вб 


двухЬ шочкахь Ци Е, вЬ первой по близо-_ 


сти орумя, а вЪ другой далбБе. Таким 
образом ядро, вылешБвЬ у точки В ниже 
линеи пЬли, подымешоя потом выше ея, 
и наконец опусшившись опять, пересьчешЬ ее 
вр шочкЬ К. И тшакб надобно опрелблить 
горизонтальное разешояне ОЁ, или вообра- 
зивр горизонтальную линею ВМ. и верщикаль- 
ную ЕМ , надобно опредЬлить ВМ. 


Предсшавимь чрезь а утолЬ линеи пБли 
СБ осью, а чрезЬ с разсшоян1е оби до О. са- 
иой вышней точки Ффриза; и слБд. по прове- 


ден1и перпенликуляра ВМ, получимь ОМ = 


рим. в, а ВМ — Ф нос. в — ЕМ, 


Уголь СВМ, которой представляет здЪсь 
утолЬ склонен1я или мешаня, равняется углу 
ВЕР ‚ и ‘слЬд, = 4. 


И такЬ изЪ уравнен1я кривой линеи ВКЕ, 
найденнаго вр (479) 44у хос-а = 4йх 
син. @ вос. а — 4х ’явсшвуешю, что Аля 
опредЬленя ВМ, надобно вь эшомЬ уравнен!и 


м т 


вставить вмбсшо у величину ЕМ или с хос. а, 
и извлечь полом изЬ новаго величину х. 
СлЬд. получимь Д носа — 4х син. @а 
кос. @ — хх, изЬ кошораго выходит х'= 9й 
син. а кос. а &- У (4 син*а коса — Ще 
#0с'а)). А какр уголЬ а есть весьма маль, 
по почши не можешь быть чувствительной 
разносши между радлусомЬ и сивусомЬ его ; 
слЬд.’ можно. заключишь, чшо л =— 9# син. а 
а У ДА синт — 48) = 94 син. ва =Е 


98 син. а и(+.— зы } Но й бу- 


й сима 
дешЬ всегда осшаваться весьма большимр ко- 
личесшвомЬ вЪ разсуждени измБренёй пушки; 
6 


слбд. количесшво можно. ночитать 


В син. а 
весьма малымЬ, и слбд. (44г. 133) можно 


с 
принимать за а у( т ) 
й сина 


довольно близко кЬ ней подходящее количе- 


с { 
ство $ — —; послЬ такого допу- 
ЧА син: а 


щеня получимЬ х == 94 син.а == 98 син. а 
Г 


( 1 — в) ‚ по которому опредблимЬ 
я 


ин. в 
двб слЬлуюция величины х, х = 4й сим. в — 
с 


, 
‚их = — у; послбдняя показываетЬ 


вип. в сии. й 


анты. < И 


разстояве ВО, и первая разешоян1е ВМ или 
торизоншальной выстшрБль, 


Ежели вмбсто # всшавимЬБ величину его; 
найдеявую (4.77), шо получимЬ количесшво, 
изображающее торизонтальной высшролЬ, 
с 


р означаешЬ вы- 


х — 98 син. а — - 


син. в 
сшрблЬ подЬ УтломЬ 4.5 традусовр. 


_— И шакЪ для полевой пушки 12, которая сшрй- 
ляешЪ подЪ угломЪ 45° на разсшоян!е около 1800 
пгуазовЪ, и вЪ которой (Геом. зот) уголЪ линеи 
ВБли сЪ осью == 095397, зе = 44, 026 = 064105 == 
о" ‚0684, будемЪ имфшь м —= 3600 Ж сйн. 9° 58’ — 


0990084 | 0,0684 __ 
рита 58, | ЗА 3бое 4 0,01687 — "9,0168 ао, близу 


57 шуазовЪ. 


ЭтотЪ‘ горизоншальный высшр$лЪ весьма не 
сходенЪ'сЪ шёМмЪ, какой выходишЪ на самомЪ опы- 
ш$, какЪ шому и должно бышь; ибо выстр$лЪ на 
1800 пгуазовЪ подЪ угломЪ 45°, упошребляемый здесь 
для опредфлентя тгоризоншальнаго, гораздо меньше 
шого › какой можешЪ произойти вЪ пусшош®, и сл5д. 
по шакимЪ слабымЪ высшр$зламЪ вЪ воздух$ выво- 
димЪ совсёмЪ ложную выкладку для параболы. Мы 
не замедлимЪ эшо доказашь, 


484. ИзЬ уравненая Ду кос.а == 4%х 
син, @ 80С. а — хх, которое заключает вЬ 
себЪ чешыре количества ‚ можно по даннымЬ 


шремЪ изр нихЬ вывести чещыре разные во» ‘ 
прова ; но мы займемся однимЬ слЬлующимЬ, 


По извёстнымб силЁ пороха, горизон- 
тальному разстояню и вертикальной вы 
078 ифли, в6 которую надобно попасть, 
опредёлить склонеме портиры ? 


Положим, чпо М (фиг. 45) предсша- 
вляеть данную цЬль.  ВообразивЬ перпенди- 
кулярЬь МР, должно почитать разспояве АР 
и уголр МАР извбсшными, ДопусшимЬ утолЬ 


МАР = В, а разсшояне АР == с; послЬ чего 
Е Х син. в 
МР = ———, Слбл. для точки М, 
} ВО о 
СХ сих. 6 
я сиу — . Ба эта 
| ов е — 


величины вр уравневи опредфленномЬ во х 
и у, будем имбть 4Ё сия. В кос? а = 4й 
син. @ нос. @ нос. В — с вос. В; но (Гео. 
287 ) выходитЬ яос. За == нос. @а вос. @ — 
син. @ сия. а = 0: а — син:@ == #506. 
За — 1 -= 2х0 == 9% #024 — 1; слбБд. 
ос @ — 5 - * мос. а. И (Геом. 986) 


сия. 98 — син. а вос. @ -- син. впвос. а = 
Э син. @ кос. а; сад. син. а вос. а = + син Ча. 


ВсшавивЬ эти величины ‚ получим 9 
син, В -= 94 син. В вос. За = 98 син. Ча 


И 


| кос. 6 — с вос. $, или Эёсин. За нос. — 9 
сия. В кос. 9а — 98 сим. 8 -+ г кос. ©, или 
( Геом. 986) 28 син. (98 — #) == 94 син. 
Ь -- с 0, В; и слЬдонательно наконецЬ 
Эй син. В 


син. (Эа — $) — 
кос. в вос. В 


уравнен!е, по которому сдБлай шакой чер- 
шехжьЬ. 


с 


Поставивь на АМ неопредбленный перпен-^ 
дикулярь АЁ, изЪ середины О линеи АК — 4# 
проведи на АК пердендикулярЬ РЕ, пересЪ- 
кающей АЕ зЬ шочкЬ Е; изЬ эшой шочки В 
как изЪь ценшра и радусомЬ ЕА опиши дугу 
АКМ К, и продолживЬ РМ, пока она пере- 
сЬчешб эшу дугу вБ шочкахЬ М и №’, про- 
веди АМА, АМ’//; эшб линеи будуть два на. 
правлен1я ‚ по кошорымЬ пущенная бомба со 
скоросшью приличною высош6 #й, можешь оди- 
наково попасть вю шочку М. 


Ибо не шрудно примбщишь, чшо утолЬ 
ЕАО прямоугольнато треугольника АШЕ ра- 
зевь МАР. А поелику АБ — 9й#, шо полу- 

9 син. ф 


чииЬ Ер — — ———_—; при шомЬ же АРС, 
жос. 6. 


слБд, ЕО == АР или Е = 


Эй син. 6) т 
о сю М 
Ось р. ы 
шомЬ же шреугольникБ АРЕ, ЛЕ — — ъ 
#0с. 8 


слбд. АЕ сия. (99а — $) = 


ПродолжимЬ дугу КМА, пока она перз> 
сБчешо вершикаль СЕ вЬ шочкЪ @,. и про- 
ведемь перпендикуляры МЕ, №1. ВБ тре» 
утольникб МЕГ, выходишр МЕ: МГ или АЕ: 
ВЕ —= 1: сия, МЕС; слБА. АЕ Х сия. МЕС 
—= ЕГ; ошсюда получаемь сим. (За — 65) == 
сты МЕС, и — йо МЕС = А 5, 
слБд. а — "МЕА -+- 6. А поелику уголь 
МАМ имбешЬ верх свой при окружвносши, и 
АМ есшь шантенсь, шо МАМ — -МЕА ; при 
шомБ же уголь МАР = р, слбБд. в = МАМ 
-- МАР — МАР; и слЬд, шочка М рЬшишЬ 
вопроср, 


ТакимЬ же образомь докажемь, что и 
почка № булешЬ рЬшишь его; ибо вЬ шре» 
угольникь М/ЕГ/ получаем МЕ: МТ” или 
АЕ; ЕГ = 1: син. МЕ или 1.син, МЕС ; 
слЬд. АЕ Х сия. №ЕС == Е[Г; отсюда вы> 
ходить син. (94а — 8) = син. МЕС, и 39а 
— В — МЕС. — МЕА -- В; с а 
* МВА -- В = МАМ -= МАР — МАР. 


Ежели дпБль будеш находиться ниже 
торизонша батареи, шо количество 8 должно 
здБлашь ошрицашельным)» 


485. И такЬ однимЬ зарядомЬ можно 
попасшь в5 шуже пъль по двумЬ разнымр на- 
правлевямЬ, лишь бы АР не превосходило ОК, 
Направленше АМ’ бывает вытоднбе для раз- 
рушев:я сшроевёй или кропосшей; когда же 
надобно, чшобЮ ядро испровергнузв здаше, 
могло еще поднявшись опустошить и близЬ 
лежация мЬсша, дЬлая рикошешы, шо вЪ 
такомр случаб преимущественное упошреб- 
ляешся направлене АМ. 


486. ОпредБлимЬ шеперь время, уно- 
требляемое шЬломЬ на достижен!е пли, 


ИзЬ уравнен1я х == УЁ кос. а выводимЬ 
, х 
весьма прослое выражение $ == — 6 

У кос. а 

ВстшавивЬ в эпюмб выражен вместо х ве- 
личину его с, и вмрсшо \У величину У (Зь#), 
. с 
вос. а У (З+Ъ) 
АБли выше, какЪ опредЬляеися # на опышЬ, 


получимЬ Ё — . Но мы ви» 


и пришомЬ изибстно, чшо р == 30$, 9. 


о 


4387. НаконецЬ ежели пожелавмь узнашь 
самую большую высоту РВ (фиг. 43), на 
которую можешЬ подняться брошенное шЪфло; 
то должно замбшишь, чшо по предположени 
ОВ малопит, дифференюлалЬ его должен здб» 
латься (36) равнымр нулю. И так одифферен- 
щаливь уравнене 44у коста == Дх син. в 
кос. а — хх, принимая одни только у и х 
перембнными ‚ должно приравнять 4 кЬ ну- 
лю; вЬ сходсшвенность чего получимЬ 4#4% 
син. @ кос. а — Эхах == 0; отсюда выходишь 
х = 94 сим. а кос. а. По вставкЬ этой ве- 
личины х вр уравнев1и, будемЬ имбть у = # 
син. а = ВР. ПосудимЬ о рикошетохб. 


438. Рикошет есть шакое движеше 
брошеннаго шЬла, которое повсшрЬчавшись сБ 
какимр нибудь препяшсшвемю, ошскакиваешЬ 
ошЬ него и начинает опяшь дблать подоб- 
ное прежнему движене. ЧЬмЪЬ менбе будеть 
уголЬ направлен1я, по кошорому пущено шЬ= 
ло, СЪ торизонтомь, шЬмЬ оно способнЬе 


‘(при всЬхЬ впрочемЬ равныхЬ вещахь ) зАБ- 


лазт6 рикошешЬ; пошому что вЪ шакомЬ 
случа сила, бросившая шбло, дЬйсшвуешЬ 
почши вБ параллель сЪ горизоншомЬ ; и слВл, 
сопрошизлен!е возлуха и всякато другаго пре- 


‘палюшея должно упошребитшь на истреблене 
‚ея гораздо болБе времени, Ежели брошенное 


еек. 
} 


тФло будешь Не ‘упругое, и ежели поперх- 
ность, на кошорую оно упадешЬ, будеш 
горизоншальна и безь гибкосши, шо шЬло не 
можеш здБлашь ’рикошета; ибо  скоросшь 
его, добтигшато зв5 С (фиг 46) по ка- 
кому нибудь направленю МС, раздблится 
на двЬ друмя, изь кошорыхЬ одна ©С бу- 
дешб перпендикулярна кЪ поверхносши, и 
елБл. должна безр всякато ° возсшановлен!я 
уничтожишься, потому чшо шбло не имбетЬ 
упругости; а другая скоросвъ РС осшанешся, 
в силу копорой пло, по исключен с0* 
нрошивленя воздуха и шренёя, должно по» 
каниаться по СХ 


489; Но ежели при шочкЬь С (фиг. 47); 
АБ шЬло повсшрЬчаешся СЪ позерхвостью ; 
случится ибкоторое возвышене СЁ; шо движе» 
не по МС раздблишся на движен ОС пер- 
певдикулярное кр поверхности СЁ и на ВС, - 
иибющее направлен!е ‘вдоль шой же поверхно- 
сти $ по этому направленю РЕ шло про- 
лолжая пушь свой; опишет новую кривую 
Линею шакого же свойства, какЬ бы оно было 
пущено изб шочки С по направленно СЕ; 
оно подымешся на известную высошу и/опу- 
стишся вр другой шочкЬ Г, тАБ опять воз- 
обновит подобное движен!е, естьли обсшоя- 
тельсшва случашся шЬже, 

вета Й, 
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490, И шакЪ изЬясненный нами теперь 
рикошет зависит отр положен1я препят- 
сшвя, СБ кошорымЬ всшрЬчаешся шло, Но 
ежели э›шо препяшсшве будешь имЬть гиб- 
кость или подвижность, свойстшвенныя на при- 
морь землЬ, водЬ и проч. шо рикошешВ мо- 
жеть и, и на самой торизоншальной 
поверхносши. Ибо движимое по силЬ верши- 
кальной скоробши @С ( фиг. 49) будешь сЬ 
большимЬ. или меньшимЬ стремлен!емЬ углу- 
бляться вб землю, глядя по свойсшву пре- 
паяшсшия, а по скоровши РС оно будешЬ 
драть ее и здБлаешЬ борозду, которой глу- 
бина увеличивается до’ шбхЬ порЬ, пока вер- 
‚шикальная скорость ОС совсЬмЬ не истощимт- 

Тогда по силб оставшейся торизоншальной 
скорости оно будешВ извергашь пред собою 
противящуюся машершо, и здблаешЬ себЪ 
проходЬ кЬ сшоронь, тдБ мене найдешЪ со- 
прошивленая ; вю этомб извержени жолубЬ 
борозды становится для движимаго шЬмЬ же, 
„ч6мЬ была для него поверхность СЕ (фиг. 
47) вЬ предыдущемЬ случаБ. А какб шЬмЬ 
способнье шло можеш@ вышши наружу (при 
всохЬ ворочемЬ равныхЬ вещахь) р чЬмЬ ме- 
нБе будеш глубива борозды; и поелику эша 
тлубина зависит ош вертикальной скорости 
углЬ. МСР и сама 


> 


Буденр не `шакБ велика, пю должно заклю- 


ОС, которая при маломЬ 
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чить, чшо рикошешные высшрЬлы. удобнБе 
бываюшЬ подЬ малыми углами мешания. 


491. Рикошет зависит также не ма- 
ло и ош фигуры брошеннато шЬла. На при- 
мьрЬ есшьли вадобно здБлать рикошет по 
водб шЬломЬ сферической фигуры ‚, шо долж- 
но скорость МС здБлашь такою ‚ чтоб вер- 
шикальная скорость ОС могла’ итребиться 
прежде, чБыЬ вершикальной д1амешрЬ пфла 
совсьмЬ погрузишся в б воду. КакЬ же ско- 
ро онь совсЬмЬ потрузишся, тю сопрошивле- 
не воды будет|> дЬйсшвовашь вЪ шакомЪ слу- 
чаф сь обЪихЬ сторон равно на направлене 
лвижимато; и слЬд. одна шолько шяжесшь 
способна перемБнить, оное, но шяжесть сама 
противится рикошешу, : 


499. Поелику потружене дБлаешся по- 


сшепевно, шо надобно замфбришь, чшо вЬ 
продолжене его ‘центрь тБла описываешЬ 
кривую линею, потому что направлен со- 
противлевзя перембняешся непресшанно. На 
примЬрЬ , ежели вБ то время, как центрь 
С (4иг. 49) описавь какую-нибудь сшезю 
РС, будеш потомб стремиться кб движе- 
нио по продолжению СТ того же направленя, 
вообразимЬ два шантенса ВК, 05$ параллель- 


ные сБ эшимЬ направлебем, шо найдемЬ ; 


м 
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чшо сопрошивлене будешЬ дЬйсшвовашь на 
‘одну шолько часть ВУ; и ежели шоло бу- 
дешЬ сферической фигуры , шо составное со- 
противлене СК изб всьхЬ: дБйсшвующихьЬ на 
разныя шочки ВУГ, получитЬ шакое напра-> 
влеше , копорое будешь силишься поднять 
шЬло выше С], И шакЬ вообразивЬ паралле- 
лотраммЬ СЕК, нолучимЬ вЬ СЕ направлеве, 
которое возьмешр шБло на одно мтгновене 
вмьсто СТ, разумбешся по исключеви  шяе 
жесши, 


493. Наконець ежели движимое и пре- 
пяшсшве будушЬ тибкаго или упругаго веще> 
ства, шо эти обсшояшельсшва могушЬ опящь 
способствоващь _ рикошешу. А чпобЬ дока» 
запь ва самомь | | дБлЬ, шо возьмемЬ ‘самой проз 
етой прин®рь и положим, чшо одно шоль- 
ко АВ ЖНмое ‘имЪешь о и совершенную 
угругосшь, и заБлаемЬ пришомр для большей 
ясносши исключене шяжесши. Нашурально 3 
чпо- вЬ минушу, когда брошенное шЬло по 
направлено АС (фиг. 50) коснешся до по- 
верхносши, скоросшь его должна раздблиться 
на одну торизонтальную ОС, которая осша- 
нешся безЬ всякой перемЬны ‚ есшьли не бу- 
дешр допущено ни шрене , ни сопротивленте 
со стороны середины, вЪ которой будешь 
находишься шЬло. ЧшожЬ принадлежишр до 


БВ 


перпендикулярной или вершикальной скоросши 
РС, шо она должна шолько здавить шьло ; 
а поелику эша скоростль погасаешЬ постечен-_ 
но, а горизонтальная остаешся еще вБ своей 
силЬ; И ‘пошому надобно заключищь, чшо 
центрь: С будеш приближашься кЪЬ плоско- 
сши НА по сшепенямЬ умаляющимся, и на- 
против подаваться вперед параллельно сЬ 
НА одинаково. ВЬ схолсшвенность чего есть“ 
ли вообразимВ вЬ каждое мтновен:е новый 
параллелограммЬ такой, кошораго бы торизон- 
тальной бок? содержался кр верщшикальному , 
какр горизонтальная скорость кЬ осшальной 
верщикальной; лю д1атональ . сего `параллело- 
грамма, долженсшвующая изобразишь в каж- 
дое мгновене дороту центра, будешб всегда 
различна, ‘такь чшо ценшрЬ С приближится 
кь НИ, описывая кривую линею во время сжа- 
пия шфла, КогдажЬ стнешене кончишся , пю 
ценирЬ’ С будеш двигаться на одно ` мгнове- 
н1е пошантенсу параллельному с6 НД; послЬ 
чего оппущенвая упругость возврашитЬ п - 
лу сшепени прежней его скорости, по кошо- 
рымб ценшрь будешЬ сшремишься удаляться 
ош плоскости пакимЬ же образомр, какр 
ов приближался к нему во время. сжатия, 
и опишешЬь вторую отрасль ВО совершенна 
равную первой ВС. Наконец по пришестшв!и 
зр шочку О, удаленную ош6 НО на количе- 
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сшво равное рамусу С, булешЬ двигаться по 
тангенсу ОТ одинаково расположенному „СЬ 
АС; то есшь, косое ударенше упрутгаго шЬла 
© плоскость, не имбющую никакой гибкосщи, 
производится шакЬ, чшо (по исключен шя- 
жесши ) уголЬ ошражен1я бывает всегда ра- 
венр углу паден!я; каждой изЬ сихЬ угловЬ 
измбряешся шЬмЬ, кошорой составляюшр сЬ 
торизонтальною плоскостью тангенсы при кон- 
цахь С и О кривой линеи ‚, кошорую центрЬ 
описывает во время сгнемензя и возстано- 
вленя упругосши; эша кривая линея шЬмЬ 
меньше бываешЬ, чЬмЪЬ сжапе и возсшановле- 
н1е будущшЬ мгновеннБе. 


494. БоглажЬ примемЬ вЬ разсуждеше 
и шяжесшь , шо шло брошенное ‚по направле- 
ню ВО описавь часшь ОС параболы, кото- 
рой АС служишЬ шантенсомЬ ‚ коснешся пло- 
скосши; ошшула по окончан1и сгнешен1я оно 
опишешь другую часшь О$ параболы, совер- 
шенно равную первой и одинаково расположен“ 
ную сЬ нею. 


495. Треве также способствуешр рико- 
шету, потому чшо оно сообщаешь шБлу 
коловрашное движеше, и слбд. посредством 
сего лвижешя оно легче преодолЬваетЬ през 
пяшсшвя. ВБ этом мы увфримся больше , 
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когда будемЬ Товоришь о шрени. Таковы 
суть тлавныя причины и обсшолиюльства 


рикошешныхЬ высшрБловв. 


Чтожф принадлежит до свойсшва кри- 
вой линеи, кошорую описываешЬ брошенное 
пло при переходЬ из одной середины вЬ 
другую; шо чшобЬ опредфлишь ее, равно какЬ 
и содержан!е угла паден1я сЪЬ угломЬ ошраже- 
ня, надобно для этого знашь законЬ сопро- 
шивлен1я средины, в которую погру жаешся 
*« шЬло. Но кромБ жидкосшей мы не знаемЬ 
его для друтихЬ вещесшвЬ; а какЬБ и шушЪ 
уравнен1я ‚ кошорыя бы могли служишь ко 
опредЬленйю такого рода движев!я, не шакЬ 


способно интеграляшся по извьсшнымВ намЬ 
способамЬ, шо мы и не намБрены тракшо- 
вашь об этой машер1и со всею сшрогоспию. 


О Деижейи тьлб в6 противящихся се- 
` фединахб. 

496. Теперь только мы видбли , что 
брошенныя шЪла описываюшЬ. вЪ серединЪ , 
не лЬлающей никакого сопротивлен{я, кривуто 
линеёю параболу; и притомЬ замбтили, что 
по одному высшрЬлу, здЬланному подЬ из- 
вБошнымь угломр, можно опредбаять всякой 


$ 


другой заБламной подЬ каким нибудь дру= 
`тимЬ склонещецьЬ. 


Но атого не можно утвердишь, когда се- 
‚редина будеш ощушишельно. прошивицься $ 
кривая линея зв шакомЬ случаБ становищся 
сложнье , и слбл. шрудчбе оцредБблящь вы- 
сшрЬлы одни по другим, . 


497. Хошя возлухЬ около 850 разЬ рб- 
же волы, и потому казалось бы не долженВ 
здБлать великаго сопрошивлев1я при движени 
бросаемыхЬ тБлЬ; однакожЬ чрезвычайная ско- 
росшь, сЬ которою стремятся адра, пускае- 
мыя изЬ аршиллер!йскихЬ орудй ‚ не позво- 
ляешб сумвЬваться , чтобЬ сопротивлеше не 
могло имршь чувсшвишельнаго содержан1я сЬ 
вБсомЬ бросаемыхь шьлЬ; и слбл. необходи- 
мо должно обращашь на него вниман{е, когла 
по извьстному высшрЬлу хотим опредблить 
друтой подь другимЬ склоненемь орудя. 


498. Прежде нежели будемЬ судить о 
иеори, относящейся до сего пункта, посмо- 
прим , чему научаеш насЬ опышЬ вБ раз 
сужден а сего сопрошивленз, 


| 
й 
у 
| 
| 
й 
| 


у 
№ 
й 


169 == 


| ОПРГТГЫ, чинимые в6 ла ФерЕ Гюня 
| 1740 _ года над пушвою. 24, #0 И фун- 
товоту зарляду пороха. 


© ИННЫ 
| | 
| УГЛЬТ меша-| Замфченные Каковы бы должны 
ня или скло высшр$лы |бышь высшр?ль вЪ 
неня. пустот, принязЪ вы- 
| сшрфлЪ подЪ 15 град. 
язв5 сшнымьЪ. 
градусы. тоазы. шоазы, ь 
4. 820 467 | 
15 О 1675 
20. 1740 2153 
} 25 1325 2566 
за тот ‚ 200Т 
35 9020 3148 
40 2050 3300 
45 2200 3350 


и пня 


Грешья колонна этой шаблицы основываешся на 
формул5 2 —= 48 син. а нос.а = 2 син. 2а (415 и 
480). ПоложивЬ а — 15°, и 2 — 1675, получимЪ 
В — 1615. Посл чего формула преврашишся вЪ 8 = 
3359 син. 24. | 


НаконецЪ положивЪ поперем$нно а — 20°, @ = 
85° и проч. , найдемЪ по выкладк$ числа, означен= 
зыя вв шретьей колонн$. 


Чо сравненти второй колонны сЪ птрешьею, при 
| м$чаемь оптуптищельно великое сопротивлене ошЪ 
| воздуха. Ибо 1) принимая высштрЕлЪ подЪ угломЪ 


} 
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:5 градусовЪ шакимЪ, которой зд$ланЪ вЪ пусшо- 
Ш$, должно допустить силу пороха гораздо меньше 
и слабЪе шой, какая бы двйсшвишельно вышла, по- 
шому что надобно больше силы для высшр$ла на 1675 
тоазовЪ вЪ прошивящейся середин$, ч$мЪ вЪ пусшой. 
Отсюда сл5луешЪ , чшо заключая о высшр$л$ подЪ 
УгломЪ 4 градусозЪ по углу 15°, найдемЪ его не 
только меньше того, кошоройбы долженЪ произой- 
ши вЪ той же пустош5 по настоящей сил пороха» 
но и ее онЪ булешЪ меньше высшр$ла ‚ здЗланнаго 
ВЪ прошивяшейся серелин$ , когда ошибка ВЪ разсу ж- 
ден!и силы пороха будет по положентю очень вели- 
ка; въ эшомЪ увБряемся еше больше на самомЪ д$л5: 
ибо высшрёлЪ подЪ 4° найденЪ вЪ пусшошВ только 
что 467 шуазовЪ, а ВвЬ прошивяшейся. серединв 829 
шуазовЪ. 


2. Хошя н5ШЪ сумнфнтя о что сила пороха дол- 
жна быть гораздо слабзе насшозшей , допуская вы- 
сшрёлЪ подЪ 15° здБланнымЪ ВЪ пусшош5; олна- 
хожЪ по сравнен!ю прочихЪ высшр$ловЪ замфчаемЪ, 
чшо воздушное сопрошивленте весьма перем$нило ихЪ: 
ибо шрешья колонна показываешЪ , чшо наблюденные 
высшр$флы должны вышши гораздо больше. И сл5д. 
нБшЪ сомнфн!1я, чшо вЪ большихЪ зарядахЪ пороха 
сопрошивлен!е изм5няешЪ шакЪ высшрълы , чшо не 
можно ‚ не подвергаясь ошибк5, заключишь обЪ од- 
нихЬ высшрфлахЪ по другимЪ, когда станемЪ дер- 
жашься обыкновеннаго гипошезу, чшо кривая линея › 
описываемая шфлами, сосшоишЪ всегда изЪ пара- 
болы. 


499. Посмошримь же шеперь, какимЬ 
образом шеорзя приводишю нас вб сосшоя- 
не заключашь по извЬсшному высшрЬлу о 


1% 
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всяком друтомЬ под даннымр склонешемЬ 
орудия. 


Вообразимь, чшо АВС (фиг. 51) есть 
искомая кривая линея, и допустимь , что 
движимое описало вф мгновев!е дугу безконеч- 
но малую Ми. Без дЬйсшв:я сопрошивлентя 
и шяжесши оно сшалобы описывашь вБ по- 
слЬдующую минушу ливею #1, находящую- 
ся на продолжени Мт. ДопусшимЬ также , 
что во время сего мгновен!я сопрошивлене здЬ- 


лает ему замедлене вб движен!и на коли-. 


чество ди, и чшо по силЬ шяжесши оно опу- 
стшишся на количесшво ит’; слЬбд. шочка т 
будет шо мЬсшо, куда оно придет во вто- 
рое мгновение. 


ПроведемЬ 4” параллельно СЪ вершика.- 
ломЬ МР, и тг параллельно сЬ горизонталомЬ 
АС. Назовемр АВ, х; РМ, 19; луу АМ, 
Хх; и положимЬ, чшо БВ и р означающЬ со- 
прошивлен!е и шяжесшь движимаго в жидко- 
сши, шо есшь, шЪ скоросши, копорыя с0- 
©бщатЪЬ ‘ему эщи силы вф секунду времени , 
когда бы онб дЬйсшвовали равно в каждое 
мгновен1е во все  продолжене минушы, И 
шакЬ В и р булушЬ изображать скоросши, 
происходяция ошБ сопрошивленя и шяжесши 
вр одно мгновен!е (103), 


ЕВЕ 


ЕДЕ 


ЕЕ 


ЕН 


Допустим уменьшен скоросши, про- 
исходящее ош сопрошивлен!я и - представлен 
ное чрезЬ 4, раздРленнымЬ на два друия, 
на одно 4г вершикальное, а другое 40 тори- 
зоншальное 5 и мы получим #0::1 = На 
кр уменьшению скорости, призиняемому со- 
прошивленемЬ вб вершикальномр направлен{из 
нолучимЬ также ид: и = В кЪ уменьшению 
скоросши вБ горизонтальномЬ. положени. Но 
но проведен МЕ параллельнной сЬ АС, вы- 
ходи 29: 50: и == Мо: т: М — Ф:4и: 
4х; слЬд. уменьшене скоросши по д; будешь 


Ва Ваха 


‚ апо в будешь . Есшьли кБ 


4 
первой величин придадимю лЬйсшае шяже- 
ВаулЕ 
сти 4, шо нолучимЬ в —— -= 1 и 
4 


ВОЕаЕ . 
— — уменьшеше скоросши какЬ в верши- 
4х | Е 

кальномр, шакЬ и торизоншальномЬ  цоло- 


жени, 


Но шБло описывая Мт, полаешся 
впередЬ параллельно сЬ РМ на количество 
#1 или ау, а параллелБно сь АР: на количе- 
сшво М или 4х. Сад. скоросшь ето на 


Е: 
раллельно сЬ РМ будешь ый а параллель- 


а 


? 
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о ом 
но сЬ АР она будешь т. Й тшакБ по они 
в 


® 
4 
сащи ии’ си скоросши преврашяшщся &0 гы Е 
01 


ей Вы. = а о ‚ когда он бу 
й 4 $ 


4“ а 
душб Увеличиваться $ слБд) — @й | . 
01: 


и = "(= г ри уменьшен этихЬ 


скоростей. ВЬ сходсшвенность чего получимЬ 
РА 


Кау Чу Ваха 
в ЕЯ |, 
45 и ( СЕ ) Я; 


ах 
= |П (-—). Вошр два Уравневя , конорыхьЬ 


интегралы должны опредЬлишь дзижене и’ 


кривую линею. ЗдБлаемЬ из нихЬ нбкошо= 
рое упошреблеше, — 


500, Вошли не т никакого бопро- 
шивленя, шо получимь вБ шакомЬ случаБ 


„ай 

#=— (>) ве = 4(-* Ко= 

й йе й #1 . 

торыхЬ интегралы выходят Е — С м 
аа 
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Для опредБлевя сихЬ двухЬ ностоян- 
ныхЬ, положимр, чшо АЙ представляет 
линею бросан:я, и допусшимЬ уголь ДАС == 
й, а скорость мешанмя == У; послЬ чего вЬ 
У хос.а будемЬ имбщь начальную горизон- 
шальную скоросшь, а вб У сия. а началь- 
ную вертикальную. Слбд. постоянныя коли- 


чесшва С и С’ должны бышь чшаковы, что по 


ах 

допущеши # = о, т будешь — У #ос.аи 
$ 

Чу 


Е зат У СИН, п. И шар о '® ее У СИН. @. 
р 


ив — Хо ба има 


ах 
=-, а У #ос. а = —. ОбыншеграливЬ снова 


эти уравненя, получим у — УЕ си а == 
РР, их — УЁ лос. а; мы не прибавляемЬ 
5» 

кр этимр иншеграламь новыхЬ посшоянныхЬ, 


гошому чо хи 9 уничшожаюшщся , когда 


`# = 0. Естьли всшавимЬ в первомЬ ура- 


внен1и величину #, выведенную из втораго, 


Хх син. 4 тих? 


2 ы 
пос. а У2 вос. а 


или назвавь # приличную высошу скоросши 


шо, получим у — 


хХ сии. @ я 
У, будемЬ имбщь у == — — : 
806. @ ` Дйвос:а 


Н 
| 
Й 
| 
| 
| 
| 
| 
| 


оз раанищыяй нь 
они: 


И учи чу 


ен ме 


/ 


Ч 


такое же уравнен1е ‚ какое найдено было 
(472) дла подобнато случая. 


501. дДопусшимЬ шеперь сопрошивлеве 
пропорцюнальнымЬ квадрату скоросши , что 
(375) приняшо за заковр  сопротивлен1я 
жидкостей. 


И такЪ по обЪявленному (389`)) получимЬ 
в #0524 количество лвижен!я, которое 
исшребляешся сопрошивленлемь в мгновене 
4; и слЬдовательно предсшавивЬ чрезь М мас- 
су брошеннаго шЬла, будемЬь имбшь вЪ 
пои? 


М 
вЪ мгновен1е, или величину количесшва, пред. 


ставленнаго нами выще чрезЬ Ва слбд. В — 


0$? 5 у 
ты РВ и. и и всшавивЬ вмБ- 
м м к 


4х 
сто и величину но будемь имбщь В = 
+ 


И 4:? 
р 4” 
Посл сего два тенеральныя уравнен!я 
диая 
(499) превращаются вр = -- 2 —= 
$ 
4 х ий 
| 2 Я / 


скоросшь, которой масса лишишся о 


— 116 = 


Аля большей легкости допустимЬ’ ДЁ п0* 
ра; 
7 


сшояннымЬ ; ошр чего выходишь 


в. 4х4; 
| _ 702 == — @ду и = ==. — 04. 


ВсшавивЬ вБ первом уравнен!и величину 
количесшва 4’, выведенную изЬ вшорахо, по= 


+= 1042 = — 04, или 
дих — ака | о 
Го о ==%х4(=). 1 


Но но умножения уравнен1я 


валах 
12 
| ат на 24, выходить рама = — Ратпва». | 
Вставивь вмЬсто 14? величину ею — 9% | 
х (=) ‚ получим -= 4х? (7 ) 4$ == 
9х ах 
— 224Р44х. А какб 4 = (42-0) == | 


р 41° \ И 
ах и == ‚ шо получимЬ навовецЬ 
02. 
| а аа 
| 934 жи (1-1) = вах ха | 
ж3 | 


такое а. коего иншегралЬ покажешь | 
кривую линею, которую описывает? ро 
| ное шЬло, 


509. А позлику ЧЁ есть аостоянное, пю 

не шрудно найти иншегралЬ для вшорой ча- 
. #2 Е? 

стиз и этошб интеграл будеш6 — а 
А, 


ПосмотримЬ ‚ какЬ должно иншегралишь вер- 
вую часть. 


р 


| ое. Чу 
503, ЗамбщимЬ , что а изобра каешьЬ 
:. 


шантевер угла, кошорой сосшавляешЬ кривая 
линея в б каждой шочкЬ СЪ торизоатомЪ. 


м 
‚ 8 будешь озна- 


й 
ЗдБлаемЬ И 
4х ов 


чать тавгенсЬ половины сего угла. Ибо до- 
пусшивь @ угломб, будемЬ имбть по изЬ- 
ясненному (Геом. +80) син. За == син. а 


> ^ С, се, . о р 2 ы Ь 
оС. Гл э И #0С. 2 — ВОС. й сия. й > Сл д. 
син. @ Эсин. в кос. #@ 
млм ФОН 0 —- ] ——- а, 
пос. й кос. а —син.а 
С й 2 
или наконец по раздЬлени на кос. @, 
З сии а 
а 8 пан а 
бсь ГЕ Вер А — = И] 2 И, 
тнг. 48 — 4. син. а 1 —танг. а 
кос: а 


504. Естьли по предположени сего сдб- 


ву. 95 
лаем вБ самом дЬлЬ ный о ШО 
4х 1 — => 


Ч аеть И л 
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получимЬ "Са - ) = м вы 


в == 24 то 
(1 — = фе. 


И такЬ уравнеше преврашишся в ;.; 


ОТ ; 
ее =) Е а. Но по пока- 
( 2 ). а 


занному (103) способу интегралЬ первой 


я = 5 
засши будешь ло ‚и это 
(1—2) — 2 


не шрудно повбришь по самой дифферев- 
щаши. 


При шомЬ же по обрявленному (108 и 


[92 з 03 
м) НаИДЕШЬ, что и. 
4 — 22 


Ф* 


[> 
1л0г, 5 и слБд. будемЬ имбть.. 


ха: } ОА Ё СЕ 
= #402.( р 
(1 — <)" 1 — < Зал 


505. ОпредблимЬ сначала постоянное 
С. НазовемЬ Т уголЬ метаня;. и пошому 


|. 
е 


ее о Е тор 


2 
йе". 
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получимЬ: при шочкб бросая 4:4х = 1: 
дог. ТТ © Ч СР а да. 
вос. Ё 


Положивь \У за скорость бросаня, бу- 
демр имфшь при шочкЬ бросавая 4х = У@. 
Ошсюла вызедемр 412 — \ 4 ков? 1, и слБл. 
ый <=. о Приняв Д за высоту, сЬ 
Я. У 202? 
которой бы пущенное шло должно упасшь 
вЬ пусшошь для пр!обрЬшен!:я скоросши У, 
по силЬ своей шяжесши , которую оно имрено 
вр воздухб, получимЬ У’ = Эув (116). 

и Е. 
94% 4ЬВ вос! 1 
И } 


величину вБ уравневми. — = . о 
(1 —=) 


СлЬд. . ВсшавивЬ эту’ 


1 => 


я 
= 102 ( 
р 1 — < 


) и проч., и допусшивЬь танг 


- $ + 
таиг. * ТГ == танг. “1 
а © ди 


(1 — жманг. = 1)" 
} = маи 1 Ё 
1 — мтанг. 1 Дей нос. Т 


шакое уравнен!е, по коморому опредБлишся 
величина С 


постоянная, 


— 180 — 
| 506. Возврашимся шеперь кЬ иншегралу, 
и всшавимЬ вБ немь вмЬсто 4 величиву его, 


выведенную изЬ уравнен1я уд =... 


ду 
— 45а (-=—) ‚› кошорое по причинЬ [а 
х ах 
95 
т = "Рефащаенся вь уаР =-—=Я2х т ). 
и т 
23 
ПослЬ чего получимь ы ни 
1 — 2) ы 
р Е’ а( — 
= лог. ( слать тЫ 
2 ОЛ. = С —_. ошсюда 
и 7 25 ) 
выходишь ор = о 
ой 3 у1-== 
С —=- = } 202 | ) 
(+—==) —# 


Вот уравнене ‚ которое нужно обрин- 
шегралишь для опредБлен!я кривой линеи › 
описанной брошенным шбломЬ в прошивя- 
щейся. серединь, кошорой плошносшь будеш 


507. По извьошвым дАоселЬ преподан- 
нымЬ правилам не можно вообще интегра- 
лишь этого уравнен1я. Хошя же обыкновен- 
ный способ иншегралишь чрезЬ приближен!е | 
и можно употребипть здБсь, но онБ не шакр | 


} — 181 — 


будешр вытоденЬ, и годится тогда только , , 
котда скоросшь будеш не велика. Но котда 
скоросшь будеш очень мала ‚ шогда количе- 
сшво С ставовишся весьма велико; и слБд. 
вр шакомЬ случаб можно опусшить всю пере-  — 
мЬнвую часшь знаменателя ‚ ошЪ чего ура- _ 
` 90а | 


с] | 
| внене превращишся вр р 5 
| и 82 С | 

а 9 
ти _) - 


По шакому же предположению величина, , 

(2 | 

С превращаешся в5 С = ——— и мы 
Дрй вос-1 ' 


9 | 
получаемь 4х = =— Яй нос. Хх (—_), | 


| 1 — == 
котораго интеграломь будешь х,— С. 94 , 


| 92 92 

#0. 1Х-——_—. Но цо допущени или . 

1-55 . 1-55 | 

(Й — 

: ” — жанг.1, должно вышши х == 0; слБд. о= С! 

— 91 вобс.ТХ танг. 1, и С’ — 9 син. 1 

гос. Т; баб д — А ема, 1 дос. Г 98 . 

. Ча 94у . 

СТ Х — = 94 сид Г лот 7 х 

В 2 , 4:2 | 

| #06.1; отсюда выходишь, —— == сия. Е 
| #06, 1 — 984 кос. Ц и слрд, Ди вос’ 1 = Двх 


Е" 


— 189 — 


син. [ нос. Т — хх будешЬ тшакоё же ура- 
внен!е, какое вайдено (479) для пусшошы ; 
и так при малЬйшей скоросши кривая линея 
остается шакая же парабола, какая и вю 
пусшошЪЬ. 


508. Когда же скоросшь будешь и не 
очень мала ‚ но шакого свойсшва ‚ по кошоро- 
му выходишр С весьма велико вр разсуждени 
я 


самой большой величины — 
(Е-=) 


== : лог 


те в 
( _}. тогда ' можно интегралить по 
1 — = 


приближеню ‚ раздБливЬ (1442г. 135) числи- 
9: 


) на знаменашеля .... 


7 - = 
лог. ‚ прини- 
пои 
мая это цпослЬднее количесшво двучленнымьЬ , 
з 
имбющимЬ С первымЬ членомЬ. ПослЬ чего пред- 


9. 2” 1 -- = 
ь‚„—_. И л0г. 
и (1—==) т — хх 


Эрах 
строкою ‚ выведемЪ для величины —— радЬ 
Е 


сшавивр 


одночленныхЬ количествь, кошорыя не трудно 
интегралишь и кошорыхр строка шмЬ сбли- 
жительнЖе будеш, чбБыЬ С будешь больше, 
Но мы  неосшановиися на этомр приближения, 


пошому что оно годишся вЬ нБкопорыхЪ шоль- 
ко случаяхр; при шомЬ же и самые эти случаи 
можно подчинить слЬдующему другому прибли- 
жению, 

509. Представим сначала строкою ко- 
личесшво * .40г. ий - . ПолучимЬ (37) 


1 -= 


3 
„ Лог, ( 


23 р 
о ни 
5 аа 9 Чт 


\ 8 
проч. УмноживЬ эту строку на (1—2) и 
произведене прибавивЬ кб числишелю . .. 


3 
а 

-, будемЬ имбщь . 
(1) 


3 у, ВИ 8 
2—2 - 


И шакЬ выведенное уравнен1е превра- 


Эрах 
мишся в. И 


дз 85 
г-н д=?и пр. 


Зрах 
которое можно привести вБ т 


ПАН 
=’ -= и проч. 


——— 


510. По допущен сего, естьли бы ко- 


242 == 2 и проч. 
личество Ты —___. бы 10 


1 — > 


споянное, или ебщьли бы не опасаясь здБ- 
лать большой ошибки на пракщикЬ, можно 
было допустить его равнымЬ 4; шо не шру- 


дно было бы оное уравневше обыншегралить, 


потому чшо вЪ щакомЪ случаб мы получили бы 


9 
ие 


‚ кошорато вторая 


1 — < : 
часть представишЪ логариемической диффе- 
ревшалЬ. ’ПосмотримЬ же шеперь, до коихЬ 
порЬ можно предполагашь количество 4 {= 


з 2 
12%’ и проч. 
Е посщоявнымь, 
1 — => 


511.  Поелику = озвачаешЬ шантенсЬ по 
ловины угла, кошорой кривая линел состае 
вляешь сБ торизоншомЬ вЪ какой нибудь 
шочкЬ; шо самая большая величина его вЬ опу- 
скающейся кЬ низу части кривой линеи бу-= 
дешЬ половина угла мешан!я. На примЬрЬ 
ежели допусшимЬ уголь метаня равнымЬ 95 


а 9 < 
3 
традусам6 , шо членох. о тмли 


= 1 — = 


‚ — 184 — 


Хх, которой торазло больше послБлующихь, 


3 


будеть — штанг. 95” Х + штанг. 19° 30; во 


это количество равняешся около 0,054;. 


и слЬд. во всемр пространсшвь нижней опра- 


а Ию зе и проч. 
сли количесшво ——_щ 


ь 
1 — 23 | 

может шолько перемБнашься ошб 1,034 до 
1, И шакь можно по крайней мор ло 95 
традусовЬ безь большой ошибки предполагать 


= г 2% 


> 


4 -= постоянным количеством Ь, 


1 -— = 


519. А дабы узнать, какое постоянное 


количество приличн е-вспавливашь звЪ мЬсшо - 


—, то замбчаю , что 


по длопущен1и скорости бросан!йя весьма вели- 


кою ‚ поднимающаяся кб верху отрасль дол- 


2 
жна большею своею часпию АС (фиг. ва) 
чувствишельно составлять прямую линею; и 
потому = сохранишЬ почши во всей цБлосши 
начальную свою величину во всемЬ простран- 
сявЬ АС. И шакЬ приличнбе всего здБлать 


и — тан. = 


513. И шакЬ 4е для выстшрьЬловЬ ‚ про- 
изводимыхр подЬ углами меньше 95 граду- 


— 156 — 


—4(—) 


Эра: п 
совр, уравнене ВЕ Е 


г 9025 


1 — = 
предсшавляешЬ сБ довольною шочноспию кри- 
вую линею параболу, по крайней мЬрЬ ош- 


носишельно кр восходящей ел отрасли, пред- 
В д 


+ тона, 2 1. -- г Тая ти вроя, 


1 — тан. Т 

514. ЧтожЬ принадлежишЬ до опускаю- 
щейся кб низу часши, шо хошя $, миновавЬ 
почку Р, гдБ склонене одинаково сЬ скло- 
нешемЬ при шочк5 А, должно часЬ ошЪ ча- 
су больше увеличиваться ; однакожЬ погрыш- 
носшь, происходящая отЬ такого предполо- 
женя, будешЬ имбть меньше вмян:я на эту 
отрасль, чбмЬ на первую. Ибо = аБлаешся 
вр таком случаБ ошрицательнымЬ, и слЬд. 


9. 


знаменашель С — 


(1 -= и проч. ) 


1 — > 
вмбспо пюто, чшобЪь показывать разность 
двухЬ количесшвЬ, будешь предсшавлять ихЬ 
сумну ; слЬд. погрьшность в знаменашель 


Е НЕоАСТЕЕЕ - 
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шрыЬ мевбБе будешь имЁфть вмяня‘ на вели-. 
чину дроби. И шакЬ можно принимать ура- 


Ще) 


С — 


Зах _ 
внен!е В и учесовая! 


изображающим 
о 


1 —= = 
совершенную параболу, лишьбы кривая ли- 
нея ‚ описанвая шЬломЬ, не сдЬлала при шоч- 
кЬ Е паден1я весьма больщаго угла сЬ гори. 
зонтомр. 


515. РазсмотшримЬ шеперь’ вЪ особенно- 
сши, какое дЬйсшые имбешб это приближе- 
не на выстрьлы, 


ых 
Эр ао) 


Величина — — 
[2 С 9= 
о СОЯ 
зАБлавшись чрезибрно малою, по допущены 


= — 0, шо есшь , при верьху кривой линеи, 


Зих 
показывает ‚ что 2 есть разность между 
‹ 2 
нбкошорымь посшояннымЬ количествомр и 
о> 


4( — -) 
= Х 


с 


о 


интегралом 
(1 --и проч.) 


— 188 — 


Эрих 
шо есшь, показываешр . что о = С = 


2 


УД _ 


Е 


1 — = 
пошому, какую величину сдБлаешЪ прибли- 
жене подЬ знаком / весьма большую, или 
весьма малую, заключаемр о выстрЬлЬ, что 
онр вь нервомЬ случаф будешЬ весьма малр, 
а во втором очень великр. 


И такр глядя. 


(1 >= и проч). 


516. А повлику мы принимаем за а вЬ 


ти 4) 
1 — > 


о 

1 — = 
которая в> самомЬ дЬлЬ больше настоящаго 
факшора, вмЬсшо копюраго мы ее вставливаемЬ; 
и пошому она должна увеличить количество. 
под знакомЬ Г СлБд. по приближен!ю для 
восходящей — отрасли высшрьлы вы ходя В. 
меньше ‚ мЬмЬ вЪ серединЪ одинаковой гу-. 


соты. 


количесшвЬ шакую величину, 


517. Для опускающейся отрасли, таЬ 
д сшановишся ‚ отрицашельнымЬ , уравнене 


превращается Обе... 


9» 
а) 
И р 


у Я: ; величи- 
| 


речи: ре. 


| 
| 
| 
| 
Г 
| 


05 
с 4% 


С ———— а и проч.) 
1 — 23 
на й и шушЬ еше бываешь слишком велика 
ошр В (биг. 52) до шочки О, глЬ склонене ста- 
вовиися одинаково СЪ: шЬмЬ , какое при точ- 
КЬ А, ислЬд. приближене дБлаешЬ высшрЬлЬ 
также очень малычЬ. Но перейдя за шочку 
Р величива й ставовишся слишком мала, и 
пошому учиняешр количесшво подЬ знакомЬ / 
весьма Великим; а это увеличиваемЬ вы- 


стрЬльЬ. 


А какЬ усугублен1е отЬ О до Е не мо- 
жешьЬ вознаградить уменьшеня ош А' до; 
шо должно заключишь вообще, что прибли- 
жене сдЬлало бы высшрЬлы слишком малы- 
ми и шогда , когда бы величина С была вЬ 
почносши извфошна. 


А поелику постоянное С’ опредБлено 
чрезь приближене, шо величина его возна- 
траждаетЬ весьма много недостатокЬ величи- 
ны @; шакимб образом6 при самыхЬ боль- 
ших углахЬ выстрЬлы БудушЬр вообще до- 
вольно вбрны вр серединЬ одинакой гуспоты. 


518. Не трудно было бы здБлашь это 
приближеве еще вБрнБе , давши друтой видЬ 
знаменателю величины @х; но мы с1е изсл6- 
ловаше намБрены шеперь ошложишь, и помБ- | 
сшить его вБ конц сей часши ; потому. чшо 
Уравнен!е здблавшись вБрнБе для высшрБловр, 
производимыхЬ в одинаковой серединЬ, не 
болБе будешь  совсЬмЬ шЬмЬ согласоваться 
сЬ опышомр ‚ естьли мы не обрашимЬ внима- 
н1я на средсшва, кошорыя должно упошреб- 
лять при измЬнени гусшошы, ПришомЬ же 
эшо изслЬдован!е можеш насЬ удалить ошЬ 
нашего предмета. 


519. И шакЬ присшупимо кр оконча» 
шельному уравненшю. 


ДадимЬ сначала количесшву С и фактору 
а шакой вид, который былЬ бы легче для 


числовой выкладки. 


Мы вывели (513) = 1 


10$ 


2 тан". + Т-- &_ тонг%. *Т-- ‚#4, таигб. *Ти проч. 


1 — ман2?. = 1 
и слБд. можем дашь а другой шакой видЬ, 
й Этанг. & Т | 
Е т Х (тая. 1 
1 — тт 
Е 5 - 
ге 2 1 -- 9= штане , а Т и проч.) ; 


— 191 — 


Этом, 2 Т 
'а поелику . =— тоиг, 1, 


1 — тан. = 1 


2 


получимЬ в = 1 -= танг. ГХ (+ танг. * 
а 
и проч. ) 


Чщо принадлежит до С, шо мы нашли 
{2 
выше С еде ——— ааа 
ДВ вос. Т 
танг. + Т -- танг3. & Т 
—_—_щ 
в — та. 1 


( 1 == танг. я 


— ); предбтавивЬ это коли- 
ии 


чесшво строкою , и употребивю для него ша- 
к1я же разсужденая , какая выше (509) АЛЯ 
{2 


$, будемр имбщь С — и Пе 
Дю в0с2*{ 


1 — танг® 
13 
ребтьь 9 — : -- а шане. [. 
Дей 506%: 


— 199 — 


Зах 


590. ЗдЬлавЬ это, получимь - 


кошораго иншеграломЬ бу- 


И 
4 — = 
Ух \$ : 
лешь (100) ——— = С ооо 
ю 


Заз 
ь лог. С диктатор ® 
не 59 


ОпредЬляя постоянное С’, замбчаю, что 
при шочкЬ метшаня А (г. 52) должно 
х == оз;акакр при шочкЬ А находим так- 

и 1 

— танг. 1, и пошому о— С’ -- 


—— 


же 


1 
— лог. (С — а танг. Г); А 
р. 


п 


1 
в. (С в тан. Е) = — 90а - 
и ) а ДИЙ нос? 1 


по вставкЬ вмЬсшо С величины его. И шакЬ 


Чт Дрй кос? 1 Заз 
еек ЛОсь В (с у рт . 
2 Ге} Ё р 
Наконец принявЬ г за число, коего о 
ПЕ Дей кос. 1 
равень 1, выведемь с Ё: — -. о - 


(с 34% ) 9= 1 
Е. 
| да 2х 
и 
| др нос* 1 . Но мы нашли 
95 
также ‚, чшо “ — ‚ слбд. ду — 
Сах 1х еы | 
а.о дарь кос? 1 ё . Обынтегра- 


| ливЬ снова, и опредЬливЪь постоянное по до- 
пущени у = о, котла х будешь также — о, 
Сх Г 


а 8а’р"в кос’. 1 


получимЬ у = 


арх . 

(1 ое" ). или всшавивЬ вмбсшо С ве- 
. Ё 

личину ето, у — (тая. Г инь) 


ры „заря 
] № За?р?ь кос" 1 1 — @е т. Тако- 
| во будеш заключишельное уравнен1е перваго 
| приближен!я, по которому можно опредЬляшь 
высшрБлы, начиная опр самыхЬ малыхЬ ско- 
ростей до шакихЬ по крайней мЬрЬ, как:я 
предполагаются вЪ выше означенной на спра- 
диц# 169 шаблицб здБланныхЬ опышовь, 


| Часть 7. м 


= 19 


521, Есшьли сопрошивленте будешЪ мало, и ско- 


осшь мешантя посредсшвенна, вЪ какомЪ случаБ ам- 
оср 5 й 


илишула должна быть чувсшвишельно меньше р Е 
2а 


арх - 
шо самая большая величина. ет выведешЪ мал5и- 


шую дробь, и сл$д. можно вм сшо 
приближенную величину его (90) х -= 
арх" 44:0 
Аа т и проч. Посл$ чего уравнен!е пре- 
Е 
зрашишся вЪ у = Хх штанг. Г-н к .... 
дарв кос* 1 
&*х х” арх? 
паьщикао ны => чая 
дарь нос* 1 48 кос. 1 бЕ"В нос? 1? 
&? 
и проч. а пе приведенти вЪ у — х танг. 
р ? у 48 кос? Т 
арх? 


бЕ?ЁВ кос> 1 а 


Когда же сопротивления не будешЪ совсБмЪ, 


вЪ сходсшвенносшь чего — == 0; шогда выходиш Ь 


& 2 


у —-х танг. Т — ‚ или 4ВУ хос* 1 == 4 


48 ное? 1 
ейн. Г кос.Г — им шакое же шочно уравненте» какое 
мы нашли выще ( 472 ). 


522. НаконецЪ есшьли сопрошивленте не уничшо- 
7-27 

жишся совершенно , но будешЪ шаково, чшо —— бу- 
2ар 


дешЪ больше х величины амплишуды; Шо можно 
зЬ шакомЪ случаБ опред5лишь кривую линею посред- 


— 195 — 


Е т. Хх? 
бшвомЪ строки, У = № шанг. Т — ————, 
ан. кос" Л 
р и проч.;, продолживЪ ее досшашочно 
бЕ2р дот ь И. 


2арх 
— ‚ Когда же дробь.. 


& 


глядЯ по малости дроби 


гари и ие, 
го не будешЪ слишкомЪ Мала, шо короче и вБрнзе 


выкладку сдфлаешь, упошребивЪ Ра показашель- 
ноё уравненте. 


523. Мы шотчасЪ увидимЪ, чшо изЪ помфшен= 
Наго вЪЬ предыдущей шаблицБ опыша подЪ 15 граду- 


а 2ар 
сами выводим Ь я —— 0,0016507;. а какЪ шошЪ же 


2арх 
опыйптЪ даен Ъ & — 1675, ШО заключаёмЪ, что и 


— 


близу 2,18. Сл$д. для высшр$ловЪ; содержащихся 
ВЪ эшой шаблицв не можно употребишь сшроки у = 
х* 20% 

дв кос? 1 о 628 #0с? 1 
&що она выходишЪ$ ошдалишельная ( Ч1уегеме ). 


таыг. [ — и проч.; пошому 


5254. ПосмошримЪ шеперь, до койхь порЪ шео- 
рая стя согласуешся сЪ опышомЪ. 


ПодЪ количесшвомЪ р мы разумфли шяжесть 
брошеннаго вЪ воздухЪ шзла, или лучше сказать, 
скорость какую шфло должно получишь, упадая въ 
пусшош$ безЪ вБ5са занимаемой имЪ величины воз- 
духа (312); 


ПредсшавивЪ чрезЪ 27 поперешникЪ ядра, а 
чрезЪ т:с содержанте д1амешра кЪ окружносши, полу- 
чимЪ 4 с" за величину онаго ядра. Посл чего на- 


м 4 


9 


Зв2ВЪ О гуспюшу воздуха, а О’ плошномиь ядра, бу< 
407? 
МАС» 


демЪ имБшь въ +4 07? массу ядра, а вБ 


су величины воздуха, которой оно занимаешЪ мфешо» 


Ествли предсшавимЪ чрезЪ р’ скороспть » котшо- 
рую сообщаешЪ шяжесшь свободному шфлу вЪ секун- 
ду времени ‚, шо получимЪ вЪ р'4+ шуже скоросшь вЪ 


о. 4Рст? 
одно мгновенте; вЪ сходсшвенносшь чего р‘ 
} З 
4Петз 
изобразишЪ в5сЪ ядра вЪ пусшопгВ , а р’... 


_ВЪСЪ, занимаемый ш$ВломЪ величины воздуха; ивл5д 


4673 


в’ (2’— О) будешЪ означашь в$сЪ ядра въ 
воздух$. Есшьли разд5лимЪ эшо количесшво на мас- 


467? 2‘ — р 
у . О‘ ядра, шо вЪ рав ( и.) будем Ъ 


им5шь такую скоросшь, какую шяжесшь дЪйсшви- 

тельно сообщаешЪ вЪ воздухБ ядру вЪ одно мгнове.- 

ре) 
ух 


не; ошсюда выходишЬ №4 


и 2 — р 
#8 —- р р. 


— 24, или 


Но удфльныя шяжесши воздуха и воды содер- 
жашся == 1:850, а удБльная щшяжеспть чугуна кЪ 
УдБльной шяжесши воды\ — 7,114: г; сл$д. 0’: р = 
бед 5, 
6047 
весьма близко подходишЪ кЪ единиц, шо мы при- 
мемЪ р — р’ —= 304,2 = 5103323, кошораго лога= 
риемомЪ будешЪ лог, В — 0,1018556. 


6047: 1, и сл5д. р = 


р’. А какЪ эша дробь 


ники 


- 191 - 


тя Но (388) 


= $; а (396) $ — #5’, 5’ означаешЪБ ‘площадь 
большаго круга дб Векь того 5’ —= (7? ; сли. 
$ — {+ 672. Но мы вид$ли шакже, чшо М 4 еизри, 


И сл5д. по всшавкЪ ее величинЪ будемЪ ЕЙ 


105 
Мы предположили выше мт иль 


705$ о т 
ни по Хх =. 


в% 
# 


- В ь 
А поелику ТТ == 5087, 37 == 54,444 = ...-. 


2$,453006 = от,075611, шо `заключимЪ наконенЪ,: чще 
Р 

мог» И — 6,9139054. 
525. СшанемЪ вопервыхЪ опредфлять силу порэ- 


ха, шо есшь сыщемЪ высоту # приличную скоросщи. 
ядра при вылеш$ его изЪ пушки. 


* 
>. 


Поелику первая проба, внесенная вЪ предыду- 
щей таблицЪ, здБлана подЪ угломЪ 4 градусовЪ , 
кошорой будучи весьма малЪ, боле могЪ бы послу- 
жить КЪ нашему предмешу., есшьлибы мьббыли 
совершенно увБрены ‚, чшо ядро при вылеш$ изЪ пуш- 
ки посл5дуешЪ вЪ шочносши направлентю скленен- 
ному ‘на 4 градуса кЪ горизоншу; но какЪ малфйшая 
ошибка вЪ разсужден!йи сего направлентя ‘можешь 
бышь причиною болышой вев$рности вЪ измфрей?ти 
силы пороха, то мы его оставляемЪ. УголЪ 15 гра- 
дусовЪ сЪ одной сшороны шакЪ малЪ, что можно упо- 
шребилть его законно ВЪ выкладк$ ‚ а СЪ другой сшо- 
роны довольно великЪ, чшо не им5емЪ причины онпа- 
саться такой разносши вЪ нанравлен!и ядра сЪэшимЪ 
УгломБ, которая могла 6ы сдлашь чувсшвительное 
впечашлбне на искомую м$ру. 


— 1198 — 
_ И шакЪ начнемЪ шракшовашь выстр$злЪ 1615, 
`Найденной подЪ угломЪ 15 градусовЪ; п1о есшь, поло» 
ЖиМЬ м == 1675: ‹ Есшьли ВЪ уравнени у = я... || 
Е? о &4 |1 
- —)- ———————Щщ(- | 
4арв кос* ый ‚За?р*В нос* 1 к 


(енг. 1 


? с иварх. | 
й Е. | 
| ь допустим у о, а х — 1675; шо величина | 
й опредзлишся по сл5дующему уравнен!ю о —= 1675 |} 
Г #* Ат М 
{ тенг.1 = - Е и ..: | 
| | 4арй кос". Т/ 0" А хост 1 | 
| р. 2ер 1675 | 
о | 
. 
| Поелику извБсшно намЪ ——, шо танг.Гикое.Т || 
й -незтрудно. опредфлишь по шаблипамЪ; сл$д. ‘вся | 
| увужда шенерь узнашь величину 4. 
и | | 
В 
По предположенти сего мы выведемь д. .ъ..з | 
| СУ Огь 424нг.. 15° 10... 09,4280525. | 
| ` о | 
| в 4со, 902, ное. 15. 9... 9,9849438* | 
| име ана, 15 9 ха. 0.26705. | 
цль) 02. ианг.4 30... 9,119429т, | 
А поелику @ — г -= танг. 1 (+ штанг. $ Г-= 
з& анг Е: Е-н и проч. ); шо поступаю шакЪ: 

слог. танг. + 1. . 9119420 лог. теанг* = Т.. 1,3582873. 

дополн. Я0г. 3 . в 9.5228787 лог. 2 $ Фо у оо@ 0,3016300.: 

лог, + танг. З1..8,6423018|ЛОПолн. лог. 15 — 8,8239081. 

` 402. 35 тангз ЗТ. 6,4832266. 

ВЪ сходсшвенность сего $ шанг. #1 -= р; тангЗ, 

| + 1 == 0:04389 == 0,00030 == 0,04419. 


лог. 0.04419... 8,6453240. 
; лог, анг. Е... 9›4280525.. 
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СлБд. лог. танг 1(# танг. + Т-ны 5; тенг® 11)... $,0733765% 


кошорой опвфчаешъь ,........ 0,01184. 


Сл5д. а — 1, 01184 ‚ а л0г. @.ъ.-.+..> 0,0051119. 
ил 


ЦПосл5 сего получимЪ ...... 90г. ты 3.0869943. 


дополн. лог, @....,. . 99948881. 


дополн. лог, 2 ++ ъь., , 96989190. 


и 


в. 
СлБд. лег. 220. ое с о 821190574 


и 20. о и. 


лог. тб. ь нь» + 322240148. 


лог. = х я; ... 9,4440624. 


которой ошв$чаешЪ . ›.-.,. 25780112. 


2 


7; 
ооо 2,2799524 
2ар 


При шомЪ же лог. 


дополн, лог. 2. ,,, ++. 0956989700. 


А? 
4ав 


лог. 


дополн; лог. кос? Т, + . › „ ©,0301124. 
ино иел 


2 
ог т ооо © 2,5090348. 
дар шос" 


А 
лог, ость У ВАР ТАУ Сь М ВА) 2,7759524. 
24 


ео › о о 58889872. 


СверхЪ того лог, т. Пон 25099308. 


мог. 1675 ® ©. везо 3,2240148. 


более» 2,4189224» - 


срезе в 5,1330496. 


ЗНаконецЪ лог. тан. Т.... 9,4280525. 
лог. 1675 ..... 3,2240148. 


лог. 1675 танг. Т..... 4,6520613. 

Сл$д. 1675 танг. Г — 448,815. 
И такЪ уравнен!е преврашишся вЪ о == 448,815 
и не я Нч [а 


2 $12 
а \ 


А какЪ вообще еб изображаешЪ шакое число , ко- 
порое -имфешЪ 2 гиперболическимЪ логариемомЪ, и 
слЪд. шакое число, кошорое (88) имбещЪ 8Х о,4342945 
обыкновеннымЪ логариемомЪ; и пошому умноживЪ 
2,78 отг2 на 0,4342945, получимЪ 1,2073873 обыкновеннымЪ 
логариемомЪ количества е* 2 73°***; но эшошЪ лога> 
риемЪ ошв$чаетЪ числу 16,120829; сл5д.о = 448,815 == 
540816 _ 194530521 Ж 15120829 

В В 
2400643 2420643 
ий 


› или о = 448,815 ` 


>; СЛЕД. В = НИЕ —= 5348 ш, 85, а лога- 


РиемЪ его или лог. В = 3,1282603. 


526. Ошсюда явсшвуешЪ, чшо 24 фуншовое ядро, 
выстр$ленное 9 фуншовымЪ зарядомЪ пороха, выле- 
таешЪ изЪ орудтя со скоросш1ю, приличною высопЕВ 
53481,85 или 32093 фушовЪ. Но упавшее сЪ шакой 
высошы ш$Зло вЪ пусшош$ пргобртаешЪ (1:76) 33 93хъ 
фушовую скорость ВЪ секунду времени. Сл$д. оши 
фунтшовой зарядЪ пороха сообщаешЪ 24хъ фуншовому 
ядру при вылешЪ5 его изЪ пушки 1393 хь фушовую 
_. скорость вЪ секунду. 
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` 


527. Ошсюда выводимЪ те подшвержденте на ска- 
занное нами (42т) о сил пороха. 2е НаходимЪ чрезвы-_ 
чайную разносшь для вычислентя силы пороха. Ибо 
естьли приняшь высшрёлЛЪ подЪ 15 градусами зд5- 
ланнымЪ вЪ пусшошБ, шо высом!а й должнабы выт- 
ши 1675 тоазовЪ; но она зд$сь напрошивЪ выходишЪ 
ВБ 5249 шоазовЪ. зе Чшо хошя «по сравненю вшюрой, 
колонны сЪ шрешьею вЪ приложенной выше шаблиц 
(стран. 169), находимЪ для 20 градусовЪ 413 шоазовЪ 
шолько разносши между наблюденнымЪ высшр$5ломЪ 
и ш5мЪ, какой бы долженЪ произойши вЪ пусшош 
по предположентю, чшо высшрфлЪ подЪ 15 граду- 
сами зд$ланЪ вЪ ней же; однако эта разность на са- 
момЪ дл выходишь гораздо больше, ибо принявЪ 
за М$ру силы пороха не 1675 шоазовЪ › а 53481,35, не 
трудно во формул6 24 син 24 заключить, чшо зы- 
сшрфлЪ вЪ пустош$ подЪ 20 градусами будешЪ вЪ 
6876 шоазовЪ. Но вЪ воздух  эшошЪ высшофлЪ най- 
денЪ въ 1740, и слфд. сопромивлен{е воздуха умень- 
шило его шремя чешвершями, 


528. ПосмошримЪ шеперь, как!е выдушЪ по 
теори высшр$лы подЪ 4 и 20 градусами. 


Возврашимся кЪ уравненю у = *........ 
2 4 
5 т == тво» порт 
| мон: дар жос*, т в 34"р"В жос* 4 


ыы 
Г. 


о. Для опредЗлентя выстр$ла дол- 
жно предположить У — 0, и пошомЪ а вели” 


чину м изЪ уравнен!я х рт Т-= ива | т) = 


Е зарх. 
&з* к кот С. гы. в) — не. 


25 900 — | 


А какЪ эшо уразненте не можно рёшить прямо, 


| 

по до`жно вставишь вместо м разныя величины, по | # 

ка наидешся шакая, кошорая будешЪ годишься для 

| сего уравнентя. ' |8 
|| 

| Малость угла 4 градусовЪ позволяешЪ дону || - 

сшишь 4 — г. И шакЪ уравненте, козморое надобно | 

р5шишь, будешЪ и - о, в 

| + ] 

| ‚ее, и там 47 МЫ и ии | 0% 

й и . | 

р ы 7:4 м | 

| 408 кос? 4° 8 В кос* 4 | 88 

р арх в ` 

| 25 ® | й 

| реки |. 

| . 

Мы нашли выше величины т ий ‚а по шаб= 


| 
| лицамЪ опред5лимЪ жанг. 4” и нос. 4°. ПоложимЪ | 
& — 820, И по встшавк$ найдемЪ положишельной резуль- | 
шатЪ 5 шуазовЪ; а эшо показываешЪ, чшо на разэ | 
| стоянТи 820 шуазовЪ, ордонаша выходишЪ выше тью | 
тоазами горизонтальной линеи; слзд. амплитуда 
должна быть больше $2о шуазовЪ. . 


м5нно 840 и 860, пю найдемЪ положишельвые резуль- 
| .. 7Е ^ 
пашы. но уменьшающтеся ; наконецЪ всшавивЬ число 
| 


р | 
Есшьли вм$сшо 820 шоазовЪ донустимЪ попере- | 
ь | 
862, найдемъ его удовлешворишельнымЪ. | 


И шзкЪ по шеорти высшр$лЪ подЪ 4 гралусами 


выходишЪ вЪ 862 шуазовЪ, а на самомЪ ДЪлЪ вЬ 820; 


сл$5д. погрёшносщь сосшоишЪ около > часши. 


ВЪ пусшош 2э1щюму высшр5лу надлежалобы | 
бышь ВЪ 1480 шоазовЪ, 

Для 20 градусовЪ будемЪ имфшь а = 1,02165 , а 
лог. @ — с,0093921. Взявши изЪ шаблицЪ величины Н 
танг.20 градусовЪ и кос.20 градусовЪ, и вошавивЪ най- | 
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&* 
денныя выше величины для —— ий ВЪ уравнен! 


й Р 
в. А" 
4арв кос* т м" 84202 вос: 1 


а (анг. 1 = 


2арх 
С. И" и найдемЪ по вставк5 наблюденнаго для 
и выстр$ла 1140, положишельный  резульшаптЬ около 
85 шоазовЪ. Есшьли допустимЪ шеперь поперем$нне® 
числа 1780, 1809, 1820 и 1840, шо изЪ всБхЬ ихЬ 
одно шШолько годишся послвднее. Сл5л. высшр$ЪлЪ 
подЪ 20 градусами по шеори выхолишЪ вЪ 1840 туа- 
зВЬ; и сл$д. разносшь шеорти сБ опыпюмЪ ‚будештЪ 
около ви часши эщого высшр$ла, 


ВЪ пусшош$ сей высшр$лЪ вмфсшо 1540 туазовЪ 
должен? бы имфБшь 6876. Ошсюда явствуешЪ ме- 
перь, сколько шеортя подходишЪ близко кЪ опыту ь 
хошя она (517) не во всей шочносши зд$лана испра- 
вно; ибо вычисляемые выстр$лы тораздо больше 
15хЪ, какте бы , казалось (517), должны быть , но 
мы эшому скоро увидимЪ довольную причину. 


529. Есшьли здфлано будешЪ зпакое же выяисле- 
н!е для угловЪ 25, 30, 35 , 40, 45 градусовЪ, шо по- 
лучимЪ сходсшвенными величинами @ = 1т,03514; 
4 —: 1,0538; 4 = 1,075958; @ = 1›19730; @ — 1,14771, 
и посл$ приличныхьЬ всшавокЪ выведемЪ шакте вы- 
сшр$лы, как1те видфшь можно вЪ приложенной ниже 
шаблицз, 


А какЪ впрочемЪ можешЪ случинтеся весьма шру- 
дное вычисленхе величины а означенною (519) стро» 
кою, когда уголЪ.Т будешЪ н$сколько великЪ; по мо.. 
‚ жно упошребить гораздо легче слфдующую формулу, 


т т 
в = — — ое но. [ лог. ох. илиа == 


2 кос. 1 танг.(45°— 11) 
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$ сек, 1 => $ ноз.Т 202. анг. (45° .н Г). ЭшошЪ ло- 
гариемЪ гиперболической, 


Эша формула выводишся изЪ уравненя С — 
р* 


и Ом м аи и 


2, 
Е пеныг. + Т = тангз *Т 
С — ИСК С = 
4рВ нос? 1 1 — жанг? 1+] и 


т == шанг. #1 


—› найденнаго ( 505 )., 


1 — мамг. 1 " 


$ 
5 /0г. 


530. НаконецЪ для новаго сравнен1я сей шеорти 
сЪ опышомЪ, мы сд$лаемЪ еше выкладку для гори- 
зоншальныхЪ высшр$зловЪ. 


Опред$ленте, сд$ланное нами ( 483), весьма раз- 
нится сЪ опышомЪ, и эшому причина шеперь видназ 
Ибо шамЪ принимали мы силу пороха дфйсшвующею 
вЪ пустош 5; слЪд. она должна бьиь гораздо слаб$е 
насшояшей, и горизонтальные высшрёлы должны 
бышь шакже гораздо меньше, 


Но ежели мы опред$лимЪ шошЪ же высшр$лЪ по 
шеори, шо непрем5нно подойдемЪ ближе кЪ опыту. 
И шэкЪ опред$лимЪ его для орудтя 24, по 9 фуншо- 
вому заряду пороха. | 


УтолЪ цбли сЪ продол жен!емЪ оси сосшоищЪ въ 
пушЕ$ 24 ИЗЪ : градуса 1т в 22 


ВЪ сходсшвенносшь сего можно принимашь а и 
кое. 1 порознь равными единиц5. ДопусшимЪ шак- 
же, чшо разстоян1е ВЁ (фиг. 44), на кошоромЪ вешр5- 
чзется кривая линея вЪ первой разЪ сЪ линеею цЗли, 
чрезвычайно мала вВЪ разсужденти самаго выстр$ла у 
хакЪ шо и дзйсшвишельно должно бышь. 


Г 


| 


Вы О бала сд" 99 


005 


По допущенти сего получимЪ Т — 1°1:/; и ура- 

вненте, долженсшвующее опредлишь высшрБлЪ &, 
ы 2^ 

изобразишся чрезЪ о — *( анг. и = —— ,, = 

а й 4рп 


Есшьли всшавишь вмфсто х Зоо шуазовЪ5, по 
найдется положишельной резульщашЪ около т шоаза; 


а эшо показываетЪ , чшо горизоншальный высшрълЪ , 


долженЪ бышь н3сколько больше 300 шуазовЪ; по 
всшавЕ$ же 320 шоазовЪ выходишЪ ошрицашельной 
резульшашЪ — 01,4; ошсюда заключаемЪ, что эшошЪ 
высшр®лЪ долженЪ бышь между 300 и 320 шоазами 
НаконецЪ всшавивЪ 314 шоазовЪ, находимЪ эпто число 
совершенно разрзшающимЪ уравненте, Но и по учи- 
неннымЪ опышамЪ горизоншальный высшр$лЪ изЪ 
пушки 24, заря женной 9 фуншами пороха шакже вы- 
шелЪ около 300 шоазовЪ, 


531. И шакЪ возобновивЪ все предыдущее, по- 
лучимЪ сходсшвенные резульшашы вЪ слфздующей 


таблиц, 


> 605 — 


ГИБЯИЦАЯ вавб иробныхб ‚ таб и в 


владкою найденныйб в5т)р8.406б для пу 
ви 24, заряженной 9 фунтами пороха, Й 
248 пуетлется в5 измёрен силы порог || 
ха наблюденный встр .лб подо 15 град | 

сообразно сд тводиею о сопротивлении. 


ПРОБНЫЕ. ПО ТЕОРИИ, | ПО | 
гд5 здБлано ПАРАБОЛЪ | 
ы шольхо первое | вЪ пустошБ. 
| приближене. и. | 
| бий И, ра ет. 
| склон, у высшр$5лы высшр$лы 
град. маи подав. паз; | птоаз. 
| ато 820 868 1439 
Гор м 1675 5349 

20 о 1740 1840 6876 

25 о | 1825 1956 Н 8тОт 
сы ©) 10:0 2011 9265 

35 {© 2020 2038 10053 

40 о 2050 2035 10526 
| 45 о | 2200 1992 10698 


1: оризонтальной 651стрфлб 


ный 
Г) 
4 
р 
[9% 
|5) 
(©) 
© 
- 
-> 
‘ивы. 
> 
> 
[> 

Кр РИРЮЫАНЫЕ: 


| 
| 


++ 


тети 
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532. Стя таблица довольно показываелгЬ, какая 
мрезм$рная разносшь находишся между высшрзлами 
наспоящими и Ш$ми, как1ё бы должны произоиши 
безЪ сопрошивлентя середины. 


533. При сравнен!и высшр$ловЪ выкладкою най-. 
денныхЪ сЪ насшоящими , зам5чаемЪ ‚, чшо выкладка 
СЪ опышами сходсшвуештЪ довольно’ досшаточно по 
первому приближентю ; ибо те, часто находимЪ, Чшо 
под одинакимЪ числомЪ тра дусовЪ  разносшь бы- 
ваешЪ не болфе 4о и 50 шоазовЪ, особливо когда вы- 
сшрфлы очень велики. 


534. 2е. ЯвствуешЪ шакже изЪ сей шаблипы 7 
что вс5 выкладочные высшрфлы даже до 40° больше 
наблюденныхЪ. И хошя высшир$злы , вычисленные ‘по 
первому приближен!ю, не должны бышь во всей точ- 
носши одинаковы сЪ наблюденными; однакожЪ они не 
могушЪ имфшь шакой разносши ‚, какая зд5сь, видна; 
Эша разносшь, означающая излишесшво даже до до 
градусовЪ, очевидно доказываешЪ, чшо высшр$лЬ 
подъЪ 15 градусами, принялтый въ 1675 шоазовЪ, 6у- 
дешЪ слишкомЪ великЪ и шогда, когда допусшимЪ 
тустошу воздуха посшоянною, шо есть, повсюду оди- 


накою. 


'Хошя, же подЪ 15 градусами разносшь между вы- 
сшрёломЪ, выведеннымЪ изЪ уравненгя кривой ли- 
неи, по всей сппрогосши ‹обиншеграленнаго, и шфмЪ, 
кошорой найденЪ по преподанному шеперь способу ин- 
шегровантя, будешЪ нечувствишельна; однако слб- 
дуюштя причины не менбе засшавляюшЪ насЪ зд5лашь 
нзкопорую убавку У 16175 шоазовЪ: зе. сравнивЪ раз- 
ность наблюденныхф высшр$ловЪ ошЪ 15 до 20 гра- 
дусовЪ сЪ разносш!ю ошЪ 20 до 25 градусовЪ , нахо- 
димЪ ее гораздо меныше насшоязлей. зе Самомал5Ишее. 
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умевьшенте вЪ семЪ выстр$лВ можептЪ весьма чук- 
сшвишельно согласишь шеортю сЪ опытомЪ вЪ ш5хЬ 
высшр$лахЪ, гд$ наибол5е видна погр$ёшносшь; но мы 
не осшановимся здЪфеь на семЪ соглашенти, потому 
чшо для этого надобно обращать ошЪ 26 до зо гра- 
ДУсовЪ великое вниман!е кЪ перем5н$ воздушной гу- 
спошы. И пошому мы займемся эшимЪ предмешомЪ 
ВЪ конц сей книги. 


535, Хошя сила пороха, вычисленная нами по 
наблюденному высшр$Злу подЪ 15 градусами, наклон- 
на боле кЪ тому, чтшобЪ увеличивашь высшр$- 
лы; однако видимЪ, что при 45 гралусахЪ насшоя- 
пий сильнФе выклалочнаго, И чшо ошЪ 30 грзлусовЪ 
ло 45 град. выкладочные менфе н менбе превосходят 
вробныхЪ. 


5:6. Причиною зшому неоспоримо служишЪ умень- 
тенте гусшошё воздуха на разныхЪ возвышентТяхЪЬ 
ядоа, Сл5д. погр5шносши о выходячия какЪф ошЪ м5ры 
силы пороха, шакЪ и ошЪ принимаемой вездЪ посшоян- 
ной гусшошы воздуха, вознаграждающся наиболфе, го- 
ворю я.ошЪ 30 градусовЪ почши до 42. Но посл$ этого 
числа погрЫшность со стороны постоянной гусшошы 
становинся больше, ЧЪМЪ со сшороны м5ры силы 
псроха. 


537. ВпрочемЪ какое бы положенте ни зд$лано 
`было ВЪ разсужденти уменьшентя густошы на раз- 
ныхЪ высошахЪ; однако, кажешся, весьма шрудно 


повфрить , чтобЪ не было погрёшносши вЪ высшр$5л5 
подъЪ 45 градусами. 


ВЪ самомЪ дДБл$ можно замБтишь по на- 
блюденнымЪ высшрфламЪ, чшо начиная ошЪ 25 


градусовЪ разносши выходяшь сл дующия: 


ее СО. 


Зуи, ттош, ЗО, 150. То есшь он увеличиваются до 
35 гра. лусовЪ и остаются положищельны; ошЬ 35 4040 
грал, уменьшаюшся , но положишельны ; помомЪ ошЬ 
40 до 4.5 град. ОПЯШЬ увеличиваю ся и еше положи- 


щельны, 


#38. ПеремЪна вЪ густош$ воздуха изЪяснишЪ, 
можешЪ бышь, лучше, для чего самой большой вы 
сшр5лЪ , конторой по первому приближен! ю выходишЬ 
почти У 40 гралусовЪ ‚ осшаешся меньше пробнаго; 
шакЪ чшо судя по наблюдентямЪ уголЪ самаго боль-. 
щаго выстшрфла вЪ воздухв, кажешся, ежели не будепгЪ 

45 градусовЪ, п, по крайней м5р5 онЪ будешь меж- 
Е 40 И 45 градусами. СЪ другой же сшороны по пре. д- 
положенти постоянной ть по есшь, шакой, ко- 
тораябы вездБ состояла изЪ 325 Части у ый, тя- 
жесши воды, уголЪ самаго большаго высшр$ла дол женЪь 
бы еще вышши меньше выводимаго выкладкою. Но 
перемвнизя гуспюша можешЪ приближить этошЪ 
уголЪ КЪ 45. гралусамЪ; и хошя наблюденный вы- 
сшр$5лЪ подЪ 45° выходишЪ больше вс5хЪ означен = 
ныхЪЬ вЪ шаблицф ‚ олнакожЪ никакЪ не можно со- 
о. чтобЪ здзланные СЪ рачентемЪ огышы 
подЪ 35°, 45° и 45°’не вывели самаго большаго, ‚высшрб- 
ла ниже 45 град. 


539. ЗдБлаемЪ шеперь. ближайлгее вычислене 
тусшошы воздуха вЪ верхней часши кривой линеи. 


И потому а опяшь уравыенте у 


{ие а я ив ЗВ и 


‚ Для опредвлен!я самой большой 
_оодонашьт, надобно (36) одифференцталишь величи- 
ну у, и приравнять этошЪ дифференц!алЪ кЪ нулю». 
ВЪ сходешвенность чего будемЪ имвшь 0 — ам... 


Чаестё И, Н 


— %10 — 


А ах и. 
| ` т р ны — ==——————.-— @ А? 9 
( шанг.Т -= дарв кое? 1 ) дарВ ков? 1 


Ь? 
арх мана. 1-м ———— 
дарй кое* Т 


22 


дарВ кос* 1 


сюда выводимЪ е # — 


т ‚ 4@арвб пос? Т 
Е елки 4 Р т, здлавь ооо 


дар кос? т, т А? 


ыы 


2 


р 
| 


вйанг.Т == 


— — 5. Сл$бд. 708. ву 


царь кос? 1 


арх _. дарВф кос? 1 в. 
| ар кос? Т 
о лог. 49 и Напосл5докЪ здБлав № 
зат 
ВЕ? 
зсшавку вЪ величин$ 9, получимЪ у — м ое 
4арЁЬ ное* 1 и Е : 
2. - ИВ ет Аи а оф 
т. р? Зрта?ь кое? 1‘ °* 


(: __ 4@ 82 и). 


‚ 540. Шоелику мы опрелФлили выше величины 


о и проч.; шо не шрудно' шеперь сд5лашь 


выкладку и самымЪ большимЪ высошамЪ у, на ко- 
торыя должно подняться ядро вЪ высшр$лахЪ, озна- 
ченныхЪ вЪ предыдушей шаблиц$ (сп. 206). По 
исчисленти сихЪ высоШЬ, мы сосшавили изЪ нихЪ 
слБдуюшую шаблицу. 


54, По этой выкладк8 и по изЪясненной пре- 
жле (341), не шрудно шеперь опредзлишь гусшоту 
воздуха по пришесшвти ядра на высочайшую шочку 
кривой линеи. И употшребив, эши числа вЪ данной 
(34) формул, получимЪ нижесл5дующия резуль- 
нташы. 


й 
Е 
1 т 


ТЕ ИИЕЕТЕ 


и ерелит урунеурин 


отит 


| - 9 = 
ТАБЛИЦА самыхб болашихв высотб, па 


которыя должно подняться Ядро вб бзна- 
ченныхб на страниц 206 пробахб; и 
густоты воздуха на силб высотахб, 


мешанля, высошы, 
у шочки мелта ная раз- 
на т. 
р витетяюиыльних | 


градусы. шоазы, 


чиоааюнилиных просистасаиноанивази 


икея, еси пенни еее ист 
Гусшоша воздуха на 
углы Самыя болышя|<ихЪ высошахЪ по 
предположенти, что она | 
ь. 


549. ПотоворимЬ еще о времени. 


Мы вывели выше ( 504) уравневе .,, 


3 
в $ 1-3 
(1— 22) С Е: 
ВЕ 


которое, по приведени его в 


Ы 9 


» 


94% 


строку (509 и слбд.), обратилось вБ #4 = 
А как мы нашли 


арх 


Дрв вос. Т о а 


Ой" % 
- Ав или ЧЁ — 
Дрй вос. 1 


але — 
кос. ГУС ЭРА) 
т 


ар нос, 1 У (2рй) й 
шакого посшояннаго, чтоб $ — о, когда 


И 


арх 


#* — 1), по прибавления 
Во о рееиние р 0 


арх 
Ежели количесшво —— будешЬ весьма ма- 


? арх { 
ло, то можно взяшь вмбсшо г. приблиз 
| ЩЕ 
арх вух 
женную величину 1 —— = —^ 

й Е 
и проч.; и вЬ шакомЬ случа время # изобра= 
1 
кос. 1 У (22®) 
2 3 
арх арх 
— и проч. ). 


2 ул. 
я © 


—— 


зишся чрезЬ | 


дите 
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543. Ошсюда явствуешЬ , что Ле. есть- 
ли сопрошивленя не будешь  совсЬмЬ ника- 


кого, шо есшь, ежели = будешь равно 


нулю, шо получимЬ Е — но 


кос 1 я Зв) 


это в шочносши сходсшвуешь со доказан- 
нымр (486). 


9е Вотда же и не будеш — о, но 
“ 2 


арх? 
количество т будешЬ весьма мало ивр раз- 
$) 


=“ 


суждени 5х; тогда получимЬ # —= близу .. 


арх и 
Е ) ‚ а эшо пока- 
Та 


кос. 1 а т. 
зываешь, что время будеш почти пропор- 


цонально с описаннымо простравствомр, 
! 
544. ЗдЕлаемЪ этому прим$ненте кЪ учинен- 
нымЪ вЪ Сшразбург$ опышамЪ 13 Авгусша 1756 года. 


Полевая пушка 12 поставлена. была на кр$пости 
тшакЪ, чшо ось ея, направленная по торизон‘пальной 
линеи АН (Фиг. 53), возвышзлася ЕЪ разсужден!и 
хоризонта земли на 14 фушовЪ и 4 дюй ма; `1о есть, 
паденте ОС ялра было вЪ 14 футовЬ и 4 дюйма; и _ 
Учиненти выстр$ловЪ изЪ означенной пушки по 4фун. 
товому зарялу замфчено, чшо среднЁйй ВС сосшоялЪ 
изЬ 176+ шуазовЪ. 
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ТТошомЪ пушка перенесена была вЪ другое место 
8’ ниже прежняго, гдЪ она возвышалась надЪ горизон* 
помЪ шолько 3фиуд; и изЪ произведенныхЪ высшр$- 
ловЪ шакимЪже зарядомЪ средн!й ВС‘ найденЪ въ 9$ 
ЗпуазовЪ. 


А какЪ высоты, ошкуда ядро упадало, въ обо- 
ихЪ случаяхЪ весьма малы, шо и не можно допу- 
сшишь, чшобЪ сопрошивленте могло зд5лашь чувсшви- 
зтельную `перем$ну вЪ вершикальной скорости; и 
сл$д. времена сихЪ паден!й, или продолжентя высшр5- 
ловЪ должны содержашнься какЪ квадрашные корни 
мзЪ высошЪ, шо есть, == У(14,3333):У`(3,75) — 
1,95:1. А поелику содержанте выстшр$5ловЪ состоит 
ИЗЪ 176,5:95, или ИЗЪ 1,86:1, шо содержанте вре- 
менЪ по опышу разнишся ВЪ самомЪ дБлЪ весьма ма- 


ло ошЪ содержантя высшр$ловЪь ПосмошримЪ, чше 
`пекажетЪ намЪ шеоргя, 


Содержанте временЪ по шеорфи должно бышь ша= 


$ов9`1761 (т = т Х 1:76#):95 (+ -- а х 55), 


176% 
ежели Е будешЪ дробь мала, Но по выкладе? › 


сдфланной вЪ сходсшвенность (524), найдемЪ для4хь 
фуншоваго ядра, коего дтамешрЪ == 44,321, или 


2 


р 5 + — 
эт,обоотз , == == 0;2019333; сЛ$д. та — 0,0912, 


я я —= 09,0489. И шакЪ содержан1е временЪ 


1762 Х 1,0912:95 Х 1,0489 будешЪ одинаково ‹сЪ со- 
держантемЪ 1,94:1, кошорое вопервыхЪ весьма мало 
разнишся ошЪ содержан!я высшр$ловЪ, а вовшорыхЪ 


зесьма близко подходишЪ кЪсодержан!ю изЪ квадраш= 
иыхЬ корней высошЪ., какЪ шому и должно бышь. 
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545. Отсюда явсшвуешЪ, что мы вёсьма многое 
абманемся ‚ есшьли заключимЪ по симф опышамЪ» 
что сопрошивленте воздуха не измБнияешЬ чувсшви- 
тельно движентя бросаемыхЪ шёлЪ. Правда, 
чшо содержан:е временЪ осшаешся зд$сь почти совсёмЪ 
шакое же, какое бы должно бышь вЪ пусшоп; но и 
шеор?тя подшверждаешЪ шоже. Однако не можно со- 
мн5вашься › чшобЪ середина не дфлала чувсшвишель- 
наго сопрошивлентя, 


546. Есшьли захошимЪ узнать сопрошивленте 
воздуха, шо сшоишФ шолько (520 } взяшь уравненте 
Е к. 
у —=х (танг. 1 И м 
дарВ кос? 1 3а°р*Внос* Т 
22а 

о Ъ 
т е ‚›и всшавишь вЪ немЪ — 14,3333 или 
— 21,3888 вм5сшо И; 1761,5 вм5сшо м; нуль вм5сшо 


чанг. 1; Е вм5сшо кос. Т; х вмёсшо а, И но онымВ 
2 


ъзм5сш$ сЪ величиною т. › выведенною (544), ВвыЧи- 


слишь величину #. Мы ыайдемЪ # — 3646 шоазамЪ, 
и (176) заключимЪ, чшо скорость выстр$ла будешЪ во 
102 или 1152 фуша вЪ секунду. И шакЪ мгновенное 
дИйсшв!е сопрошивленйя, имБюшее изображентемь 


ум“ АЕ 


М 
#0; . 
зд5лали ет С ‚ будешь вЪ насшоящемЪ 


р 
› или и, пошому чшо «мы (501) 


2 
случа$ о,0010333и 4, или по вешавк$ 192 шоазовЪ ве. 
личины и (лпошому чшо количества, входяшлтя вЪ 


р 
ть, были выражены вЪ шоазахЪ), эшо мгновенное 


двИисшве сопроптивленйя изобразишся чрезЪ о,®ого333 
Х (1:92) Х 4%, или чрезЪ 33.1 а, 
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А поелику мгнотенное дЪйсшвте шяжесши соз 
стоишЪ изЪ 30ф,24Ё или 5т,о34ё, шо мгновенное или 
начальное дБйств'е совротивлентя кЪ дЪйсшв тю шя- 
жесши будетЪ ==’ 38,1: 5,03, или = 7,6: т или 78 :1$ 
ито есть, дфйсшивте сопропгавлевтя вЪ первое мгнове- 
н1е будешЪ вЬ 1 разЪ ‘и 3 больше в5су ядра. 


547. Поелику паленте ядра было на’14ф Ида или на 
21,3888, Чшо означаеш Ъ весьма близко одну секунду 
времени, по предположен!и сопрошивлентя одинакнмЪ, 
ВЪ весьма корошкое продолженте высшр5ла; 110 оно 
долженствовало исшребишь вф ядрБ на просшранств5 
193 шоазовЪ › котороебы оно описало вЪ эшо время 
безЪ сопроитивлентя, количесшво 21,3388 Х 173 или весь- 
ма близко 18 шуазовЪ. Но разносшь замченнато вы- 
стр$ла 176+ 1оаз, со :92 шоаз., кошорыебы должны 
бышь описаны безЪ сопрошивлен{я, есть 151 шоазовЪ; 
но это вЪ шочносии сходсшвуеньЬ сЪ доказаннымЪ, по- 
тпому чшо’вЪ самомЬ ДБлБ сопрощивленле должно вЬ 
продол женте первой секунлы уменьшишься по крайней 
мфр$ весьма мало прошиву начальнаго своего дЪй- 
спивтя. 


548. Ежели пожелаемЪ упошребить‘ выражен:е 
времени ‚ найденное выше (542), именно & == .,.. 


&* (е — т} 
ар косин. ТУ (218) 
шихся вЪ приложенной на ср, 206 таблиц5 и сра- 
внишь ихЪ сЪ продолжешями выстр$ловЪ, должен 
сшвующихЪ произойти вЬ пустош$ по такой же 
пороха; шо мы найдемЪ ихЪ сл$дующими. 


вЪ высшр$лахЪ, заключаю- 


сил 


| 
} 
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ТАБЛИЦА продолжен1я вастрЁловб’ кок 


65 воздух тавб и 6. пустот®, по допу- 
щени силё пороха такою же, 
опяждвлили (525 ), для пушки 24 то 9 
бунтовому заряду пороха, пРинЯ6б 65= 
6тр$10 п0дб 15 град усами пробнье.иб. 


Оки ИБ 


°„= 
сие х 


СКЛОНЕНТЕ. | ПРОЗОЛЖЕНТЕ ПРОДОЛЖЕНТЕ 
высшрБловЪ вЪ выстшр$ВловЪ вЬ 
воздух5. пуспош 5, | 
градусы секунды, секунды, 
4. о’ 55 5 
15. © ее 23,5 
20. 0 20 ‚313 
25. о 2315 39 
30. 20 27 46:7. 
35. 9 295. 5275 
до. о 332 594 | 
мы 354 65+ 
Горизонтальнаго выстрЁло | 


Е 


м =—— 


9 
т 7 1 те ' 
ты ы 


549. ВездБ вЪ предыдущихЪ разсуждентяхЪ сво 
ихЪЬ предполагали мы шяжесть постоянною и нан ра 


ати 


влен{я дБЙйсшвтИ ея на движимое вЪ каждой шочк® па- 
раллельными. Хошя жЪ по всей сшрогосши того до= 
пусшишь не можно; но какЪ погрёшносшь, происхе- 
дяшая ош перем5ны шяжесши и направлентй ея весь 
ма мала и ничего не значи Ъ вВЪ о разсужденти не из-= 
бЪжныхЪ вЪ практик, шо мы за излишнее почиша- 
емЪ этимЪ занимашься. 


Ибо т. изЪ приложенныхЪ выше пробЪ ( стр. 2е6 } 
вамой болыной высшр8лЪ есшь ВЪ 2200 шоазовЪ, ше 
есшь , около мили, какихЪ полагаешся 25 на градусЪ, 
и которая равняешся 2283 шоазамЪ. Слфд. сей вы* 
сшр5лЪ ошв$чаешЪ при центрЪ земли углу 2*, 20“, 
и слБд. направлентя шяжесши у шочки мешантя и 
зпочки падентя едва разняшся на угол 2’, 29". 


зе. Самая большая высота, до которой восхо- 
дипГЪ ядро по заряду › предположенному вЪ опышахЪ 
( допустивЪ гусшошу- постоянною ), сосоишЪ изЪ 
1400 шоазовЪ, какЪ шо можно видБшь (176 И 525 ). 
Но поелику упругосшь уменьшаешся по мёр$ какЪ 
брошенное ш$Зло поднимается выше, шо допусшимЪ 
его поднявШимся на высошу цфлою половиною больше 
найденной, то есшь, на высошу 21оош, что почши 
невфрояшно ; И слЪд. сти 2100 шоазовЪ будущьЬ ошв5- 
чашь около мили. А какЪ шяжесть уменьшаешся 
надЪ поверхноспйю земли вЪ обрашномЪ содержан!и 
квадрашныхЪ разсшоян1й › то по причинё, чшо зем- 
ной радтусЪ — 1432 милямЪ, должно заключишь, чшо 
шяжесшь на высош$, ошв$чающей одной мили, бу- 
дешЪ содержаться ЕЪ шяжесши при самой поверхно- 


сши == ( 1432 ): (1433 )* или т: Г, 90:4; шо есшь з 


чпяжесшь на сей высош$ уменьшишся около $. доли; 


зрипомнимЪ еше и шо, что сле уменьшен! е должно 
сосшояшься и шогда, когда бы шло сшало подни- 


машться вершикально и досшигло высочайшей точки 
по эшому направлен1ю. 


о а НИ 


О РУВЕНОВЬСТИ 


И 
ДВИЖЕН!И 
85 Лашинахо. 


550. ПосредствомЬ машин мы имфемЬ 
вообще предметомЬ передавашь дБйсшве силЬ. 


Употребляя машины , мы не всегда имф- 
емЪ пЬмю увеличивать движущую силу, дЬИ- 
сшвующую непосредсшвенно на движимое ; 
иногда бываешь нужно дашь только дАБисшвио 
ея приличное направлене: эшо видЬть мож- 
но изЬ употребленя неподвижныхЬ блокозБ. 
ВЬ другое же время имбемЬ вЪ виду заста- 
вить описывашь движимое опредЬленныя про- 
странсшва по извбошнымЬ условямЬ ошно- 
сишельно ко времени или кЬ друтимЬ какимЬ 
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нибудь обстоятельсшвамЬ; эти услов1я ие 
всегда шребуютЬ , чтобЬ движущая сила вБ 
перелаванйи себя увеличивалась : примбромЬ 
этому служашЬ часовыя машины, 


551. Число и свойство машивЪ бываешь 
различно, тлядя по различио занимаемыхЬ 
насЬ предметовЬ. Однако не льзя сказать, 
чтобы нужно было разсматривашь восБ си 
машины подробно или порознь длЯ опредЬле- 
ня дБйсшай ихбБ. Какр бы онб ни сложны 
и ни разнообразны были, но онб сушь не 
другое чшо, какЪЬ совокуплен1е весьма огра- 
ниченнаго числа простых машинь, 


Мы станемЪ сначала трактовать о свой- 
сшвахЬ сихЬ. послЬднихЬ. ПошомЬ покажемЬ 
вБ разныхЬ примбрахЬ, какЬ | эти свойства. 
должно употреблять при вычислени дЬйсшв!й 
еложныхЬ машин. 


Мы ограничимЬ число машинЬ пятью . 
кои суть: Веревки, Рычагб, Бловб, Воротб 
ж навлоненная Цолосвосте. 


Разсмашривая ‘машины ошносишельно кЬ 
равновбс!ю ‚ можно бы число ихо ограничить 
двумя и даже одною, а именно, рычагомб; но 
ошносишельно кЬ движенио их,  свойсшво 


ре 


каждой шребуешЬ особливаго разсмоптрен!я, и 
слЬд. нудно шрактовашь 065 нихЬ порознь, , 


О Веревках &, 


559. Мы допусшимЬ соерва веревки шб- 
лами совершенно тибкими ; пошомЬ обратимЬ 
вниман!е на недостшашокр сей тибкости. | 


Мы шакже свачала будемЬ разсматри- 
вать ихЬ не имбющими шяжесши , а пошомЬ 
непосредственно сЬ оною, 


По допущени сихЬ двухЬ вещей, не трудно 
прим Бшить, чшо каковЪ бы ни былЬ даметрь 
вер*вокЬ ‚ большой или малой, но онь ничего 
не значить вБ сообщев!и силЬ; и слБл. мод- 
но всегда мысленно принимать выбсто вере- 
вокЬ нишку , проходящую по оси цилиндра 
ихЬ, и почиташь, что передаваемая сила 
веревк6 дБйствуешь посредсшвомЬ шой 
нишки. 


553. Веревки или хая0ть перелаютЬ дЬй- 
сшые силы нелосредсшвенно сами, или вм6сшЬ 
сЬ другими машинами, кь которым они при- 
зязываюшся. Но чшобЬ удобнбе судить д 
дЪйсшняхЬ силЬ, сообщенныхЬ машинам по- 
средсшвомЬ канашовб, шо должно знашь, какя 


ИЕ ТСР НОЧИ 


Ес за 


ЕЕ 
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АБйств:я способны‘ производить зши силы ис- 
срздсшвомЬ однихЬ канаштовр. 


‚554. РазсмотшримЬ сначала шри силы 
Р, О, В (4922г. 54), аБйетвующия одна 
прошивь другой канашами АР, АО, АК, 
связанными узломЬ А; и допусшивЬ, чшо на- 
правленя АР, АО, АВ извБсшны , опредб- 
лимь шЬ услошя, кошорыя нужны для рав- 
новбс1я и содержан!я этихЬ силь, , 


НаходимЬ 1®, чшо всБ он должны быть 
вЬ одной плоскосши. Когда жЬ какая нибудь 
изЬ нихЬ , на примбрЬ сила Р, не будешь вЬ 
плоскосши двухЬ другихб, шо можно всегда 
вообразить ее раздБленною на АзЬ друшя, 
изб которых бы одна находилась вБ шой 
плоскосши, а другая была бы кЬ ней перпен- 
дикулярна, и слЬл. нерпендикулярна кЬ двумЬ 
прочимб силамь Ри О; но эта перпенди- 
кулярная ошнюдь не будеш дЬйсшвовать к 
сопрошивленю ихЬ, и слЬд. отнюдь не здБ- 
лает равновбая. 


9 По допущени всбхЪ шрехЬ еилЬ вЪ 
Фдной плоскосши, надобно, для равновБоя 
ихЬ, чтоб одна какая нибудь изЬ нихЬ, 
иа примЬрЬ сила Р, производила два усилий, 
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елно равное и прошивное силЬ ©, ‘а другое 
равное и противное силЬ ВБ. 


Но естьли по продолжени ВА и ОА, 
зозьмемр какую нибудь линею АП за силу Р, 
и принявэь АО за д!агональ, здБлаемЬ парал- 
лелограммь АСОВ, шо два бока его АВ и АС 
прелставяшЬ (193) двБ силы, которыя дЬй- 
сшвуя совокупно по направлен1ям6 ОА и ВА, 
должны производишь одинакое дрисшве сЬ 
силою Р. СлБд. для равновбс1я сихб трехЬ 
сил надобно, чтобь О равнялась ВА, а 
В — СА, по предположеви Р равною АШО; 
и слЬд. должно произойти шакимЬ пропор- 
ям Р: О = АО; АВ, и Р.В — А.А 
по есть, Р:О: Ж = АР: АВ: АС. Таково 
должно бышь содержане шрехЬ силь Р, О, 
В, чтобЬ имЬ пришши вЪ равновбае. 


555. Поелику двб силы О и В должны 
равняться двумЬ другимЬ АВ, АС, соста- 
зляющимЬ силу Р, шо можно заключить, 
что при равновби шрехЬ силЬ, двБ как1я 
иибудь должны имфшь шакое же содержане 
сЪ шрешьею, какое дв просшыя силы сЬ 
сложною изб нихЬ. 


556. И шакЬ по продолженм РА до $, 
нолучимЬ шакже (901) Р:О: В = сия. ВАС: 


сии. САБ: син. РАВ, или сии. ВАО: сии, 
ВА5: сим. ОА; а это научаешЬ, чшо 
ногд@ три силы дфлаютб равновбее, то 
кажл нию изб вихб можно представить си- 
нусом5 угла, завлючающагося между на= 
правлетяни 46х06 Аригихб, 66 случай 
нужды продолженнахб; или изб трехб 


‘сил, дблоющих5 равнов$с1е , важдую мо- 


Жо 746ДСт06 ИБ сину/сомб 70г0 гла, 
61695  ВОотТОрОй проход итб продол жен- 
нос ея направлен; потому чшо углы ВАР, 
ОАР служашр дополневемь ко 180° угламЬ 
ВА$, ОЛ, и слЬл, имбюшЬ одинакой 
синусЬ. 


557. Хошя по допущенти веревокЪ совершенно 
гибкими и лишенными шяжесши, казалось бы вообше, 
чо длина ихЪ не нужна для произведевтя желаемаго 
ДБИсивгя; однакожь много шакихЬ случаевЪ, гд5 не- 
премфнно должно имфшь вниман!е къ длин$ ихЪ. 


На прим5рЪ, когла каменьыцикЪ взл$зая по узло- 
вапому 5знашу АВР, привязанному в шочк А 
(фиг. 55), для починки дома › захоченгЬ ошклонишься 
вЪ право или вЬ л$во ошЪ вершикала АЕ, по надоб- 
но для этого другому работнику пошянушь кЪ себ 
простую веревку ВС, посредсшвомЪ которой перем5- 
няешся положенте ела канаша АВО; вЪ эшомЪ 
женти упошребл яемая сила рабошникомЪ вь С со- 


поло 
ЕЪ вБсу каменьщика шакЪ = сим. АВО: 


держишся 


еин. АВС (556), или по продолженЁи вершикальной 


} 
| 
| 
| 
р 
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линеи ВО, —= сям. АВО: сни. АВС; но ёситьлибЪ ка- 
наш сБ узлами былЪ привязан Ь не вЬ А, но вЪ А* 
ближе кЬ В, по сила, упошребляемая вь инаковомЪ 
случаБ рабошиикомЪ вЬ С, должна бы содер жашщься 
КЪ вЪсу каменыцика == сян. АВО:сян. А’ВС; исл5д+ 
не шрудно примвшишь, чо углы, АВС, А’ВС бу- 
душь здфсь тупые, и сим. А’ВС будеяЪ меньше 
ени. АВС. А какЪ син. АВО меньше син. А*ВО, шо 
должно заключишь, что рабошнику надобно упошре- 
бишь больше силы, когда канашЪ будешЪ привязанЪ 
ВЪ А‘, а меньше тпогда, когда онВ будешЪ привязанЪ 
ВЪ А. 


Отсюда явствуетЪ также, что работникЪ, на- 
холяштйся вЪ С, вообще употребимтЪ ш5ёмЪ менфе 
силы ‚ ч8МЪ длинне будетЪ канашЪ ВС, 


558. ВошЪ другой случай, гдЪ длина веревовЪ 
не шолько чшо не помогаешЪ , но и еше бываешЪ не- 
выгодна. ПоложимЪ, что нужно: взве ши повозку на 
тору КТ (Фиг. 56), и чшо первая пар” лошадей до- 
стигла уже вершины Т; есптьли возмемЪ АС за дли- 
ну постромокЪ, и на направлен?и этой линеи часть 
АО, которою изобразимЪ усилте, употребляемое ло- 
шадью : то не шрулно прим$тить чшо дБйсшвте вле- 
чентя по АО не всё упошребляешся на подняште вверхЪ 
повозки, потому Чо одна часть @е:0 дфйсшвуешЪ 
по направлентю АВ продолженной пос'иромки АГ, а 
другая по АН пертендикулярно кЪ оной; и слБд. 
олна только сила АВ будешЪ служить для влечентя 
повозки, а сила по направлентю АН будетЪ напрошивЪ 
вредна, ибо она булешЪ тянуть ЕЪ низу вторую 
пару лошаде ий. Естьли же вмЪсшо постромки АС, 
возьмемЪ другую длинн$е › на примвоь АС; въ ша- 
кОМЪ случа СО, СЕ будущЪ раввы между собою и 
высошою по грудь лошади ; а по шому усилме АО! бу- 


Часть ХХ. О 
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дучи разлВлёно на лаз, кэкЪ показано выше, произ 
ведешь мене лъймивтя по направлентю АВ, чЪмЬ по 
направлентю АН^; ибо сила по АО содержится &Ъ си- 
лЪ по АН вВЪ первомЪ случав —= син. ВАН: сян. ВАО › 
ВАЛИ ЗО АН = бы ВАН > ча ВАО) а. 30 
В оромЪ АН‘: АО’ или АО — син. ВАО’: симы. ВАН“ 
ИЛИ син. ВАН; ошсюда сл5луешЪ заключишь , что 
АН’: АН == сия. ВАО’: сйн. ВАО. И шакЪ сила, ко- 
торая шянешЪ кЪ низу вторую пару ‚ увеличиваешся 
по м5р$ длины посш ромокЪ. 


559. Поелику шри силы Р, О, В (иг. 
24), лолжевствуюния здблашь равновбс!е , 
представляющся чрезь АБ, АВ, АС, или 
( все равно) чрезь бока АР, АВ, ВО тре- 
угольника АВО , котораго утлы АВО, ВПОА, 
ПАВ равные углам САО, ВАЗ, ОА, опредб- 
ляющимЬ направлення этихр силЬ; пю яв- 
ствуешЬ, что всЬ вопросы, предлагаемые о сы- 
скан!и величины и направлеши силЬ, рышапе- 
ся по Тригонометрии. 


На примёрЪ естьли по данвымЪ зеличинамЪ 
трехЪ силЪ Р, О, К надобно будешЪ сыскашь напра- 
вленгя ихЪ при ‘равновзси ; шо р$;ши ( Теом. 30$) та- 
кой шреугольникЪ ОВА ‚ котораго шри бока изв$сш- 
ны, и найденные углы по р5шен?и покажу Ъ собою 
направлевтя искомыхЪ силЪ, 


КогдажЬ даны будушЪ дв$ силы РИ О и уголЪ 
РАО ихЪ направленти или допслненте его ОА$ — РАВ; 
тогда по’ извфешнымЪ двумЪ бокамЪ' АР, АВ, и за- 
ключаюшемуся между ‘ими углу БАБ опредЗли 
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{Реом. зто) ОВ или величину силы В и ‘уголЪ РЗВА, 
&опорому равный ЗАК предсшавишЪ вЪ бокахЪ своихЪ 
направлентя силЪ К и Р. 


$ 


НаконецЪ естьли даны будушЪ углы направле-/ 
ити шрехь силЪ; шо хотя не можно (Геом. 271) опре-, 
д$лишь совершенной величины штоехьЬ силЪ ‚ можно 
однакожЪ означить содержанте ихЪ. ТакимЪ же об- 
разомЪ р5ши вопросЪ сей (559) и во всякихЪ другихЪ 
случаяхЪ, какЪ скоро будушЪ даны шри кактя ни- 
$уль веши, 


560. Естьли вмсшо двухЬ силЬ О иВ, 
дБиствующихЬ посредсшвомЬ двухб ковцовЬ 
веревки, будушЬ давы сами концы, привязан- 
вые вр О и В или во всякой другой шочкЬ 
ихр направленя; то АВ, АС изобразяшЬ вЬ 
шакомр случа усимя, переносимыя эшими 
неподвижными точками, | 


561. Мы предположили (фиг 54) 
узель А, связывающий шра копца ‚ пеподвиж- 
нымЬ; но ежели сила Р (иг. 57) будешь 
сообщена такому концу, который держит- 
ся на веревкЬ ОЛВ посредствомЬ кольца, 
по не можно уже болбе ограничить напра= 
влен1я трех сил. Ибо не довольно вр ша- 
комб случаБ, чшобЬ усиме АВ было, напра- 
влено по ОА и равнялось силЬ О, и шоже 
самое здБлало усиме АС вЬ разсуждеши В; 
но надобно еще, чшобЪ и кольцо не скользи-= 

о. 9 
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ло по веревкЬ О\Вх;а это шребуешЬБ, чтобЬ 
Уголь ©\5 быль равевь ЗАВ, то есшь. сила 
Р должна имБшь такое направлене , которое 


бы всегла дЬлило уголь ОЛК на двБ равный 


масти. ВпрочемЬ мы ‘позучаемЬ всегда Р: 


О:В — сии. ОАВ : сим. ЗАК :син. ОАЗ; 


А какЬ ЗАК —= ОА$ —= ОАК, шо предыду-. 


иИя содержан!я превращаюшся в слблую- 
ия Р:О:В — сил. ОАВ :сии ЗОАВК : син. 
‚ ОАК. ТакимЬ образомЬ силы К и О. выхо- 
дяшЬ обЪ равны. 


562. Естьлн веревка ОАК, вмЪсто шого чтобЪ 
ее тянуть двумя силами О иВ, будешЪ привязана вЪ 
двухЬ неподвижных шочкахЬ О и В ($иг. 58); шо 
и тушЪ произойдетЪ шоже, Равнов$с1е сосшоишся 
тогда, когда сила Р разд$лийтЪЬ уголь ФАК на двБ 
равныя части; а поелику дзБ неподвижвыя шочки О 
и К ‹пособны здФлашь всякое сопрошивленте , то силу 
Р можно полагать такой величины, какой угодно. 


563, Есшьли вообразимЪ, чшо сила Р будешЪ 
шянушь веревку ОАК ошносительно кЪ двумЬ не- 
подвижным Ь почкамЪ О и К конпомЪ АР посредешвомЪ 
скользящаго кольца; пою шочка А должна списать при 
семь движенти (4лё. 225) эллипсисЪ, кошораго фо- 
кусами будушЪ шочки О иВ, а большою осью ВС 
равная ОАК. Но мы видБли ( Члг. 235 ), что нерпен- 
дикулярЬ, проведенной &Ъ сей кривой линем, разд5- 
ляешЪ уголь ОАВ на двБ равныя часши; сл6д. мож- 
но умвердить , чшо въ какомЬ сы положен!и веревка 
ОЗК ни находилася, сила Р здБлаешЬ равнов5сте шог= 


арии 
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ла, когда она будешЪ шянушь по направлентю пер» 
нендикулярному кЪ шочкБ А эллинсиса ВАС. 


56:. Естьли сила Р будетЪ представлена 835> 


сомЪ (Фиг. 59); шо этошЪ вЪсЪ можешЪ зд$лать. 


Бу> 


равчозвсте вЪ одномЪ шолько положенти ‚ которое 5 
дешЪ нахоли:ься вЪ шахой шозк5 А эллипейса, гд8 
1иангенс› его будетЪ горизаншаленЪ. И шакЬ дла 


опредлен!я положен! я ‹ей шочки, вЪ которьй в5СБ 
Р придетЪ вЪ оавнов$сте, должно начерщить эллин- 
си. Ъ ВАС; пошомЪ продолживши горизонтальной 214- 
метрь Н$, провести кЪ эллипсису пангенсЪ парал- 
лельнлй сЬ ш5мЬ дтамешромь, или шакой , которй 
бы здВлалЪ СЪ ордонашою АО уголЪ раввый дупол- 
нон КЪ 95° НРВ; оно эшо не шрудно здёлащь по 
предписанному (32). 


565 Е тьли веревка КАО ‚, которую шя- 
нутшЬ дзБ силы В и © (фиг 60), будет 
проходить выше неподвижной точки А; то 
обЬ силы должны бышь одинаковы, и твБ- 
шене ‚ производимое ими на эту веподвиж- 
ную точку; вмбешр ваправлеше по линеи, 
разаАБляющей уголь ОАВ на двЬ равныя ча- 
сти; это. давлен!е вЬ разсуждени каждой си- 
лы В и О содержишся, какЬ синусь ОФАВ кЬ 
синусу половины его. 


566. ВыразумЬвЬ вое предыдущее ‚ мо- 
жемр теперь безЬ всякато шруда опредфлять 
условя ‚ нужныя для равновься между про- 
пзвольнымЬ числом силр, кошооыя сообще 
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ны булушЬ разнымЬ концамб , связаннымЬ. 


между собою однимЬ узлом или разными. 


567. ДопусшимЬ сперва, что каждой 
узелЬ соединяет вб себЬ ‘шри ковца, н 
что всЪЬ силы дЬйсшвуютЬ вБ одной плоско+ 
сши, какЬ то изображает (фиг. ©г): 
Вот какЬ должно разсуждашь о равновБам , 
и выводишь содержан:я силь, 


Р дБлаетЬ усиме прошиву двухЬ кон- 
позЬ АТ, АВ. И шакЬ продолживЬ напра- 
вленя их, и представивь  чрезь АЕ силу 
Р, вачертимр по АЁ какр по магонали парал- 
лелограммь АБЕЕ, употребивЬ боками ето 
продолженя АЕ, АР. ВБ схолсяавенность 
чего усиле Т, переносимое крюкомЬ, изобра- 
зишся чрезь АЕ, а напряжеше конца ВА 
чрезь АВ; так что представивь это на- 
пряжене чрезЬ а, будем имбщь Р: Т: а= 
АЕ: АЕ: АР, или Р:Т; а— сим. РАЕ: сия. 
ЕАО: син. КАЕ, или Р:Т: а = сия. ТАВ : 
син. РАВ: син. ТАР. 


Положим, что усиме АР передано вр 
В по ВТ равно и вБ прямом награвленйи сЪ 
АБ; шакимЬ образом ВТ будешЬ употреб- 
ляшь свою силу прошивь © и противЬ кон- 
ВС; слБд. продолживь по означенному 


| 
| 
| 
|] 
| 


отмены тотчас ее 


|. 

и 
ие 
® 


выше концы ВО и СВ, и здблавЬ параллело- 
храммь СВН, получимЬ вБ ВН ведачиву 
силы О, а вЬ ВС вапряжене конца СВ. 
ПредставивЬ чрезЬ р эшо запряженте, будем 
имышь также в:О:В == син. СВН :сия. 89 
сай ВЫ, м а. ОА, — сады. ОВО: 
син. АВС: син. АВО, 


Вообразим6 шакже, чшо усиме ВС 
‘сообщено вб С по СЁ равао и вБ прямой 
лизеь сБ ВС; СК будешь дБлать усиме 
противо б и В. И шакб по продолжении ВС 
и 5С, и л по сосшавлеви параллелограмма 
МСБ, СМ изобразишЬ величину силы К, а 
и по шой же причинб 
син. ` МС : симы. БСЫ: 
А 


СГ. величину силы $; 
получимЬ' р:В:$ = 
гин. МСК, или В: К 


ВС5 : сии. ВСВ. 


Есшьли жЬ захошимь шеперь узнать не- 
посредсшвенно содержан напряженя Т ка- 
кой нибудь часши ТА веревки, ко напряже- 
во другой ея часши, ва примбрЬ С$,; мо 
весъма легко можем вайши его такр, 


Изр означенных6 выше содержан1й возь- 
мемр шолько шЬ, кошорыя ощносяшася кЬ па- 
пражен1ямр частей веревки 'ТАВС$. 
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т сим. РАВ: сия. ТАР; 
а: сим. ОВС:син. АВО; 
р: син. ВС$ :син. ВСК. 


УмвоживЬ ихЬ по порядку, выведомЬ Т: 
5$ = сим. РАВ Хх сия. ОВС Хх син. КС$ : сиди. 
ТАР х сим. АВО Х син. ВСВ. Когда жь на- 
добно имбшь содержан! напряженя Т кь 
напряжению р, шо должно вб шакомЬ случаЬ 
умножишь только двб первыя пропорции; и 
шакЬ и проч. 


Ежели захошимЬ знашь содержав!е силЬ 
между собою; шо сшоишЬ только изб преды- 
лущихЬ содержан! вывесши содержан!е двухЬ 
послЬдовашельныхЬ силЬ кБ напряжению за- 
ключающагося между ими каната; и мы бу- 
демь имбть 


син. ТАВ; сия. ТАР; 
син. ОВС: син, АВС; 
сим. АВС; син, АВО. 
син. КС: сим. ВС5. 


ИН 


УмноживЬ см чешыре пропорши по по- 
рялку , будемЬ6 имЬть по приведеви Р;: В 
—- дим. ТАВ Хх гл®, ОВС х сия. ВС5 сим. 
ТАР Х сим. АВО, Х син. ВС. Желая же 
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знать водержаше Р кь О, умножь двБ пер* 
выя шолько. 


Отсюда явсшвуешЬь, какб должно по- 
сшупашь ср большим числомЬ сил при сра- 
внеши их сь напряженями частей веревки. 


568. Естьли силы Р, О, В раздбляюЬ 
по поламб6 углы ТАВ, АБС и проч., по углы 
ТАР, РАВ, шакЪ как и углы АВО, ОРС 
зАРлающшся равны Отсюла и изь предыду - 
шихЬ содержанй можно заключить, что всЪ 
части веревки ТАВС$ имфюшьЬ одинакое на- 
пряжен!е. 


569. Ежели вмбсшо силь Р, ©, В 
(биг. бт), упошреблевы булушр веподвиж- 
ныя шочки А, В, С ( биг» 02); шо давле- 
вв (50). производимое напряжением ко- 
нэчвыхр часшей веревки на эши веподвижныя 
шочки, будешь имбшъ шакое ваправлен!е, ко- 
пюрое будеш Б дБЬлить сходственный утолЬ по 


поламЬ ‚ и напряжен!я всрхЬ часшей ТА, АБ 
и проч. веревки ТАВС$ булушЬ равны (565). 
СлЬл. ежели (фиг. 02) двЬ силы Т и $ бу- 
лутЬ тавуть веревку по окружению много- 


угольника или пр какой нибуль кривой линеи, 
10 напряжене будет всюду равно сосбще- 
но, и слЬд, обЬ силы должны быть равны. 


он) 
ть РИ ===> 


570. Ноглда концы, сходяциеся вБ одну 
точку и расположенные вБ одной плоскости, 


будуть числомЬ болБе шрехЬ, или располо- 


женные вБ разныхЬ плоскосшяхЬ будушЬБ чи- 
сломЬ болБе чешырехЬ; шогда, хотябы и да- 
ны были направленя сих концовЬ, не можна 
опредблишь совершенно ни содержан:я силЬ 
ни напряжен1я квонцовЬ , шо есть, ежели вб- 
которое число силБ (ниже упомянушаго)} здб- 
лаешЬ равновЬсе по извбсшнымЬ  направле- 
вам, шо можно ето замбщашь таким же 
числом других силЬ, имбющихЬ одивакое 
сЬ прежними направлеве, но различвыя содер- 
жан1я, и пришомь си послЬдня силы зАЬ- 
лающь шакже равновбс!е. 


На примбрЬ положимЬ, что чешыре кон- 
па АР, АО, АВ, 25, (фиг. 64) направле= 
ны вЬ одной’ плоскосши; и шакЬ взявЬ часть 
АВ для представлен1я ею силы Р, и продол- 
живЬ конецЬ $А до С, вообразимЬ усиме АВ 
раздБленвымЬ на два друшя АС, АБ, изЬ копо- 
рыхЬ бы первое было равно и противуположно 
силЬ 5; послЬ чего не можно никакЬ опредЬлишь 
нанравленя АБ дБйсшвя, долженсшвующато 
противуполаташься сложному усилию изЬ двухь 
О и В; не можно никак ‚ товорю я, опре- 
АБлишь сего направлен!я, кромЬ шого, что по 
продолжении своем оно должно проходишь вр 


ры Фр 


— 055 = 


`углЬ ОАК; но это такое услоше, которое’, 


какЬ легко примбшишь, можно выполнить 
разными и безчисленными образами. ВЬ сход- 
ственность чего взявши направлен: АР про- 
извольно, но СсЬ упомянушымЬ усломемЬ , 
зАБлаемЬ параллелограмыю АСВО, которому 
мМагональю будешь служишь АЗ, а боками 
направлен1я АС, АО, пошомЬ здБляемЬ равно- 
мирно параллелограммЬь АЕБК ‚ комораго даа 
тональю примем АП, а продолжен!я АЕ, ДЕ 
направленй двух силЬ О и К бокама; ясно 


Увидимр , чию по представлеви величины В 


э 


чрезь АВ, можно приняшь АС за величину. 


5, АЕ за В и АЕ за О, пошому чшо дЬй- 
ств! силы АВ одинаково сЬ двумя силами 
АС, АВ, изБ ‘кошорыхЬ первой, для равно- 
вБетя сЬ $, надобно быть = $; чтожь ка- 
саешся‘ до другой АО, то она производин 
олинакое дЬисшые сЬ двумя силами АК, АЕ, 
которымЬ, для равноврсмя сь В и @, вужно 
р особенности равняться этимЬ послвднимЬ 
силам. Но примЬбчаемЬ- вб шоже время, чшо 


давши АВ совсфмЬ другую величину, и удер- 


жавЬ нанравлешя 5, О и В шЬже, получииЬ 
в Ар, АК и АЕ совсЬмЬ иныя величины, 
так1я однакожь, которыя отнеся к силвыь, 
на направлен1яхЬ которыхЬ онб находяшся , 
найдемЬ, что эши силы здБлающЪ равновЬ- 
се. И 'шакЬ в настоящемЬ слузаб можно 
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| привести силы вЬ равновЬе, и совсбфиь | \ 
тЬмр ваправлен!я ихЬ осшавушся одинаковы, || в 


| › 571. 'Тожь самое доказано будешь, ко- || 
тда концы, связавные одвимЬ УзломЬ и || 
| рзсположевнные в5 разныхЬ плоскостяхЬ, бу- 
| душЬБ числом болЬе четырехЬ. Но ежели 
| ихб числомь будешБ только четыре, шо по 
| даннымЬ направлен ям содержаве силЬ, со- 
общенныхЬ 2щийб ковцамЬ ‚ можно опредЬ- 
лишь. 


| Ибо по двумЬ какимБ вибудь изь нихЬ 
АР, А$ (биг. 05), можно всегда вообразить 
такую плоскосшь, которая будучи достапючво 

продолжена,  пересЬчешб плоскость ‹ ВАО. 

двухЬ прочих по какой иибудь линеб О\Е, 

копоюрой положев!е опредЬляешся направлен!я- 

ми четырехЬ сил, Ёсшьли продолжимр на- 
правлен4е 5$А и помомЬ взявши АВ, для 
представлевая ею силы Р, здБлаемЬ по АВи 
по направленямю АО, АС параллелограмыь 
РАСВ, то получимЬь вЬ АС величину силы 
| $, а в6 АО величину упорства, которую си- 
ла Р употребляешЬ протшиву двухЬ силЬ О, 
и К лбЬйствующихЬ совокупно, РавномЬрно 
продолживЬ ОА и ВЛ, находяняся вБ одной 
плоскости с5 АО, здблаемЬ по. АО какЬ по \ 
магонали и по продолженамЬ АЕ, АС парал- | 


Яелотраммь АЁОб, опредблимЬь вЪ АЕ, АЗ 
величины , кошорыя нужно дашь силамЬ О, 


и В 


579. ВоарочемЬ какЬ бы шо ни случилось, 


| будушЬ ли концы расположены вБ одной пло- 


скости ‚, или нртЬ; но какБ равновбсйе шре- 


’буешЬ, чтобЬ каждой узелЬ оставался не- 


подвижевЬ ;$ шо 00 раздЬлен!и силы или на- 
пряжен!я каждато конца, оканчивающагося у 
одного и тогожЬ узла, на три друмя пер- 
певдикулярныя между собою ‚ или параллель- 
ныя СЪ шремя прямыми шакже перпевдику- 
лярными взаимно, должно произойти ( 983) 
Аля каждаго узла суммЬ силЬ, параллельныхЬ 


СБ каждою изБ шЬхЬ линей, равной нулю 


(памяшуя швердо, что под сужмою мы раз- 
умбемЬ сумму сил, дЬйсшвующихь вЬ одну 
сторову безь суммы силЬ дЬйсшвующихьЬ вЬ 


` противную )). Естьли ковцы, сходяцйеся вр 
одномЬ узлБ, будушЬ находиться вБ одной 


плоскосши, шо довольно вЪ шакомЬ случаБ 
раздВлить силу на двЬ друг!я параллельныя 


`сБ двумя взаимно перпендикулярными и про- 


веленными вБ тойже плоскости. По сему 
правилу можно находить всякое услов!е для 
раввовбсфя, когда концы будушЬ связаны не- 
подвижвымЬ узломь, 


ие 


573. Чтобы показать это вЬ проспюмЬ 
примбрб, шо положимЬ , чшо надобно опре- 
АБлить содержан1я шрехЬ силЬ, дБлающихЬ 
равновб се посредством шрехЬ концовЬ, свя“ 
занныхЬ однимЬ узломЬ (риг. 00 ). 


Допустимо на время, АС, АВ, АЕ ма- 
кими линеями, копорыя могушЬ представ- 
лять си шри силы; и чшобЬ менбе дЬлать 
разаБлени, шо раздблимЬ каждую изЬ двухЬ 
силь О и К, какЬ явсшвуешЬ изЬ Фигуры ,› 
на двЬ друшя, изЬ кошорыхЬ первую провэ- 
дем по направлено Р, а другую перпенди- 
кулярно кб эшому направленю, Тогда вЬ 
прямоугольныхЬ шреугольникахЬ ВАС, КАТ, 
положивр радусЬ равным 1, будем имбть 
ВС — АР — АБ син. ОАС; ЕГ — АЕ — 
АЙ и им, ВАС; АС -- АВ. с. ОС; АЕ 
— АЕ вос. КАГ И шакЬ по предписанному 
правилу получичь АВ сия. ОАС — АЕ син: 
КАС. —= о, и АВ кос. ОАС -- АЕ, вос. КАС 
— АС — о. По первому уравненвю вызо= 
димь АВ син. ОАС — АЕ сия. ВАС, и слБд. 
нолучаемь АВ:АЁЕ — син. ВАС:сии ОДС, 
0 есты, ОВ сии; ВАС сих. ОАС „но 
это вр точносши сходсшвуешь сЬ доказан» 
нымЬ (556). 
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Естьли изь перваго уравнен!я выведемь 
величиву АЁЕ и вСтавимр ее во второмЬ ‚ шо 
будемЬ. имбть АВ лос. ОАС + ....... 
АВ хос. КАС син. ОАС 

те 
#06. ФАС син. ВАС -- АВ пос. КАСсин.ОАС 
— АС сим. ВАС. Но (Геом. 986) кос. ОАС 


— АС — о, или АВ 


син. ВАС - кос. ВАС син. ОАС — сия. 
{ОлС - КВАС) — син. ОАВ; слБл. АВ 
син. ОАК = АС син. ВАС, а изЬ этото 


выходитр АВ: АС — син. ВАС: син. ОАВ, 
или О:Р == син. ВАС:син. ОАВ, что так- 
же сходсшвуешЬ сЬ доказаннымЬ ( 556 ). 


574. Посмотрим теперь, какую ош- 
мБзу имбешЬ шяжесшь веревокЬ при сообще- 
и дБисшвя силЬ. 


ПоложимЬ ( 002. 67), что произвольное 
число силЬ дЬйсшвуешЬ ва одву веревку безь 
ияжести ТАВС$, которую за концы будущЬ 
шянушь дзЬ силы Ти5, или удерживащь двБ 
неподвижныя шочки Ти 5. 


Ежели продолжим6 двБ крайнйя часши 
ея ТА, 5$С до пересбчен1я ихЬ вЬ У, по 
явсшвуетр, что упорностшь, происходящая изЬ 
часшныхр напряжений‘ сих двухЬ концовр , 
должна пройши по этой шочкЬ У. А пшоели- 
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ку мы допускаемЬь  равновбе, шо 02 
ставная сила изб тшрехб Р; Ои К и на- 
пряжен!я двухр среднихЬ часшей веревки АВ 
и ЕС должва шакже пройши по шочкЬ У; 
потому что по допущен  равновбс1я она 
должна быть равна и вЬ прямой линер противу- 
положна с сосшавнымЬ напряженемб двухЬ 
концовь ТА и ($. Но составная изЬ шрехЬ 
силЬ и напряжения двух средних частей 
веревки есть таже самая, какая выходить 
шолько изЬ шрехр силб, потому что сред- 
ня часши АВ и ВС не имбюшь сами по с-бЬ 
никакого дЬйсшвя на систему. Слбд. соста- 
‘вная сила изЬ. всБхь Р, О, В, дбйствую- 
щихЬ на веревку проходит по продолжению 
У двухЬ крайнихЬ концов. 


575. Мы видБбли ( 197 и слБл. ), какЬ 
должно опредблить составную или сложную 
силу, Но ежели концы АР, ВК, СВ и проч. 
булушЬ параллельны, какЬ то всегда слу- 
наешся , когда на нихЬ будушб повбшены 
тяжесши; шо поелику сложная сила должза 
бышь шакже сЬ ними параллельна, направле- 
н1е ея опредбляешся весьма просто: а именно, 
должно провести чрез шочку \У параллель сЬ 
какимЬ нибудь направлешемь сих шяжестей, 
шо есть, должно, провесшн вершикальную 


лицею. 
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| 576, И шакЬ допусшимЪЬ (фиг. 68) | 
’ произвольное число шяжесшей, повбщенныхЬ | 
| ва одной зеревкЬ, которой самой не по- ' 
| лагаемь никакой шяжесши. ВБ сходсшвен- 
| ность сказаннаго продолживЬ оба конца до 
| пересбченёя их зв6 У, и чрезЬ эшу точку ] 
| вертикаль УХ, можно умственно подчинить | 
павново<е всем системы равиовЬс!ю шрехЬ 
| силЬ, сообщенныхб зпремБ концам, соединяю- 

щимся вЬ узлЬ \, таЬ сила, имбющая на- 
правлен!е по ХУД состоишЪ изЪ сумиы всБхЬ 
врсовЬ, Ошсюда и изЬ -сказаннаго (556) за. 


ключимр, чшо напряжене Т кЬ напряженпо 
$ содержится , какь синусь ХУ5З кВ синусу 
ТУХ. 


577. Есшьли шеперь представимЪ себБ 
тяжелую веревку совокупленемЬ безчислен- | 
наго множества маленькихЬ вЬсовЬ однообраз- = 
но раздфленныхь по оси ея; по яв- 
сшвуетЬ ‚ что по представления шочки, тб 
сила сообщена веревкЬ , чрезр $ (фиг. 69 ), 
а чрезь ТГ шого мБеша, тдБ она’ привязана 
кр машинЬ, дисшне, производимое силою на 
шочку Т, переластся по шантенсу ТУ кри- 
вой линеи или цо ошлогости веревки, про- 
|| ^ исходящей от ея шяжесши; что это дЬй- 
сшие будеш равно’ дЬйсшвию силы $ шогда 
я 


только , когда верщшикалЬр, проведенный из 
УЧ астз Г. п 
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шочки сшеченя У двухЬ конечныхВ шааген- 
совЬ, раздблишЬ уголь ТУ$ пополам; и что 
вообще шо дЬйсшве силы $, которое она 
способна передать посредством нешяжелой 
веревки ‚ содержится кр дЬйсшыю ея посред- 
©швомрЬ шяжелой шакЬ , какЬ синусь ТУХ кЬ 
синусу 5УХ, 


‘578. Зам бшимЬ заБсь, Что выражаясь 
по всей строгосми, должно ушверлить ‚ что 
какая бы сила ни была упошреблена, но ни- 


`когда не можно нашявушщь веревки совершенно 


прямо, кромБ вр вершикальномо положенши ея, 


ВЬ самомЬ дБлЬ положимЬ ‚ чшо веревку 
ВАР (фиг. 70}, не имбющую шяжесши, дер- 
жит. вос О посредсшвомЬ двухЬ` равныхЬ 
силь Ри В, ковшорыхЬ направлен!я сосша- 
вляюшр угол весьма близко подходяний ко 
180°. ВЬ сходсшвенносшь сказаннато (556) 
будемЬ имбть О:Р == САО :сим. САВ, или 
(по продолжеми ДА) == сил. СА$ : син. + 
САО ; а какЬ по положено уголь СА$ без- 
конечно малЬ, и * САШО безконечно близко 
подходишь кЬ прямому углу, и потому 9 
должно бышь количесшво ‘безконечно малое 
в разсуждеши Р; и такЬ при безконечно 
маломр вБсу О двЬ часши веревки дБлающЬ 
всё шаки уголь. 


А ВС 


чл аа 


тети и 


= 


СлЬд, можно заключишь ошсюла, чо 
весьма малая сила О производишЬ весьма боль- 
шое напряжен1 в’ часшяхЬ веревки "АР, АБ, 
когда уголь ВАР будешь. слишкомЬ пуль. 


579. ЭшимЪ же самымЪ не пгрудно объяснить з 
почему дуя чрезЪ небольшую трубку Аа (фиг. 11) 
ВЪ пузырь или вЪ какой нибудь м$хЪ аЕВСа, на 
кони$ В котораго привязана шяжесшь Р, посредсшвен- 
нымЪ дуновенемЪ можно поднять с1ю шяжесть Р, 
хошя бы она была довольно велика. ты 


Ибо можно почишашь каждую половину асВ , 
ЕВ вершикальнаго с5чен!я сего‘пузыря веревкою › 
которую вЪ каждой шочк8 поднимзаешЪ перпендику- 
лярная сила (297) равная шому давлентю , которое 
внушреннЁй воздухЪ производин!Ъ на спеБны пузыря» 
Сложное лавлен!е изЪ вс$хЪЬ сихЪ частныхЪ должно 
(574) имБшь направлене по ЕЕР, шо есшь,, прохо- 
дишь по стечентю шангенсовЪ , проведенныхЪ кЪ кон- 
памЪ пюй веревки, и оно должно содержашеся кЪ уси- 
лтю по ВО — син. аОВ или син. аби: син. ЕБа. А квакЪ 
уголЪ аи весьма малЪ, шо самое малое усилте по на- 
правлентю ЕР производиш Ъ весьма большое по ВО; по 
той же причин давлен!е, здБланное на аЕВ произве- 
деть очень большое усил!е во ВЕ; и сл$д. шяжесшь 
Р будушЪ КЪ себ5 шянушь дв весьма больция силы 
по ВО, ВЕ, и которыя шфмЪ боле окажушЪ дфй- 
сшвтя, ч5мЪ уголЪ ЕВО будешЪ меньше, ношому чо 
сложное изЪ нихЪ усил1е по м5рБ5 эшого боле и 60- 
л5е пдоходишЬ къ сумм$ ихь, 
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‘О лростылхё и сложныхё Блокахб. 


580. Фигура блока довольно всякому 
извьсшна; и потому мы почишаемЬ излиш- 
нимр описывать ее, 

Разные виды блоков можно ошнесши кЬ 
двум : первой сосшавляюшЬ иеродвижные, 
@ другой подвижные блоки. 


НеподвижвымЬ блокомЬ называешся шот 
(фиг. 78 и 73), вЪ кбторомЬ сила и шя- 
жесть или препиюсшве, которое сила долж- 
на преодолЬшь, находяшся об на касашель- 
ныхр направлен1яхЬь кф окружносши блока. 


Подвижной блокЬ (биг. 7ТД и 75) есть 
шошЬ, в5 кошоромб шяжесшь или препятспве 
находишся при ценлрь или на направлен!и, 
проходящемь чрез ценшрЬ или по оси блока. 


581. Разсмашривая блокЬ вообще, замб- 
чаем, чшо эта машина причасшна двумЬ 
родам движен!я ‚ изь кошорыхЬ одно шакое, 
по силб коего веревка, проходящая по жолобу 
колеса, перембняешь мЬсшо, не причиняя ни- 
какой перемЬны самому блоку; а другое есть 
по, по которому сам блокЬ перемБняешЬ 
свое положен:е. И шакЬ равновБе в сей 


Бесы 


|] 
| 


ето вы. я а Ее 
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машивЬ подчинено двумь услошямЪ  совер- 
шенно различнымЬ; (‘по первому напряже- 
ня обоихЬ концовЬ веревки должны взаимно 
себя уничтожать, и слбд. должны бышь 
равны ‚ какая бы впрочемБ кривизна блока ни 
была (569); вшорое услоые выводится изЬ 
сего. перваго слБдующимЬ образомь, 


589. ИзЬ напряженй обоихЬ концов 
веревки, проходящей по колесу ‚, выходишЬ на 
самую машину шакое усиме, которое опредБ- 


‘ляемЬ, взявши на направлен1яхЬ концовр веревки, 


разумЬя ошЪ точки сшеченйя ихБ, (фиг. 19, 
73 и 74) равныя часши ТА, 1В и здБлавЬ 
параллелограммь ТАШВ; по этому чершежу 
д1агональ Ш представить усиме на самой 
блокЬ, по допущени ‚ что ТА изображаешЬ 
напряжен1е конца ОР (биг. Зи 13), ии 


ОС (фиг. 14). Но по причивЬ тантенсовь. 


18, №0 и равенства линей 1В, ТА, ве шруд- 
но примбтишь, чшо продолжене Ш будетЬ 
проходишь чрезб центрЬь С блока. (И шакЬ 
есшьли колесо будеш. постоянно ушверждено, 
то усиме Ш не прежде можешь уничшо- 
житься, пока препяшспиме, долженсшвующее 
остановить Движене блока, не будешь рас- 
положено на какой нибуль шочкб линеи [0, 
проходящей чрезь центрь С и чрезб точку 
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сшечевая концовЬ веревки. ВЬ схолсшвенноспть 
чего ежели колесо будешЬ вершФиься вЪ обой- 
мБ СС, кошорая привязана. вЬ почкЬ С (фиг. 
73 ), и которая можел сама свободво обра- 
цашься около этой шозки, шо равновбсе 
произойдет тотда шолько, когда обойма при- 
мешЬ положен!е по направленпо СТ. 


Равномбрно естьли блоковое колесо будет 
ходишь по веревкЬ , привязанной вЬ шочкЬ @ 
(биг. 74. ), шо равновбое сосшоишся тогда, 
когда усиме, переданное ценшру С или обой- 
мЬ, укрЬпленной вБ этомЬ центрь , раздв‹ 
лишЬ пополамЬ уголЬ сосшавленный изЬ кон- 
цовЬ, ОС, ВО, и когда это усиме кЬ каж- 
дому изЬ концовв ОС, КО будешь содер- 
жашься = Ш: ТА :1В, 


583. ПослБ сего не шрулно найши со- 
державе напряжен:й каждаго конца веревки, 
проходящей по блоку ‘кЬ усилию, которое 
происходишр ‘на колесо какр вЬ неподвиж- 
номр ‚, шакЬ (иг. 74) и вЬ подвижном бло- 
кахр. 


По представлеви напряжеюшя  каждаго 
конца линеею 1А или равною ей В, а уси- 
л1я на колесо чрезь Ш, вр шреутольникЬ 
ТАРО получаемь ТА: Ш =сия. ША: син.ТАО, 


| 
| 
.| 
|] 
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или син. СЮ :син. ОАО или сим. РТО у сад, 
можно вообще утверлишь, что при равнов5- 
си неподвижного или подвижнаго проста- 
г0 блоки, те. напряжения 0боихб конновб 
веревки или сообщенныя имб силз бы- 
ваютб равны; ее каждая изб этихб силб 
содержится кд уситю на щентрб блока , 
вакб синей половины угла, зоключающа- 
г0ося между обоими понцами, иб синусй 
ир.ла?0 гла. 

И шакЬ звЪ неподвижномЬ блокЬ ( фиг. 
73 и 73) сила О не имБешЬ другой выто- 
ды, кромЬ чшо можешь по произволу пере- 
мРняшь направлене своего дЬйсиия.. ЧтожЬ 
касаешся до подвижнаго (биг. {4 и 75) шо 
сила © имрешЬ двойную выгоду: вопервых она. 
можешЬ перемБнять направлен! свое, и вовто- 


‚ рыхЬ увеличивать себя. Но налобно примб- 


чать, чшо по м6рЬ перембны вЪ направлени, 
усиме дЬйсшвующее на центрЬ перембвяешся 
также; шакимЬ образом выходишр такое на- 
правлен{е, гдЬ это усилм!е бываеп! самое боль- 
шое, и именно, когла оба конца ОС, ВО сша- 
новяшся параллельны, что мы шеперь и наз 
иБрены разсмошрыть, 


584, Юсшьли проведем рамусы ОС, 
СВ. (фиг. 14.) и хорду ОК, шо тшреугольникь 


Щи Ш 


ОСЁ по причинЪ перпендикулярносши боковЬ 
своих -кЬ бокам  шреутольвика ВФ, бу- 
дешь. сему послЬднему подобен; и слБд. 
получимь В: Ш = СВ: ОК, шо есть, О: В 
=— СВ:ОК. И шакЬ вообще хапмряжене 
#4кого нибудь конца содержится вб уси 
переноситом и енто мб, какб ад исб бло= 
ва нб хордф дуги, обвхатываемой веревкою. 


Но явсшвуешЬ, чмо эшо послБднее со» 
\держанае есть самое большое, и сшановишся 
— 1:%, когда концы бываюшЬ параллельны 
( фиг. 15 }; и шавЬ вЬ подвижномЬ блок 
сила самая малая бывает шогда, когда кон- 
цы параллельны; она равняешся пютда ноло- 
вивЬ вбса, поддерживаемато ценшромВ 
блока. 


585. о сихь порЬ мы приписывали. 
равновЬе шой силЬ, которая выходящее изь 
сшечен:я двухЬ силЬ, сообщенныхЬ касашель- 
но кЬ окружносши блока, единсшвенное уси- 
же уничпожаешЬ ; она вЬБ неподвижномЬ бло- 
кБ (фиг. 79) состоишЬ. изб сопрошивлевя 
оси, кошорая нредполагаешся иепоколебимою, 
мли изЬ ‚сопрошивленя обоймы (иг. 13 )з 
или ваконецр вЬ подвижномр (иг. 74.) изБ 
сопротивленя шяжесши, равной и ирямо 
противоположной ему. 


А поелику вЪ эшой машинЬ одна’ только 
сила дЬйсшвуешЬ ‚ а шяжесшь и усил!е, с0- 
общенныя обоймб ‚ служашнЬ шолько сопроти- 
вленемЬ ; шо, кажется, естественвБе можно’ 
раздБлишь АБйсюве силы на два усил!я, изЬ 
кошорыхЮ одно равно и прямо прошивополож- 
но друтому прикосвовенному концу, а дру- 
тое. равно и прямо прошивоположно усил1ю , 
кошорсе сообщаелся центру блока, 


НапримбрЬ, есшьли вю, неполвижномЬ 
блокЬ (фиг. 16) и подвижномЬ (фиг. 77 } 
°взявши на направлеши АО силы О, считая 
отр точки А стшечемя ея сЬ продолжешемЬ 
конца АЁ, какую нибудь часшь АВ, и прел- 
ставивЬ ею силу О, заАБлаемь по АВ, какЬ по 
д1агонали, параллелограммь АРВЪ кошораго бы 
бока АТ, АО находились на продолжен КА, 
и на линеб АС продолженной отб шочки сте- 
ченя А кЬ ценшру С; що можно предеша- 
вить силу О раздБЬленною на два усил1я АР, 
АР. А какЬ допускаемЬ равновЬсе, то дол- 
жно усилйо АГ равняшься напряженно ковка 
ЕР (фиг 10) или РС (фиг, 77), и уси- 
мю АБР  равнашься шому, которое перено- 
сишр ценшрЬ (биг. 16), или должно раь- 
нямься шяжееши Р (фиг. #/); но шо: пра- 
виламЬ раздЬлен1я (301) получаемь АВ:АДР; 
АГ == сии. МАГ: сям. ВАТ: син. ВАЮ ‚ или —= 


рать 


син. КАС : сия. КАЕ:сих. ЕАС, но это звЪ 
почности сходсшвуешь сЬ показаннымЬ 


(583 ). 


И вообще будемь ли мы принимать равно- 
вое выходящимЬ из сложен: я силБ, или 
почиташь его дБисшвемЬ раздБлензя их, вБ 
обоихь случаях найдем шожЬ содержаше, 


Ежели концы веревки (биг. 15) будушЬ 
параллельны, шо раздБли силу О, на двЬ 
параллельныя СВ и ОЕ по обЬявленному 
(30$). 


580. Почему есшьли сила О будет под- 
держивашь шяжесшь Р (фиг. 78) посредством Ь 
многихр подвижныхр блоковЬ, кошорыхЬ ве- 
ревки однимр конномЬ будушЬ привязаны ЕБ 
веподвижной шочкЬ, а другимЬ6 касаться 
обоймы ближняго блока; шо содержав1е силы 
кЬ шяжесши будет состоять изЬ произведеня 
раллусовЬ всБхр подвижныхЬ блоковЬ кЬ про- 
изведению хордЬ обнимаемыхЬ веревками дуг. 


Ибо принявь М и М за обремененйя цен- 
тровб двухЬ блоковь М и М, кошорыя мож- 
но шакже принимашь напряженями двухЬ 
концов привязанныхЬ кр ценшрамЬ Мим, 
и представивь чрезЬ г, г’, я“ рамусы, а 


ыы Е 


А 


= ВЕ — 


чрезь х, 5', х’ хорды блоковь М, М, Г, полу- 


ВимЬ (58 Мл ММ, м: 
или Р = г“: 7“; послЬ чего умноживЬ эти прсе- 
порши по порядку и сокративь общих фак- 
поровЬ вр обоих членах первато содержан:я, 
будемр имбщь О:Р —= 77/7"; г". `БогдажЬ 
концы веревокБ будушр между собою парал- 


лельны ‚ шогда выходишь ‘у = 9р 5 = 97", 
5; == 97”, и слЬд, получаемЬ О:Р = и; 
Эрх 97. х 9+“ — 1; Эх9хоЭ9; а эзшо пока- 


зываешЬ , что сила в таком случаь содер- 
жишся кЬ шяжесши, какЬ единица кЪ % во3з- 
веденному в сшепень числа подвижныхЬ бло- 


ковр; ва примбрЬ сила О посредсшвомЬ трехь 


блоков. можешб поддерживать шажесшь вЪ 
восемь разб больше величины своей, 


587. Но шакое расположене блоков не 
очень способно; преимущественнЪе всохЬ дру- 
тихЬ упошребляющся слЬдуця (фиг. 19, 80, 
81, 89, 83, 84); которыя называющея 10- 
лиспастани ( Моьйез). Ови состояшЬ изЬ 
совокупленая многихр блоков ‘подвижныхЬ и 
неподвижныхр, изр кошорыхО веб холяшр по 
одной веревкЬ. Подвижные и неподвижные 
блоки ушверждаюся вб особливыхЬ обоймахь. 
Иногда ценшры ихЬ (биг. 79, 80, З1 и 83) 


располатающся по разным шочкамЬ обоймы , 
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а ивогда (бяг, 83) всБ лежашЬ на одной 
оси. 


588. Но какое бы разсположене ни здБ» | 
лано было симЬ центрамЪ, можно всегда най- | | 


ши содержане силы ко шяжесши по сему 
правилу ; сила содержится вб тяжести , 
паб рад1сб или синусб 90 градусовб_вб 
сиимЕ син{с0в0 тб уг406вб, которые со- 
ставляетб вкождой конецб веревки прико- 
сновенный #6 подвижному полиспастй › сб 
горизонтальною линеею. 


Ибо есшьли на каждомЬ концБ веревки 
(Фиг. 19 и 80) возьмемЬ равныя части @т, 
пр и проч., и предсшавив5 этими часшями 
напряжен!е ихр, здблаемЬ на каждой, при- 
нявЬ ее за д1агональ, параллелограммЬ, кого- 
раго бы два бока были вершикальны , а дру- 
г1е два торизоншальны ; то можно, вмЬсшо 
того чшобЬ принимать шяжесть Р непосред- 
ственно поддерживаемою напряжен!ями шЬхЬ 
конновб ‚ почишать ее поддерживаемою сше- 
ченемЬ торизоншальныхЬ сил #, на и проч. 
и вертикальвыхЬ вмыбсшб &{, по и проч. А 
какЬ первыя будучи перпендикулярны кр на- 
правлению дЬйсшв!я шяжесши ‚ шо онб ничего 
не дБлаюшЬ вЬ разсуждеви сего дАБйсшвя, и 
слЬд, при равновьыи уничшожающся взаимно } 
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и пошому шяжесшь "Р поддерживаешся од- 
нимб сопрошивленемЬ ,’ что есть, суммою 
вертикальных силь #, 14 и проч. Но вБ 
прямоутольныхь  шреутольникахЬ #7/, пр и. 
проч. получаемЬ 3в:И == 1:сия. #8; пи или 
т: = ТТ: сия в Ш тшакь далбе ; слЬд. 


о — ии син. йШ; пд = ат син. пр; и слБА. 
наконецо’ заключимЬ, что О:Р — т: т 
син. Ш -= т син. ира -н и проч., или == 
1: сим, 1 -Н син. пра = и проч, 


589. Естьли концы будушЬ параллель- 
ны и слбл. вершикальны, шо углы #1, пра 
и проч. заАБлающся прямыми, и слЬд. синус 
каждато будеш равенЬ радусу 1. СлБд. си- 
ла. вь шакомё случаб содержишся кБ шяже- 
сши, какЬ 1 кЬ суммБ столькихЬ единицЬ $ 
сколько касаешся концовь кЬ подвижному по- 
лиспастшу. Ошсюда явсшвуетб, чшо сжели 
веревна однимб концомб бидетб привязана 
#б нелодвижному полиспрасту (фиг. $). 
0 сила содержится вб тяжести, какб 
единица вб удвоенному числу блоковб Под- 
вижнаго полипаста. Ествли же „веревка 
будетб привязана концомб кб подвижному 
полиспасту (фиг, 89), то сила вб тяже- 
сти содержится, кавб всдиница #б удвосн- 
ному числ/ 0локовб подвижнаго полива 
ста, Увеличенному единицею. 
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590. Доказанное нами общее правило 
имрещь свою силу, будушЬ ли ковцы  верев- 
ки находишься вЬ одной плоскосши , или бу- 
душ расположены по разным плоскосшямь. 
Оно имбешЬ свою силу шакже и шогда, ког- 
да препяшеше!е , преодолЬваемое полиспасща- 
ми, не будешь сосшоять изЬ шяжесши , то 
есть, когда пблое усиме полиспасшта не бу- 
лет вертикально ; сшоишнЪЬ шолько. вставишь 
вмЬспюо углов, которые допущали мы концы 
дБлаюшими СБ горйзонтальною Плоскосшию , 
друме, которые шЬже ковцы здблающь сЬ 
перяевдикулярною. На примЬрЬ звЪ Фигурё 
84. сила О содержится кЬ усилшо вБ С, какЬ 
рамусЬ ко ‘суммБ синусов угловЬ, соста- 
вляемых каждым концомЬ прикосновеннымЬ 
кь полиспасшу ЕЁ, СБ перпендикулярною 
плоскосийю кЬ ЕС. 


591. Нсшьли булушЬь упошреблены нб- 
сколько полиспастовЬ, то и шушЬ по пре- 
дылущему не шрудно опредблить содержане 
силы ‘ко шяжести, 


Напримбрь в5 Фигурф 84, допустивЬ 
концы веревки параллельными, найдемЬ (589), 
что сила © содержишся кБ сопрошивлению по 
ВС = 1:5у;а какЬ это сопрошивлен1е само 
заступаетшр мЬсшо силы вб разсуждени сна- 


| 
| 
| 
] 
| 
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ряла ВА, и содержится кЪ шяжести Р — 
ад по умноживЬ по порядку обЬ си про- 
порщци., будемЬ им бть О:Р — 1:90; ош- 
сюда явсшвуетЬ ‚ что сопрошивлене 50 фун- 
шовр, на примбрь, можеть поддерживать шя- 
жесшь в 1000 фуншовб, 


599. Во всемЬ предылущемЬ мы не до- 
пускали ни шяжесши блоков, обоймь и проч. 
ни шреня и несовершенной гибкосши вере- 
воко. Мы увидим ниже. какое вниман1е 
должно обращашь на послЬдн{я два рода сопро- 
тивлен1я ; чтожб принадлежишЬ до шяжесши 
подвижныхЬ частей, кошорыя вужно поддер- 
живать силб, шо вниман{е, какое шушЬ дол- 
жно обращашь на равновЬое , сосшоншЬ вЬ 
помЬ, чшобЬ всю их величину ошносишь кЬ 
величинь шяжесши Р, когда (биг. 81 и 89) 
иблое ихь дЬйсшве одинаково СБ дЬйсшвемь 
Р; когда же напрошивб (биг. 84) шяжесть 
снаряда СЕ не будешЬ дЬйсшвовать по шой 
же линеь ВС, но какой бы дЬйсшвовало со- 
прошивлене сего снаряда безЬ шяжести , то- 
тда ВС не будеш находишься больше вЬ по- 
слЬднемЪ семБ направлен:и ,‚ но вБ сложномЬ 
направлен1и шяжесши сего снаряда и 
усимя его безЬ шяжесши; но как эшотЬ 
предмешЬ не большой важносши во всбхЬ слу- 
чаяхр, тАБ упошребляющся блоки шакимЬ 


о 


образомЪ ; шо мы и не намбрены входить вЬ 
‘подробное изыскаые содержан!я силы кЬ шя- 
жесши. | 


593. Чшо касаешся до движен!я вЪ про- 
стомЬ блокБ, ше мы посудимЬ здЬсь о шомЬ 
только, которое сообщаевшся шяжесши во 
время параллельносши концовЬ веревки. Но 
не шрудио примбшить, что вб просшомь и 
неподвижном блокБ (биг. 79) шяжесть Р 
имет одинакую скоросшь СЪ силою. О; а 
вр подвижномЬ и проспомЬ (фяг. 15 ) опа 
подымаешся вдвое шише дЬЙйсшвуемой силы. 


ВЬ полиспастахЬ, когда концы веревки 
параллельны ‚ скорость шяжести содержишся 
кр скоросши силы , как сила кр шяжесши 


при равновбеи. бо не шрудно примбщить, 
ч110 какЬ скоро подвижной полиспасть (биг. 
зы Ис слБл. ) полымешся примбромЬ на один 
фушЬ, всЬ концы, прикосновенные кЬ этому 


полиспасту , сократяшея шакже на Ффушь; 
слЬд. конец, у кошораго дБйсшвуешр сила, 
должень увеличишься столькими фушами, 
сколько находишся концов прикосновенныхЬ 
кр подвижному полиспасшу. 


594. Когда блоки употшреблены будушЬ 
в мащинахЬ, тдЬ правильноршь и шочность 
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движения необходимо нужны, шогда надобно 
амбть еще вниман!е кЪ ихЬ упорвости; но 
как коловрашное движене происходит ош 
шреня, шо мы будем говоришь обр этомЬ 
ниже, й 


О Рысагв, когда лередававтыхял ету си- 
мы д5йтвуютб всё вб Одной лло- 
скости. — 


595. Под Рычагомб разумБемЬ незги- 
баемой прушЬ всякой фигуры и всякой штол- 
щины, который ушверждаешся вЬ одной своей 
шочкЬ С шакЬ (иг. 85 и 86), что онЬ, 
по АБйсшв!юо сообщенныхЬ ему силЬ, не мо- 
жешь принять друтато ‘движения, кромБ #оло-_ 
вратиаго, Точка С, около кошорой онЬ 
вершишся ‚ называешся родиорною. 


596. Мы будемЬ принимать сперва ры- 
чать безЬ массы и безЬ шяжесши. Во время 
равнов5с1я не шрудно разсуждать о сей 
послЬлдней, пошому чшо можно почитать ее 
сосредошоченною вр центрб шяжесши рычага, 
и слЬд. принимашь ее новою силою, ссобщен- 
ною вр шой шочкбБ по вершикальному напра- 
влешю. Ро время же движеня должно ош- 
носить совокупленную массу не кБ центру 
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и 


шяжесши ‚ во кЪ другой точкБ ‚ которую мы 
опредЬлимЬ тошчасЬ. 


597. Мы допустимЬ сначала, что всЪ 
передаваемыя рычагу силы ваходяшся вмЬстшБ 
сЬ подперною точкою вЬ одной плоскосши ; 
потомЬ будем тракшовать о равновЬби и 
движени рычага, когда сообщенныя ему силы 
будушЬ находиться вб разныхЬ плоскостяхр. 


593. И шакб положимЬ, что двЬ силы 
Рио ( фиг. 85 и 86) дБиствуя вЬ двухЬ 
шочкахь В и О на рычать ВСО не посред- 
сшвенно ‚ или посредсшвом двухр веревокЬ 
или двухЬ прутовЬ, не имбющихЬ массы по 
направлен!ямЬ ВР, РО, приходятЪ вЪ равно- 
врс1е; надобно звашь причины сего равно- 
вся 2 


Поелику какая нибудь сила из этихЬ 
лвухЬ, на примЬрь © не иначе можешЬ здЪ- 
лашь равновЬ1е сЬ другою, какЬ посредством 


подпорной точки С; шо должно заключить ‚ 


что сила О производит два дБисшвя, изЬ 


кошорыхЬ одно уничтожает дБйсшве силы 


Р, а другое уничтожаешся само подпорною 
шочкою С, и слЬд. проходишь черезЬ нее. 


= 959 = 
ПродолжимЬ неопредБленно направленя РВ 
и ОО, и проведем изБ шочки А пересЬче- 
ня ихЬ линею АС А поелику можно 
(196 ) допустить силу ©, перенесенною вЪ 
шочку А по направлено АО, шо предсша- 


‚вивЬ чрезЬь АС величину ея, здБлаемЬ парал- 


лелограммь АНСЕ , кошораго Датональю бу- 
дешь служишь АС, а смежными боками на- 


_ правлен1я АС и ВАЕ; тогда АЁ предсшавишЬ | 


(193) АБйсшве силы О противЬ Р, а АНея же 
АБйсшве прошивЬ подпорной точки С. Ибо 
будешь ли шочка А соединена сЪ двумя шоч- 
ками В и С, или вбш; во дБйсшве силы 
О должно раздфлиться, какЬ бы онЬ всЬ ме- 
жду собою были связаны. На примбрЬ, не 
перемфняя ничего ни вб самыхЬ силахр, ви 
вр ваправлев1яхЬ их, допусшимр точку А 
соединенною сф шремя В, С, О посредствомЬ 
шрехр неизтибаемыхЬ и безб массы прушть- 
её АВ, АС, АО; и мы найдемо, чшо 
это не здблаешЬ никакой перемБны вЬ поло- 
жени насшоящей сисшемы , и слЬд. сила О. 
будешь дЬйсшвовать одинаково; слЬд. она 
будешь дЬйствовашь шакже и вБ первомЬ 
случавь 


А поелику мы предполагаемЬ равновЬс!е › 

и допускаем силу АЕ вЪ прямой прошиво- 

положносши сЬ Р; шо надобно оббимЬ ашимЪ 
р % 
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силам. бышь равнымв. Что вринадлежии!> 
до силы АН, шо, направлеше ея кБ почкЬ 
С показываешЬ очевидно, чмо она должна 
уничшожимщься, 


И такЬ предсшавивЪ чрезь С обремене- 
не подсшавки С, выделф О:Р;С — АС: 
АЕ: АН, 


599. Естьли ошЬ А кЬ В возьмем АТ 
— АЕ, и проведемЬ 1Н , шо не шрудно при- 
мЬшишь, что произойдешЬ изЪ шото парал- 
лелотраммь АШНС. Но А[, АС бока сего 
параллелограмма означаюшЬ величины и ва- 
правлен1я двухЬ силь РиО, слБд. магональ 
АН предсшавитЪ собою составную изБ нихЬ 
силу. А поелику АН предсшавляешЬ. шакже 
обременене подпорной шочки, пою должно за- 
ключишь вообще, чшо обременеве подпорной 
почки будеш вЬ шочности изображашь слож- 
ную силу изб двух сообщенныхЬ рычагу; и 
слЬд. эти двЬ силы дЬйсшвуюшщЬ на. подста- 
вку шакь, какбы онб дЬйсшвовали на нее 
непосредствеино но направлен1ямЬ параллель- 
нымЬ ср настоящими ихЬ направлен1ями. 


600. ВпрочемЬ можно еще увБришься вр 
этой исшиннЬ непосредственно шакЬ: поелику 
вмсто силы `О можно приняшь двЬ друйя 


И 


ню... 


| 


— 961 — 


АЕ, АН, изЬ кошорыхЬ первую уничто- 
жаешр сила Р, а вторая’ остается. единсшвен- 
нымЬь дрЬисшыемб, вБ которое „обращаются 
обЬ начальныя силы Ри О, и пошому она 
ничшо иное ‚ как сосщавная из нихр, 


601. По содержашямь О:Р:С = Аб: 


АЕ:АН, которыя вывели мы (598), можно 
сравнивать силы О и Р какЬ между собою, 
шакб и СБ обремененемЬ С подставки. Но 
как эти содержан!я не шакЬ легко употреб- 
лять $ тд вот два друме способы ‚ которые 
могушр бышь для сего предмета удовлетво- 
ришельны, 


1е. По обЬявленному (901) АС:АЕ: 
АН == сии. НАЕ : син. НАС : син. САЕ или 
син. НАГ: син. НАС:син. САГ, потому что 
углы НАЕ, САЕ им ютЬ одинак1е синусы сБ 
дополнев1ями своими НАГ САБ слбд. О:Р:С 
== син. НАГ: сия. НАС : сия. САТ; шо есть, 
лвЬ силы О иР и обременене подсшавки С 
можно представишь всегда угломб, заклю- 
Чающимся между направлен!ями двухЬ дру-= 
тихр. к | 

93е  Вилдбли мы (909), что изЬ шрехЬ 
силЬ ‚ вЬ коем числ полагаешся одна слож- 
ная изб двухб другихь, двб как!я нибудь 
находящся между собою вр обрашномЬ содер- 


еее НЕА НВ 
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жан]и перпендикуляровь, проведленныхЬ кЬ 
направлещямЬ ихЪ изЬ какой нибудь пючки, 
ззяшой на направленш прешьей, 


И так проведши из произвольной точ» 
ки, вапримбрЬ С линеи АС перпевдикуляры 
СГ, СМ кЬ ваправленямЬь РВ, ОБ, будемЬ 
имЬть О:Р — СЁ: СМ, 


609, Равномбрио естьли изЬ какой ни-. 


будь шочки ваправленя ©, на примЬрЬ изЬ 
точки О проведем перпендикуляры РО, ОВ, 
р направленамЬ силы Р и обремевен!я под- 
ставки; Шо получимЬ Р:С — РВ; 00, 
ТакимЬ же образом сравнишся сила © сБ 
обременешемь С, 


Весь сш истинны имБбюшЬ свою силу, 
какой бы фигуры ни былЬ рычатЬ, и как1я бы 
Фи даны были ваправлен!я двум силамр, 


603, Ежели направлен!я двухЬ. силЬ бу- 
дутЬ параллельны, ( вЬ какомЬ случаб сло» 
жная сила или обременене подставки будетЬ 
сЬ ними шакже параллельна); шо всБ пер- 
пендикуляры ‚ проведенные изр одной шочки 
паправлен1я какой нибудь изЬь эшихЬ силЬ 
на паправлен1я двух другихЬ , пройдущЬ по 
одной и шой же линеб ГСМ (фиг. 57); сАБА, 


| 
| 
} 
} 
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иожне ушверлить, чшо по проведеши пер- 
пендикуляра [СМ кЬ направлетямЬ парал- 
лельныхЬ силб, каждая сила изобразишся 
часпию прямой линеи, заключающейся между 
направлен1ями двух прочихь. 


604. КогдажЬ пришомЬ рычатЬ будешь 
еще прямой, шо по подобию шреугольниковЬ 
СТВ, СМО не трудво примбтить , ‘что ча- 
сти СВ, СО, ВО булушЬьЬ имбть одинакое 
содержане сЪ часшями СГ., СМ, ГМ. СлБА. 
каждая сила вб этомр случаф изобразишся 
часпию самаго рычата ‚ заключающеюся меж- 
дУ направленями двухб другихЬ; м можно 
утвердить , чшо О:Р == СВ: СО, шо есть, 
что 0бь силы будушЬ находиться в обрат- 


номЬ содержанм сЬ плечами рызата СВ, СО; 


шакимЬ образом6 сила О должна шЬмЬ мене 
быть для учинен!я равновВе1я сЬ силою Р, 
чБыЬ плечо СО, на которое она дЬйсшвуешь, 
будеш больше вЪ разсуждени ВС. Что жЬ 
принадлежит до обременен1я подставки, шо 
оно будеш равно суммБ обБихЬ силь РиО, 
потому чшо представизвь (903) ихЬ чрезЬ 
СО и ВС, получимЬ вЬ ВО изображеше обре- 
менен1я. м 


605. Есшьли сшанемЪ различапь положентя 
м$стЪ движушей силы О ВЪ разсужден1и движимахе 
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Ри подставки С; шо можемЪ сЪ древними раздё- 
яишь рычагЪ на при. рода.; 


Фягура 88 предсшавляешЪ рызагБ перваго рода 3 


тушЪ сила и движимое находяшся СЪ разныхЪ сто- 


ронЪ подсшавки, и сила шфмЪ боле имен. выго- 
ды (601), чЕМЪ больше удалена ошЪ подставки. 


Фигура 89 изображаешЪ ралтагЬ втораго рода, гдз 
движимое находишся между\ подсшавкою и силою, к5о= 
торая им5ешЪъ щакже свои выгоды. 

НаконецЪ рашуагВ жретьнго рода (Фиг. 90) есть 
топ’Ь, вЪ кошоромЪ сила находишся между подстав- 
кою и движимымЪ ; она имфешЪ шушь совершенную 
невыгоду, и сл5д. совсёмЪ негодишся употреблять 
этоптЬ рычатЪ вЪ ш®хЪ случаяхЪ, гдЪ надобно уве- 
личишь движущую силу, шо есшь, привесши ее вЪ 
состоян1е преодол5шь другую больше себя. Но поели- 
ку мы не всегда им5емЪ предмешомЪ д$лашь это0»› 
какЪ мы уже ше зам$шили выше, и пошому можно 
упоштребляшь сЪ великою пользою рычагЪЬ шрешьяго 
рода во вс5ХЪ шБХЪ ‘машинахъ, гдф нужно разпола- 
ташь движентемЪ по ‘произволу. ОнЪ вЪ великомЪ 
упошреблен?ти находишся у шкачей , пошому чшо ра- 
бошникЪ ‚ не имя шушЪ рукЪ свободныхЪ для при- 
веден:я машины вЪ движенге, дзйсшвуешЪ вЪ зам$- 
ну ногами, упираясь о подножки СО, кошорыя верев- 
кою по блоку К подымающЪ и опускаюшЪ нишки. 


606. ЗамбтимЬ еще, прежде нежели по- 
сшупимЬ впередЬ, что при самомЬ исключен!и 


шрен1я , не можно почишашь подпорную шоч- 


ку просию подсшавкою. ВБ самемЬ дБлЬ еже- 


те 


1 
| 
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ли подставка С (фиг. 86) не будешЪ входишь во 
внушренносшь рычага, а касаться шолько ко 
поверхности его; шо хошя 06 О иР силы и 
будушЬ вБ обрашномЬ содержави сБ перценди- 
кулярами СМ, СГ, но он не могушЬ прит- 
ши вб равновЬ се, кромБ одного случая, когда 
направлене АС будеш перпендикулярно кБ 


ВО, (или кЬ шангенсу зЬ С (ббяг. 83) 


напрошивр же шого АС имфя косое положеше, 
должно сообыить рычату лвижеше по ВБ; и 
слЬд. мы ЗлБлаемЬ ошибку, есшьли сшанемЬ 
заключашь обЬ рычагЬ, когда онб будешь 
шолько олирашься поверхноспию своею о шоч- 
ку С, чшо силы Ри © могушЬ припипи вЪ 
равновбсйе вБ косомЪ положени его РО (фиг. 


91 Я» хотя бы здБлано было исключен1е шре-. 


ню, шяжесши, и хошябы Р:О = СО: СР. 
И пак подставка можеш здБлать равнозЪ- 
се во всякомь м5фсшф рычага шогда шолько, 


когда дБисшве ея подобно будеш вершелу и. 


сообщитЬ коловрашное движене вокрутб С. 
Словом, когда товоримЬ ,‚. что для равновЬс{я 
лвухЬ силЬ довольно дашь составной изЪ нихЬ 
шакое направлен!е, которое проходило бы 
чрезь подпорную точку С, шогда подраз" 
умбваемр эту шочку неподвижною; допущен!е 
се необходимо нужно, 
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На прим$рЪ есшьли рычаг ВП (фиг. 92) ста- 
нутЪ шянушь шри силы Р, О, К веревками ВР, ОО, 
СК ‚ по хошябы АС, направлев1е составной силы изЪ 
Ри О, и проходило по подпорной шочк$ С, не мо- 
жетЪ еще произойши равновстя; но надобно свёфхЪ 
эшого, чшобЪ шочка А упала на СК, 


607. Поелику всЬ силы Ри О, лБлаю- 
ния равновьфе  посредствомЬ рычага’ ВСП 
(ббиг. 85), должны находишься вЬ обратном 
содержании с перпендикулярами СЁ, СМ, 
то есшь, должны здБлать шакую пропорщйю 
Р:О = СМ:СЬ, изЬ о которой выходишь 
Рх СГ. —= Ох СМ; но это показываетр, 
чшо моменшы эшихЬ двухр смлЬ, взяшые 
относительно кБ подпорной шочкЪЬ, или (917) 
относишельно ко всякой другой шочкЬ на на- 
правлени АС, должны бышь равны. 


608, Поелику не можешр быть силы 
безь стшремленая кр движенио, то должно 
поль выраженями силб Ри О разумЬть 
произведение извьсшной массы на скорость, 
которую способны собщить ей шБЬ силы. И 
шакр нредставимЬ чрез М нЬкошорую массу, 
а чрезь У скорость, кошорую сила Р, дЬй- 
ствуя свободно на эту массу, можеш ей 
сообщить; предсшавимЬ равномбрно чрезь М“ 
другую массу, и чрезЬ м‘ скорость , сооб- 
щенную ей силою $ ВБ сходсшвенность 
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обЪявленнаго мы должны получить М ХУ: 
Мох о СИ: С 


609. ПоложимЬ шеперь д скороспию, 
кошорую способна дашь шяжесшь в мгнове- 
не каждой машертальной часши свободной, и 
допустимЬ шакже М и М/ (фиг. 93) шяже> 
лыми шБблами, повЬшенными ва концахЬ ВМ, 
РЕМ' двухЬ веревокЬ, которыя проходя по 
блокамЬ Ги В, сообщающЬ в пЪлосши ры- 
чагу ВСО дЬйсшые шяжесшя эшихЬ силЬ по 
каким6 нибудь направлен1ямЬ ВГ и БО; и 
так для разновБая должно произойти М: 
2М’ = СО-СМ, шо есшь, М: М = СО: СМ, 
СлЬд. вообще двБ массы, побуждаемыя кЬ 
движен!ю одною только своею шажесшию, или 
двЬ массы, получивция раввыя скорости, здЬ- 
лаюшЬ равновЬсе в рычатЬ шогда, ‘когда 
онБ будушЬ находиться вБ обрашномЬ содер- 
жани  разстоянш ош подпорной шочки 
до шЪхЬ направленй, по которым силы 
шявушьЬ рычатЬ, 


$10. Но ежели скорости будушЪЬ раз- 
ныя , то в тшакомЬ случаБ не массы однБ, 
но произведеня ихЬ на скоросши должны 
быть вЪ обрашномЬ содержан1и `разстшоян!й на» 
правлен1я ихЬ ошЬ подпорной точки, 


611. Поелику ша скорость,  кошорую 
способна дашь шЬлам6 шяжесшь ихЬ, бы» 
ваешЬ вБ мгновен!е времени безконечно мала у 
шо должно заключишь, что двЬ опредЬлен- 
выя или конечныя шяжелыя массы М и 
м ( биг. 93), получивши конечвыя но не- 
равныя скорости по направлен1ямр {М и КМ’, 
взаимно уничшожашся, как скоро количества 
движен1:я ихЬ по силЬ послЬднихЬ екоростей 
придушЬ вЬ обрашвое содержан1е сЬ`СО и СМ. 
Но эпо` равновфсе будеш мгновенно, пошому 
что по взаимном увичшожени сихЬ скоро- 
стей, шЬла М и М! подвергшись опящь дЪй- 
сшв!ю своей шяжесши, получашЬ отшЪБ нее ко=, 
личесшва движеня, кошорыя будушЬ уже в 
просшомр содержан!и масс, а не вЬ обраш- 
номр разспояни СО и СМ. 


Изр сего можно видЬть разность между 
равновЬс1емр `массЬ, побуждаемыхЬ шяжеспию 
ихЬ, и равнов5семЬ шакихр, кошорымЬ со- 
общающся конечныя скоросши. 


619. Друтое замБбчан!е нужио здБлать 
забсь шо, чшо никогда не можно привесши 
вЬ равновбс!е двухЬ массЬ, изЬ которых одна. 
будешЬ побуждаема единсшвениою шяжеспию 
своею, а другая конечною скороспию ; этому 
доказательсшвомЬ служишр изБясненное (359). 
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СлЬд, ежели бремя Р (фиг. 88) приходить 
вЬ равновьс сЬ силою О человЬка напримЬрь, 
или живошнаго и проч., шо должно заклю- 
чить, чшШо эта поелЬдняя сила двигаетЬ 
точку ЮО ср 0езконечно малою  скороспию. 
Когда же сила О начнешь АБисшвовашь ва О 
конечным пошрясешемю или напряжешемЬ , 
тшотда неминуемо подымётЬ бремя Р, какой 
бы оно величины ни было, по крайней мЬрЬ 
на нЬкошорое время, И шакЬ можеть случить- 
ся, чшо котла Р. будет слишкомЬ велико, 
тлазЬ не можетЬ примбмить дзвижен!я; одна- 
кожр это движен!е произойдетб неминуемо. 
Слотри ‘изрясненное нами ( 359.) 


Мы нужнымЬ почли помбсешишь здбсь 
разсужденмя си для того, чтобЬ дашь на- 
чинающимЬ истинное поняпие о дБйсшвяхЬ 
силЬ вБ машинахЬ; польза этото здблаешся 
ощушительнфе для нихЬ, во мЬрб какр мы 
поступимр впередр, 


613. Выведенныя (598 и слБд. ) солер- 
жан!я для двухЬ силь Р, О и обременев!я С 
подсшавки (фиг. 85 и слбд.), подаюшф сред- 
сшво рЬшишь слБдуюний обпий вопросф. Па 
даннымб тремб вещамб 30 шести, вото- 


ря сутв: д6ё сил обременсме подетав* 


= ВО = 


ви и направленя илхб, наяти три 2ро- 
ча? 


Когда однб направлешя будушб даны, 
шогда кромб содержан1я силБ не можно дру- 
таго ничего опредЬлишь, РЬшене сего вопро- 
са можно видЬБть (559); его можно здБе 
лать также по Геоветрическимр конструк- 
шамЬ, но мы ве намфрены входишь вр подроб- 
носшь, а замбщимЬ шолько, чшо ежели на- 
правлев1я будуть параллельны, шо вопросЬ 
рЬшишся (306 и слБд. или 603); наконецЬ 
вообще, ежели пошребуешся опредблить поло- 
Жен!е подсшавки по извёсшнымЬ силам Ри О, 
и ихЬ положению, то рЬши шакой вопрось (906); 


614. Но не льзя рЬшить этого вопроса 
означенными способами, когда будушЬ дЬйство- 
вашь ва рычагЬь болБе двухЬ силь; ибо вБ 
такомр случаБ можно, какь-пю мы видБли, 
разсуждая о веревкахЬ (570), дБлашь без- 
численныя перемфвы ошношешямЬ нЬкото- 
рыхЬ силЬ, и при шомЬ получашь всегда ра“ 
вновБсе; разность между рычагомЬ и зверев- 
ками сосшоишр вЬ томб, чшо допущеше на 
равновЬс1е рычага есшь одно; но для равно“ 
врс1я веревок ихЬ должно бышь столько , 
сколько находишся числом узловЬ (519). 
Аля насЬ довольно будешь узнашь это допу- 
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°щене для шрехЬ силЬ, чшобь увБриться, 


что оно можешЬ имбщь свою силу и во вся- 
комб другомЬ числЬ ихЬ. 


615, И такЬ положимЬ, чшо шри силы 
в. О.В (биг. 94), имбющая направленшя по 
ВР, ЕО, РОК, приводят рычать ВСЕР вь 
равновЬс!е. Сила О прошивудЬйствуетЬ обЪ- 
им силамЬ Р и В и подсшавкЬ С. 


Продолживши направлен1я вс5хЬ силЬ, и 
взявши от точки А пересЬчен1я ВР сЬ ЕО, 
линею АН для предсшавлен!я силы О, воз 
ображаю эту силу раздБленною на двЬ дру- 
т1я, на АС раввую и противоположную си» 


ль Р, и на АЕ шакую, кошорая бы здЬлала. 


равновБс!е сЬ силою В посредстшвомЬ подстав- 
ки С. ПотомЬ переношу силу АЕ вЬ Т, глдЬ 
ОВ пересбкаешся сь АЕ, и положивЬ ее на 
иаправлен{е АКИ., раздбляю АЕ или ПЦ. на` 
лдвб друшя шакЬ, чшобЬ одна изЬ послЬднихЬ 
1В равна была и прошивуположна силБ В, а 
другая 1М имбла бы направлеше кЬ подпор- 
ной шочкь С. И шакЬ сила О получить 
три разныя дБйсщая, изБ кошорыхЬ два 
первыя уничшожашся ‚ пошому чо равны и 
противоположны силамЬ Р и В;а послБднее 
уничшожится пошому, чшо имрешр направле» 
не кЪ неподвижной шочкЬ С. А поелику дЬй- 
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сшвуюция на рычаг силы Р, О и В превра- 
щаюшся в5 АС, 1, 1М,Р и БВ, изЬ кото= 
рыхьЬ АС, 6, Ри В уничшожающся, шо 
заключим о М, чшо она есмь сосшавная 
изб всбхЬ шрехЬь Р, О, В); и слбд. един- 
сшвенное допущене, на котором основывается 
равновЬсе ‚ состоит’ вБ томЬ, чтобЬ слож- 
ная сила изб всБхЬ проходила по подпорной 
почкЬ С. Явсшвуешр также, чшо силы Р, 
О, В дБйсшвуююЬ на подставку С шакЬ, 
какбы онь дБисшвовали на нее непосред- 
сшзенно по параллелькому направленшо сЬ на- 
сп янимЬ своимЬ положешемЬ.. Эша исшинна 
отвосишся вообще ко всякому числу силЬ, 
потому чшо можно всегда одну изр нихЬ 
предположишь дБлающею равновбее со восьми 
осшальными. 


616. Поелику С должна представлять 
какую нибудь шочку составной Силы, шо она 
должна имфть шьфже свойсшва, о кошорыхЬ 
мы сказали (917); шо‘есть, вообще сжели 
при равнов5си иногихб вилб, дфйствую- 
щихе на ры гб 66 одной плоскости, вро- 
есдешь изб подрорной точки периендиву- 
ляры на’ направленя тфхб силб, и Имно- 
жишь потомб важийю силу на сходствен- 
я ПерПЕНДИЕУЛЯрб; то 6сть, ежели воз- 
ешь томенты этихб силб относительно 
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®б подпорной то; то сужма моментовб 
силб, стремящихся вертбть ры иа2б 65 одну 
сторону, должна быт равна сумиё мо- 
ивитовб, стремящихся вертВрь его вб про- 
тиви то. А чтобр это выразить вообще , то 
взявши моменшы сил, стремящихся вершить 
вЪ прошивную сторону сЬ отрицашельными 


знаками, утвердимЬ одним словом, зшо_ 
сумма моментовб должна равняться нулю. 


617. И такЬ все сказанное нами (919 
и слБд. } для нахожден1я величины и напра- 
влен1я сложной силы ‚, можешр служишь шак- 
же для опредЬлен!я бремени и положен!я под- 
порной шочки, какое бы впрочемЬ число силЬ 
ни было. 


613. Естьли по извьсшнымЬ двумЬ вБ- 
самЬ Ри О (фиг. 95} длин и вБсу рыча- 
та ВОД, захошимЬ опредЬлишь на какомЬ мб- 
сшЬ подпорной шочки С здБлаешся равновб- 
се; шо вообразивЬь вБсЬ рычага новою силою 
В, вертикально. дЬйствующею на центрЬ 
шяжесши его Ё&, должно найши положене не- 
извбсшвной точки С такое, чтобЬ момент Р 
относишельно ‘кБ этой шочкь былЬ равенЬ 
суммЬ моментшовЬ двухЬ вБсозЬ В и О, взя- 
шыхб ошносишельно кь шой же искомой шоч- 
ко. @ 

иней. _ с 


0 О УЦ (26 + 208 2] 


ПоложимЪ для прим$ра, что рычатЪ ВО данЪ 
я и при шом5 толшины и шяхжесши повсюду 
одинакой; и шакЪ зам5шивЪ, Чшо по причин$ па- 
раллельносши можно вм$сшо перпендикуляровЪ СТ, 
СК, СЁ упошребишь Часши ВС, СЕ, СО самаго рыча- 
та, имБющуя одинакое сЪ предыдущими содержанте, 
‘получимЪ Р Хх ВС — К Х СЕ--ОХ СЬ. 


Пусшь а будешЪ длина рычага, х разстоянте ВС; 
сл$д. (251) будемЪ имвшь ВЕ — 12; СЕ = {@ 


—х, ср -= а —х. ПредсшавимЪ шакже чзрезЪ р 
уУдльную шяжесшь рычага; а чшобЪ болфе ограни- 


° чишь поняпе, шо положимЪ, чшо р изображаешЪ вЪсЪ 


одного дюйма длины рычага, а и х дликы шакже вЪ 
люймахЬ; сл$д. ра изобразишЪ п$лой вБеЪ В. ВЬ 
сходсшвенносшьв сего получимЪ Ри — ра (та—м) 


-- ОХ (а — #); отсюда ЕыходищЪ х — а 
ь Р-- ра’ 
деи —244., Р — 2офунш,, О == 4фунш., р= 
ии най демъЪ и —5 5/5 — 44, 5; то еспть, м точка 
с должна бышь удалена, в конца В наци #4. Но 
опусшивЪ шяжесшь рычага, мы должны бы получить 


а 
й ЕЕ р дд, 


О 


ор ЕСИ 


619. Есшьли напрошивЪ будушЪ даны шочки В 
и С. а надобно сыскать шочку О, гд$ лолжна бышь 
сила О, предполагая е@е равно какЪ и Р изв5сшными ; 
пю предсшавивЪ Вс чрезЪ 0, а ВО чрезЪ у, получимЪ 
уравненте моментовф Рё — ру ($9 —6)--О ры р. 
изЪ ксшораго выходишЪ у — 


® ъ ® 


Одна 
изЗЪ ршихЪ величин положишельная показываетЪ 
разсшоянте ВО вЬ фигур 95, а ошрицашельная ошно- 


ЕЕ 2 


о — 


сишся кЪ разстоянтю ВО (фляг. 96), по допушени 
разсшоянтя ВС неимфюшимЪ шяжесщи. 


Ежели пожелаешь опредЗлишь, на какомЪ раз- 
сшоян1и у тяжесшь части СО (фиг. 95) ‘способна здЪ- 
лашь равновЪсте сЪ вЪсомЪ Р, шо должно вЪ уравне- 
ни привяшь О =0; посл чего выведешь у = 
09 — У(р6° -+ 2рРЬ) 

{ 


620. Естьли вЪ фигурб 97 по изв$ешнымЪ Р, 
О, ВС и уд5льной шяжесши рычага ОС, захошимЪ 
опредзлишь разсшоянте СО, гдБ должна дЪйсшвовать 
сила О; шо предсшавивЪ СО чрезЪ у, ВС чрезЪ 6, 
получимЪ въ ру вЪсЪ К; сл5д. уравнене выходишЪ 


Ро -- ; руу — Оу, по кошорому не шрудно опред5- 
лишь у. 


б2т. ВЪ Фигурб 95 не шрудно примвтинть, что 
ч$мЪ рычагЬ булешЬ длинн$е, п5мЪ сила О будешЪ 
болфе уменьшашься, и уменьшается до 1и5хЪ порЪ, 
пока обрашится ВЪ нуль; посл чего она начинаешЪ 
аЪйсшвовашь вЪ пропгивную сторону. 


ВЪ фигур 97 при усугублен!и величины рыча- 
та сила О сначала уменыцаешся до нфкошораго пред$- 
ла; но перешедЪ за него, начинаеш Ъ увеличиваться. 
ВЪ эшомЪ можно ув5ришься разными образами, и 
между прочимЪ по уравнен!ю Рё -= зруу == Оу, к5о- 
Рё -—= :руу 

у у 
при у — о, О должно быть безконечное количесптво; 
и шакЪ между эщшими двумя крайними случаями 
она должна имфшь конечныя величины; сл$д. при пе- 
реход$ ея за упомянушой предфлЪ она должна инм$ёшь 


ь. о 


торое давая О — показываешЪ, чшо 


| 
| 
| 
| 
| 
| 
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самомалЪйпут величину. Но для опред$лентя эшого 

преаБла, сшоишЪ шолько дифференцталЪ величины 

О приравняшь (36) кЪ нулю, принимая вЪ немЪ 

одно у перем5$ннымЪ. ВЪ сходсшвенносшь чего полу- 

(РА # ру* ау 
их 


чимЪ — -- р4у —- 0, изЪ кошораго 


(2РЬ) Ч й 
выходишЪ у — И-———-. И шакЪ самомалбишая 
величииа о, могущая грибести еБ дб исто рычаг Б 


етораго рода, есть \/^( 2Ррё), полагая длиною рычага 
(2РВ) | 


ты 


Ошсюда явсшвуешЪ, чшо для подЪему шяже.. 
сти Е (93) СЪ самомальйшею силою посрелешвомЪ 
шядела'о рычага, надобно употребл яв его извЪетной 
длины. ОднакожЪ 21о вниманте вЪ разсужденти длины 
неошноситися равно КЪ рычатамЪ принимаемыхЪ безЪ 
щя жести. ВирочемЪ изЪ предыдущаго прим$ра (фиг. 
08) можно замвшишь › Чшо не должно брашь за Р п5- 
лую величину бремени Е; мы увидимЪ ниже какую 
именно должно брашь. 


622. РычагЪ перваго рода упошребляешся шакже 
сЪ великою пользою для подЪему весьма большихЬ 
ияжестей, какЪ шо всякихЪ повозокЪ и Аршиллерги - 
скихЪ орудтй (фиг. 99) посредствомЪ нозловБ. Козлы 
(Фиг. 1со)} состояш Ъ изЪ двухЪ стоякБ АВ, СО с 


подпорами ЕЁ, СН, кошорыя поддерживаются лел:- 


нями ЕС, ЕН. 


623. КЪ рычагу перваго рода должно ошносить 
обыкновенные взсы (фиг. 10т) и ш5, которые назы- 
ваюшся Римскимя или безменомЪ (фиг. 102), и во 


И. 


которымЪ в$сЪ шфла всегда ‘опред$ляешся постшоян- 
ною шяжестштю р. 


А какЪ в$сы во вс$хЪ ремеслахЪ находяшся вЪ 
великомЪ упошребленти, шо мы нам$рены -остано- 
вишься н5сколько времени на разсмошрен!и главнаго 


ихЪ сшроенвтя. 


624. Для большей ясносши положимЪ, чшо шоч- 
ка С (фиг. 103), около которой коромысло движешся, 
находится не на линеБ5 АВ, у концов кошорой по- 
въшены чашки; и допустимЪ шакже , чшо 2 ценшрЪ 
шя жести коромысла безЪ чашекЪ и ихЪ принадлеж- 
носшей, находится внЪ вершикала проходящаго по С. 


Главною вешью вЪ сшроенти сей машины почи- 
тастся шо, чтобЪ сшрёлка была вершикальна, или 
чшобЪ линея АВ, на конпахЪ которой висятЪ чаш- 
ки, находилась всегда вЪ горизоншальномЪ положе- 
нти, когда чашки будушЪ пусшы или СЪ равными 
в$сами. 


ДопусшимЪ ри р’ вЪсами двухЪ чашекЪ ЕЁ, СН 
сЪ ихЪ принадлежносшями, то есть, сЪ веревками или 
иЗпьми и ихЪ кольцами; а Р пусшь будешЪ в'сЪ, 
полагаемый вЪ каждую чашку. 


Ежели чашки будушЪ пусшы, и линея ТСО ‘вер 
шикальна, шо мы получимЪ р ЖАР — р’ х ВР -- 
8$ Ж&, назвавЪ © в5сЪ коромысла и'’проведши перпен- 
дикулярьЬ 57 на СЪ. 


шо произойдешЪь (Р-р) Хх АР — (Р-р) Хх 


ВО -- ха; и по исключен!ги перваго уравнентя из 
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‚сего втораго, будемЪ имфшь РХ АО =РХ ВО, 


или АБ — ВО, и слёд. АС — ВС. 


И шаЕЪ стя машина будешЪ сохраняшь посшоян- 
ное положенте тогда только, когда при обременен!и 
ЧашекЪ равными в5сами ‚, оба плеча АС и ВС будушЪ 
шакже равны между собою. 


625. И шакЪ нашЪ большом важности вЪ равен- 
ствВ вЪба концовЬ АС, СВ коромысла. Есшьли АС и 
ВС будушЪ совершенно одинакой длины, и ежели 
вЪсу чашекЪ булешЪ дано приличное содержанге для 
приведентя коромысла вЪ горизонтальное положенге ; 
то коромысло сте будешЪ держаться горизоншально 
и шогда, когда вЪ каждую чашку положены будушЪ 
еще равныя шяжесши. 


626. Ежели же найдешся какая нибудь нерав- 
ность вЪ длин концовЪ коромысла, шо положенныя 
ВЪ чашки шяжесши хошя и зд5лаюшЪ равнов$с1е ; но 
эшо равнов$5с1е небудешЪ в$рнымЪ знакомЪ равенсшва 
шяжесшей. Ибо, по переложенти ихЪ изЪ одной чашки 
вЪ другую, равнов$с1е пошеряешся; и по этому- шо 
можно узнавашь в5рноспть вЪсовЪ или шо, равны ли 
здфланы вЪ длин концы коромысла. 


627. Есшьли в5сы будушЪ зд$ланы в$рно, и 
длина обоимЪ концамЪ Ас и ВС дана будешЪ одинако- 
ва, шо при малЪйшей неравносши положеныхЪ `вЪ чаш= 
ки шяжесшей равнов$с1е должно нарушишься, и вБсы 
покачнушся. И дла удобнёишаго упошреблентя в5-= 
совЪ, склонен!е ихЪ должно бышь ни сЪ лишкомЪ 
мало ни СЪ лишкомЪ велико. Медленное склоненте 
заставляешЪ сумифвашься въ равновфсти, а при слиш> 
комъЪ скоромЪ весьма шрудно достигнушь до онаго. 


| 
| 


628. ПосмошримЪ шеперь, какЪ опредфляешся 
приличное склоненте коромысла ма всякую разносшь 
полагаемыхЪ вЪ чашки в5совЪ. 

ПредсшавимЪ чрезЪ ри р’, какЪ и выше, в5сЪь 
чашекЪ ЕЕ и СН СЪ ихЬ принадлежностями; чрезЪ 
Р -- р’ вБсЪ положенный вЪ чашку ЕЕ, ачрезЪ Р вЪ 
чашку @Н. 


ДопусшимЪ , чшо разносшь р’ сихЪ двухЪ вБ- 
совЪ приводишЪ коромысло вЪ положен1е @С$, гд$ опи- 
санный уголЪ концомЪ АС равняешся а. Точка В при- 
ходишЪ вЪф, а ценшрЪ шяжесши @ вЬ т; вЬ сход- 
сшвенносшь сего получимЪ ВСр —= бт = АСА = @ 


ПоложимЪ уголЪ АСР —= ВСР =, уголЪ #5 
= АО О, ог. Попе 
веденти горизоншалей а/, шЁ, би, будемЪ имфшь ай == 
Ренн. (6—4), фт = [ син. (а-8), Ет = и син, 
(а-=с). А поелику сисшема должна осшановишься 
вЪ положен!и 40, и силы дБйсшвующшия вЪ а, т иб 
сушь вершикальны; шо по правиламЪ моментовЪ 
получимЪ (Р-р -- р”) х & — (Р-р) ХВ - 
9 Х Ев, 4 означаешЪ вёсЪ коромысла. 


ВсшавивЪ вм5сто 41, и и &т найденныя величи- 
ны ихБ, будемЪ имфшь (Р -- р -= р'') [ син. (8 — а) 
== (Р;- р“) [еим. (а-- 8) -- 4 син. (а - 2), или 
(Р- р-р!) [ (син. 6 хос. а— син. а кое. 0) = (Р-н р”) 
7 (еин. а кос. 6 -ю син. 6 нос. а) = 47 (син. а кос, е = 


син. а. : 
ейн.с кос. а); ошсюда выходишЪ о или анг. а — 
[м 


(Р-р-р р) сим, В — (Р.- р’). 1сим.6 — дисин.с 
(ор -= р-н р-н р) [ кос. В -= 47 нос. в 
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А какЪъ при разности 9'’’ == 0 в5сы не должны 
имшь никакого склонентя , шо и @.вЪ шакомЪ случа $ 
должно бышь — о; и слБд. будемЪ им5шь шакже 
(Р-р) 1 сия. $ — (Р -= р’) Г син. 6 -= ду син, с. 
ВсшавивЪ вЪ числител5 величины зланг, #, величину 
97 сии.с, в`звеленвую изЪ сего посл$Здняго уравненгя, 
ВОНА: жен, а оо, 
7‘ 1еим. 6 


(2Р -- р-р’ -- р"') 1 жос. 6 -- Чи мос. 6 


620. Ежели шочка С, около котпорой в$сы вер- 
шятся, будешЪ находишься вЪ прямой лине$ сБ А 
и В; шо сим, 6 вЪ шакомЪ случа — т, а хос, 8 = 
о;уи сл5д. величина 1жанг. а обрашаешся вЪ жанг. а — 

о и 
——-—_., Ошсюда явсшвуешЪ , что при равенсшвЪ 
47 кос. с 
всёхЪ вешей, вёсы ш$ёмЪ шрудн$е будлушЪ склоняшь- 
ся посил разносити р” положенныхЪ вЪ чашки шя же- 
сшей, чвмЪ длинн$е будушЪ зд$ланы концы коромы“ 
сла; ибо каковЪ бы уголЪ $ нибылЪ, величину этанг. @ 
можно предсшавить вЪ шакомЪ вид$ зианг, @ = 
2! син. в 


—— ® а. 


(2Р- р-р’ р!) лос. В - 4 нос. ет 
этому выражен!ю не шрудно прим$тить, Что анг. & 


сшановишся ш$ёмЪ больше, при вс$хБ впрочемЪ рав- 


. у 
ныхьЬ вешахЪ, ч6мЪ мен$е зд$лаешся членЪ 4 хос. с =; 


но эшошЪ членЪ уменынаешся по м$5р$ какЪ $ уве-=. 


личизваецся» 


И шакЪ шБ в5сы надобмо почишашь лучшими , 
У кошорыхЪ концы коромысла будушь длиннфе , 
шолько бы они не гнулись. 


равалььию. 


== 2891 — 
б3о. Когдажь шри шочки А,С, В вм$5сшб сЪ 
почкою & будушЪ находишься на одной линез; шогда 
кос, с зд5лаешся —< о, и мы получимЪ штанг. а —+ 


р“! син, 6 
› Или танг. а = безконечному количеству. 


Но это показываешЪ , чшо подЪ угломЪ а 90 граду- 
совЪ ввсы при малфйшемЪ неравенствз шяжестей! 
должны покачнушься совсёмЪ на одну сшорону. Сл$д. 
не надобно дфлашь вфсовЪ шакЪ ‚ чшобЪ чешыре точ- 
ки А, С, Вис находились вЪ прямой лине$. 


б3г. Но хошя и нужно осшереташься, чтпобЪ не 
располагать эшихЪ чешырехЪ шочекЪ на прямой ли- 
неБ; однако должно зам фшишь, что вообще въсы 
п15мЪ удобн$е склоняюшся при неравенств полагае+ 
мыхЬ шяжесшей , чёмЪ шочки Сиз ближе будут Е 
подходишь кЪ прямой линеф АВ; ибо углы АСР и 
2СО приближаясь вЪ шакомЪ случаБ болфе кЪ пря- 
мымЪ , производян!Ъ хос. 2 и нос. се мал5йшими дро- 
6ями, и сл5д, танг. а по М$Фр$ шого увеличиваешся 


больше, 


632. Нужно шакже вБсамЪ бышь весьма подвиж= 
пымЪ; шо есть, нужно чшобЪ карамысло АВ, по он! 


`^ веденти его ошЪ горизоншальнаго положентя , возвра- 


щалось КЪ нему со всякою удобноспию. ПосмошримЪ, 
ошЪ чего зависишЪ эшо особеннсе качество. 


633« ПоложимЪ, чшо какая нибудь сила Е ДЪИ- 
ствуя на какую нибудь шочку О конца коромысла Ас 
‘перпендикулярно, привела вфсы ВЪ положене а 
(Фиг. 103). Сл5л. Е будешЪ озвачашь макже и шу 
силу, сЪ которою в5сы лолжны стремишься возвра- 
шишься назадЪ , то есшь , сЪ какою шочка О будетЪ 
сшремишься вериг5шь ихЪЬ около С. 


мы 


А поелику по положен!ю сила Е приводишЪ сисше- 
му въ положене 2Сф, то выходишЪ (616) Е Х СО + 
(Р-р) Хай —= (Р-р) Хи-ах 2, 


Вставивъ вЪ эшомЪ Уравненти вм$сто @/. М 
и &т найденныя величины ихЪ ( 628 ), будемЪ имфёть 
ЕХ С0 - (Р-р) 1 сия. (6 -а) — (Р- р/) 1син 
(а 6) -= ди син, (а), или ЕХ С0 = (Р-н р") 
7 (син. а кос. В - син. $ кое. а} — (Р-р) { (сми. 6 
кос. а — син. @ кос. 0) наи (син..4 кос. с == сны. с 
кос, @). 


Но поелику вёсы д$лаюшЪ сами по себЪ равно- 
вЪсте в горизоншальномЪ положен!и линеи АВ, шо 
получаемЪ шакхже (Р - р) Г син. # == (Р -- р' син. 6 
-- 97 син. се. ВсшавивЪ вЪ предыдущшемЪ уравнен!и 
величину (4! син. с, выведенную изЪ сего посл$дняго»› 
будемЪ имфшь ЕХ 60 — син. а [(2Р р-р’) 
97 нос, 6 


аа 
® 


кос. ф -= 


Ошеюда явсшвуешЪ те. чшо`в$сы должны возвра- 
шашься назадЪ шёмЪ сЪ большимЪ сшремлентемъ, 
ч5мЪ далфе будушЪ ошведены ошЪ горизоншальнаго 
положенля. 


2е. Они шакже будушЪ поворачивашься назадЪ 
шзмЪ сильн5е, чёмЪ концы коромысла ихЪ будушЬ 
длинн5е. 


зе. Есшьли почка С будешЪ выше Э, шо в$сы 
поворачиваюшся удобн$е, когда они бол$е обременены. 


4е. Но есшьли шочка С будешЪ ниже О, шогда 
кос. ® дБлаешся ошрицашельнымЪ, пошому чшо 
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| УтолЪ АСО сшановишся вЪ шакомЪ случа пгупымЪ : 
| и сл5д. в5сы получаю Ъ удобность кЪ ‹воему возвра- 
| шевтю шогда шолько, когда {2Р -- р-р”) кос. 6 бу- 


я и 
дешЪ меньше -— дос. с. Почему шакте в5сы можно 


Увотребляыь шолько для малыхЪ шяжесшей; но при 
обременен!и ихЪ большими они сшавовяшся медли_ 
шельн$е и наконецЪ совсёмЪ опрокидываюшщся. 


5е. НаконецЪ ежели пеншрЪ шяжесши случишся 
выше шочки С; шогда хос.с зд5лается ошрицашель- 
нымЪ, и вфсы удобно возврашаюшся, по мБр$ какь 


47 нос. с 
(2Р --р-- р’) кос. $ сшановится больше п: 


Они могушЪ опрокидывашься при малёйшихЪ шяже- 
сшяхЪ, возвразщалться назадЪ при ш$хЪ же н$сколько 
увеличенныхЪ, и получаюшЪ легкое и удобное обра- 
шенте при самыхЪ большихЪ. 


О рысагй в6 движет; о центрахбв уда- 
решя ; о центрах касатя и о сражении 
т$лб эксцентрисесколиг. 

4 


634. —ПоложимЬ, чшо М, М^ М“ (фиг. 
104) предсшавляюшю какья нибуль массы 
безь шяжесши и принимаемыя шочками, ле- 
жащими вр одной плоскосши СЪ шочкою С, 
сЬ копорою онь равно’ какЬ и между собою 
соединены шакЬб, чшо не могушЬ никакЬ пе- 
‘ремъвить взаимныхЬ своих расшоянй, а 
могушю шолько обращаться около С, или 
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лярно кЬ ихЬ плоскости, 


ЛДопусшимф также, чшо эти массы при- 
ведены вБ одно время вб движен!е по Мм, 
М’, М“т“ такЬ, чшо ежели бы онБ были 
своболны, шо получили бы шакя скорости, ко- 
порыя можно представить сими же линеями ; 
требуешся опредблищь движеше ихЬ ? 


Г. 


Надобно , по предложенному (987) пра-` 


вилу, раздблить каждую изЬ скоростей М, 
М, Ми” на двЬ друшя, изь которыхЬ 
бы одна предсшавляла шакую, кошорая долж 
на имршь свою силу, а другая была бы ша- 
кова, чшо ежели бы массы М, М’, М“ не 
имбли другой скоросши кромБ ее, што при- 
шли бы вЬ равновЬс1е, 


Ошсюла явсшвуешб 1е чшо какЬ эти 
скоросши не могут быть иными, кромБ ско- 
росшей коловрашнаго движентя шольЬ ОКОЛО ох 
и пошому онб должны бышь перпендикуляр- 
ны &Ь рамусамь СМ, СМ’, СМ“. 9е. А 
чтоб эши скоросши имБбли свое дЬйсшые , 
шо есшь, не причиняли бы перембны во вза- 
имномЬ своемЬ6 ошношени, шо онБ должны 
быть пропорональны сБ расшояшями СМ, 
СМ, СМИ. 


около ‘оси, проходящей чрезь С перчендику- | 


| 


| 


пеьдворищь, омиьь 
жЗьл 


| 
\ \ 


ват гк - т 


а 
` 


и 


По предположени сего раздбляю впеча- 
шлЪфнныя скорости Ми, Ми, М”и/ на 
скорости Му, М*х/, М“; , которыя мотуш 

17/7 
импь свою силу, и на скоросши Ма, 14’, 
М“ 4“ посредствомЬ кошорыхЬ массы пришли 


| бы в равновбс!е около С. И шакЬ полу- 


чимЬ Мху: М = СМ: СМ^; М; : М; — СМ: 
СМ“; и по проведени перпендикуляровЬ Ст. 
СН, С#/ на продолженныя скорости М4 и проч, 
булемь имбть (015) М х Мах Сё -—н М! х 
Мах С — МХ М4 х С о 


ОпусшивЬ перпендикуляры` СТ, СТ“, СТ“ 
на продолжея Мт, Ми’, М“т“’, будемь 
имбщь шакже по свойсшву (911) парраллело- 
траммовь Мх Мах С: = Мх Мх СМ — 
М х Мшх СТ; шо есть, Мх Мах С — 


М х Мих СТ — Мх М: х СМ. № вой 


же причинь М^ Хх М х СИ — М Хх М 
хм мех мц МХ м. 
х С — М“ х М4“ х СТ“ — м х 
м х СММ. 


Ежели изб сих шрехЪ уравнен!й первыя 
два будушЬ сложены, и изЬ суммы ихЬ вы- 
чшешся послбднее, шо обрашивЪ вниман!е на 


услове равновфся, изображенное уравнешемЬ 


Му х СМ. __ Мух СМ“ 


моментовЬ, выведемЬ о — М х МшхСтТ -ы 


в 1 


| 


|: 


М Хх Ми х СТ — МИХ МАви х ст | 


М х Мх СМ — М! х М х СММ“ Хх 
М; хх СМ“. А какЬ изЬ предыдущихь 

прими получаем ми о 
4! 

ое, о см 

вкб сихЬ величин и по приведен! и, найдемЬ 
М Х МижСТ-- МХМ ‘и хсСТ—МУХМИтихстч 
М — мхом ем хм мехом ^ 
х СМ. Но поелику числишель этой дроби, 
изображающей сумму моменшовЬ (*) силЬ 


М х Мт, М! х М'и" и проч. равняется (916) 


—> шо по вста- 


моменту составной изр нихб; и потому на- 
звавь В составную силу, а О разстояве ея 
ош точки С, получимЬ за сумму момен- 


шов ВК Хх В. 


А как сверхЬ того знаменатель изобра- 
жлешЬр сумму произведевй каждой массы на 
квадраш р разстоян!1я ея ош шочки С, шо 
представивЬ вообще какую нибуль изЬ этихЬ 
массЬ чрезр и, а разстояне ея ошЬБ шочки 


пике ьииеиеитоиинтитисии 


{*) Принимая всегда сЪ прошивными знаками мо- 
мевшы силЪ ‚, сшремятихся веригБшь вЪ проши- 
вную сшорону, 


т 


} 


р 


} 
|| 
| 


| 


| 


| 
у 


=. 987 — 


С чрезЬ л, можно послЬ сумму сихЪ произ- 
ведении выразишь Алгебраически чрезЬ тг, 
(/ будешь означать сумму); шакЬ что 
назвавь @ скорость Мл, будемЬ имфшь Му 


кхо 
п Я 
ттт 


635. Хошя мы предположили всЬ силы 
и вс часши сисшемы находящимися в одной 
плоскосши ; однако не шрудно примбтить , 
что этоже будеш имфшь свою силу и шогдг, 
когда он будушЬ находиться вЬ плоскосшяхЬ 
параллельныхЬь между с0б0ю и перпендику- 
лярныхЬ кЪЬ оси коловращен1я, только бы всЬ 
часши сисшемы были привуждены обращать- 


ся около прямой линеи или неподвижной 


оси, 


636. А поелику всякое твердое шЬло, 
какой бы оно фигуры ни было, можно всегда 
принимашь совокуплешемю многихЬ толсшыхь 
шочекЬ, шрфсно между собою соединенныхЬ ; 
по ушвердимЬ вообще, что - - - 


Ежели т ло Т., какой 6% то фиг ни 
бло (фиг. 105), побуждаемое произволе- 
#5м5 числом разныхб силб, полуитб ко- 
ловратное двеижеше вокру:б неподвижной 


Е 


оси ИВ, лежащей вий того тёла или вб немб 
самом ; то скорость вколоврищеня каждой 
го точки опредфлится, вогда раза$ лишь 
сумму поментовб всёхбсилб (или момент 
составной) насумму произведен важдой 
тости тбла, имноженной на квадратб раз= 
втояи:я ея 0тб 0еи коловращеная, и тотомб 
уиножишь частное на разстояне иовомой 
точки 0тб той же оси. 


> 


637. ПоложимЬ С за ценшрЬ шяжести 
шьла Г (иг. 106), и вообразивь ‚ чшо во 
время, какь какая нибуль шочка М обра- 
щаясь вокрутьЬ С описываешЬ в мгновеше 
безконечно малую дугу Му, ценшрЬ шяжести 
С описываешб дугу С2г перпендикулярно кЬ 
СС; проведемь чрезь шочку & линею 2 па- 
раллельную и равную сб СС. И шакЬ вм 6- 
сшо шого чтоб принимашь тшБло вертя- 
цимся около С, можно допусшить его перене-- 
сеннымЬ параллельно кЬ самому себЪ со скорэ- 
стшйо раввою Со, и в самое шо же время 
вообразить часши ето вершящимися около под- 
вижной шочки С сЬ шакою скороспию, - чшобЬ 
по предположени 2 — СС, шочка # опи- 
Сывала дугу С = С2, ибо вБ шакомЬ слу- 
заб шочка С шЬла Г, остаешся равно непод- 
вижною. А как шЬло осшаешся свободнымЬ, 
пою составное движене изр всего коловраще- 


н:я вокрутЬ подвижной шочки С выходитЬ 
равно нулю (289). СлЬд. составное ‘движе- 
не, коим шло насшояще будеш возбуж- 
дено, представит в не иное что, как шакую 
силу, которую бы шБло Ё получило, ‘имБя 
скорость С; шо есть, сила эта должна быть 
перцендикулярна кь ССВ и —= [Хх бе, приз 
нявр Г за массу шфла. А поелику часши 
тЬла описывают подобныя дуги, шо полу- 


чимь СМ:СС = Му: 65; слБл,» бг — 
М; х СС 
о фи слЬд, сосшавная сила изЪ всбхЬ 
СМ 
м Хх Мх С@ 
движенй вокрутЬ С Ве 


Но хошЯя ся сосшазвная сбила выходишЬ 
паковаже ‚ какою бы она вышла, когда бы 
шЬло будучи свободнымЬ получило вЪ ценирЬ 
тяжесши скорость @С$; однако не шрудно 
примбщиль, что она не проходишю чрезЬ 
С, но по нбкоторой шочкЬ № линеи СВ 
Удаленной ош С ; пошому чшо ошдаленнЬй- 
пия шочки имБюшЬ болБе силы, и слБд, со- 
сшавная должна. проходишь по одной сторо“ 
нБ <5 ценшромь шяжесши ошносишельно кЬ 
С, но совсБмЬ шЬмЬ дадБе его. И шакЬ 

Часть Й. т 


предсшавивЬ чрезЪ О’ разсшояме СЁ, на 


которомЬ проходишЬ сосшавная сила, полу- 


Ех Мх СС 
СМ 


чимЬ х В’ моментомЬ ея, 


Естьли бы вЬ шо же мгновене, какЪЬ си- 
лы произведийя движен!е, начинали дЬйстшво- 
вать на часши шфла, противуположена была 
имр на разстояни ШО’ другая сила ‚ равная 
ойрелБленной шеперь нами, шо есть, равная 
пБлому напряженйо их, шо неминуемо- дол- 
жно произойши равновЬсе ; и вЬ шакомЬ слу- 
Ьх М х СС х О 
| м. 
вняться момёнту В Хх О; а поелику (634) 


Му 
о ет Дит, то получимЬ шакже 


чаБ моменшЬ должень ра- 


Гх М№Мх сх М | 
ОИ ты. С ШтР, И слЬд. 


И шакЬ изЪ предложеннато выходишь, 
что. 


Гы 


= 996 


638. Ежели производное. число 
силб, имбющихб произвольное направлена 
вб плоскостяхб, кб воторыиб 05 ноловра- 
щенйя перпендикулярна, дёйствуя на т#ло 
заставятб его вертётзся около сей о:и 
шо 1е. полученная тфломб сила будетб 
равна массё его умноженной на скорость 
центра тяжести , скорость, которая опре- 
дЬляешся по обБявленному (990); Че. эта 
сила будетб перпендикулярна вод плоско- 
ети у а 20 оси и +1636 центрб 
тяжести ; Зе. разстоянйе ея отб оси 6у- 
д6тб всегда одинаково и равно с ИМИ вро- 
изведенй важдой частиц тбла на ива- 
дратб разстояньйя ся отб оби, сум и раз- 
ИБлениой на массу тфла и умноженной 
ма разстояне аентра тяжести отб той 
же оси. 


©39. Удерживая значенше и скоросши, 

СЪ какою опредБленная шочка М шЬла ТГ, 
стремишся вершбшься по дЬйсшвио произ 
вольнаго числа сил. или составной изЬ нихЬ 
В, есшьли представимЬ сверхЬ шого чрезЬ 
т разстояве какой нибудь часшицы ошЬ оси 
коловращен1я ‚ и чрезЬ 9 массу ея; шо — 
СМ 

изобразитф  скоросшь коловращен1я ея, а 

а 


= 999 = 


го о : . 
—_ полученную силу, и сад. шо с0- 
СМ 

противлен1е, котороё она противуполагаешЬ 
В по своему  упорству (шШегае);  слбл. 


ту . 
—будешЬ моменшомЬ сего сопротивлен!я; слБд. 


СМ 

сумма моментовЬ сопрошивленй часшицЬ шБла. 
Г. прошивЬ коловрашнато движевя К изобразишся 
иги 
СМ” 
си выражен!я означают одно и шоже; ибо # 
и СМ остаюшщся всегда одинаковы для каждой 
частицы 121, 


() 
или а Литг ‚ потому чшо оба. 


чрезь / 


Отсюда явсшвуепф, чшо при всбхЬ ве- 
щахЬ одинаковыхь, сопрошивлен!е частей шЬ- 
ла прошивб коловрашнаго движен1я увеличи- 
ваешся по мЬрЬ какь Диг становится 
больше. 


64.0. ВпередЪ мы будемЬ называть ко- 


О 
личество т, иг  моментомб упорства 


КА 
тфла, а [иг показателем момента упор> 
етва, 


641. Скоро увидим, какЬ опредБляеш- 
ся показашель момента упорсшва во всяком 


— 995 — 


тфлЬ; и онредбливши его вЪ разсуждеши 
одной какой нибудь оси, не трудно послЬ 
здБлать заключене о шомЬ, каковб онЬ дол= 
женр быть в разсужденаи всякой другой , 
параллельной СБ первою. Мы намбрены на- 
чашь еЪ сего посльдняго предмеша. 


64.9. И такЬ положимЬ, чшо АВ (биг. 
107) представляешЬ какую нибудь ось, А*В’ 
другую параллельную ср нею и шакую, ко- 
порая проходишр чрезЬ ценарЬ  шяжести 
шЬла $ донусшимЬ 1 какою нибудь часшицею 
сего шфла, и вообразимЬ чрезЬ т плоскость 
СС’ перпендикулярную кБ двумЬ осямЬ АВ, 
А'В'; наконецЬь по проведеми С, и и 
перпендикуляра тР на СС’, линеи шС, тс“ 
будуть шакже перпендикулярны кЬ АВ и 
А’В*, 


и 


ЗаБлавЬ это, мы получимЬ по обЪявлен- 
ному (Члг. 197), (тС): ==: (ис). == (ССУ 
ме СС х СР. Са. Ли х (0) — 
1х (тс!) -= тх (00°) = /9т х СС! Хх 
СР. А поелику разстояне СС’ остаешся все“ 


тда одинаково для всякой часшицы у; и по- 


2 
шому /# Хх (СС) може значить,  что` 


({ СС’) х /п или (СС) ХЦ, по представле- 
вши чрезь Ь массы шла. По шой же прачи- 
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нь выражене Д9т х СС‘ х СР булештЪ оди- 
наково с5 $9СС’ Ги х ты но /и ХС'Р пред- 
сшавляя сумму произведен отвосишельно кБ 
плоскосши ‚ проходящей по А*В', шо есть, 


чрезЬ ценшрь шяжесши, должно (934. ) = 0; 


слБл. получаемь просшо /ш х (во = Ли” 
(тС“)° = Т. х (СС). И такь мо изв ст- 
ному покозателю п х (тС’) ломента 
Хпорства вб разсужденаи оси» проходящей 
чрезб центрб тяжести, орредфляется по- 
зазатель 110г0 же момента относительно 
#0 всякой дру20й параллельной сб’ тою 
сл дующимб образом: должно прибавить 
#6 первому произведен массы ва ква 
4ратб разстояня обфихб силхб осей. 


643. ПослБ сего и изЬ выраженя скоро» 
сти коловращен1я, найденнато (©34.), явсшвуешЬ, 
чп1о изб всёлб осей, около которыхжб можно 
заставить т$фло вертЬться 72о дистегю ва- 
кой нибуд5 силы,» скорость самая большая 
будетб около тфлб, Ре проход ятбь 
резб центрб тяжести; потому чшо пока- 
‘зашель моменша упорсшва относительно кБ 
оси, проходящей чрезЬ центрь шяжесши , 
выходит меньше всбхЬ, ошносящихся к 
прочимЬ осямь, 


И 
| 
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644. Все выше изЬясненное находится 
®р великомЬ употреблении , и содержишЬ вЬ 
себЬ способь, какЬ сыскивать ето да 
реная и зентрб качантя вБ шБлахЬ, обра- 
щающихся около опредЬленной оси или окол® 
опредбленной шочки С (фиг. 108), 


ПодЬ дентромб главе я разумбется 
этакая шочка В линеи СС, проведенной чрезЬ 
неподвижную шочку С и центр шяжесши 
С, гдЬ проходишф сосшавное движене‘ коло- 
вращен1я всЬхЬ тпочекЬ шБла Ё; эта шочка 
или центрЬ ударен1я пред Бадешся по обЬ- 


двленному ( 637 ). 


645. ЧтожЬ принадлежишЬ до денира 
вачаня, шо это шакая шочка В какого ни- 
будь пла Г (фиг. 108) или системы тЬлЬ, 
кошорая удалена ош С на количество рав- 
ное длинЬ просшаго маяшника, какую онь 
долженр о имфшь для розмаховЬ своихЬ вЪ 
шо же время, какЬ тЬло ‘или сисшема шЬлЬ 


производишр свои по силЬ шяжесши. Мы на-. 


имБрены показать, что эпошЪ ценшрб оди- 
наковЬ сЬ ценшромЬ ударещя. 


ВЬ самомь дБлЬ что принадлежишЬ до 
шяжесши, шо составная сила В, происходя- 
щая избь дЬйсшая шяжесмы на каждую иа- 
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тер1альную часшь пла, равняешея всей мас- 
сБ умноженыой на скорость, кошорую шя- 
жесшь сообщает в мгновевше времени вся- 
кой машеральвой часши, шо есть, В == 
= ХЪ, по представлени вЪ & сей скорости, 
СверхЬ пюго составная сила В проходим 
чрезь ценшрЬ шяжести С, и слБд. разсшоя- 
не ея ошЪЬ неподвижной шочки @, или ошЬ 
оси проходящей но С, есшь СМ; слБд. ско- 
Росшь коловращеная Му, получаемая какою 
нибудь шочкою М во время АБИсшвя шяже- 
сши ‘на шБло, будешЬ (636) М; = ,. 


-Ъ СМ 
Е м и —— х СМ; а для ценшра шяжесши 
пгт 
| ЗИ х С 
С, она будеш Са = - оч х СВ. 


Лигт 


А дабы просшой маешиикь, имбюний 
длиною СК, произкодиль свои розмахи вЬ 
одно время СЪ шБломЬ Е, шо должно, по 
прелположени сего послЬдняго удаленнымь 
ошЬ зершикала на одинакое угольное количе- 
ство СЬ СВ, должно, товорю я, скоросши со= 
общаемой ему шяжестию вЬ В ( фи». 109) 
перпендикулярно кЬ СВ равняшься скоросши в 
К (ббиг. 108}, шо есть, должно атой ско- 
росши содержаться кь скоросши в6 С (фил 
108 ) = СК; СС ; но не шрудно примбмимь, 


и саба. ВР = 


= 397 — 


что по раздблен1и скоросши В и = (6 биг. 


109), какую сообщаешЬ тяжесшь обо МХ | 


шфлу вЬ мтгновене времени, на двЬ друшя, 
на В# по направлению пруша Си, и на дру- 
тую Вл перпендикулярную кЪ СВ, произой- 


- дешь шакая пропоршя 'В]:В^ == СКВ: 8$ 


=— СС: СМ; мо есть, в: В — СС: СМ, 

ях см 

се 

м № 

Ех СМ хх См я са = ве. 
Св Лит 


.‚ Й такЬ надобно 


РУ 
отсюда зыходишь СВ = т. шочно 
ьх сс 


такая же величина, какую опредЬлили (644) 
для центра ударен1я, 


| 646. Поелику всБ силы, дЬйсшвукийя 
на шЬло № или ва систему шЬФлЬ, принужден- 
ныхЬ вершЬбшься около неподвижной точки 
или оси, производяшЬь вЪ этом шБлЬ ша- 
кую скоросшь , по дЬйсшвю кошорой какая 
нибудь шочка М вертится со удоросно М; — 
кхр 
ритт 
нуждено будучи послЬ вершфться вЪ против- 
ную сторону со скоросп!ю равною прежней, 
должно здблашь со всЬми упомянутыми си- 
лами равновЬсе; шо заключимЬ, чшо сила 


х СМ; и при помЬ этоже шьло при- 


ити: 
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В; могущая остановишь движеше вершящагося 
пЬла со скоросп!ю, которая, положимЬ, для 
какой нибудь опредБленной шочки М будешь 


‘и: эта сила, кошорой направлен1е проходит 


на разспояни ош С =— О, должна имбщь 
момент В ХР равной скорости шючки М, 
раздЬленной на разсшоян!е СМ, и умвоженной 
на сумму произведен!й частицЬ на квадрашьы 
разсшоян!й ихб ошр С или ошЬ оси, проходя- 
щей по С. ВБ самомЬ лБлбЬ эта сила долж- 
на бышь шакова, кошорая бы могла произ- 
весшь в шЬлЬ Г., предполагая его вБ поков, 
оняшь ^шу же скорость ; во эшой скорости 


надобно бышь вр семЬ случаб и — . . . 
К р 
и СМ; ошсюда выходишр В х Р == 
игт и Г. 
я 
их ГГ. 
см в 


647. Ежели ш$ло Г, кзкойбы шо фигуры ни 
было (фиг. 110), принужденное вершБ5шься около не- 
подвижной шсчки С, или около оси проходящей чрезЪ 
эшу точку, которая впрочемЪ можешЪф занимашь 
всякое мфсшо; ежели сте шфло, говорю я, получишЪ 
ударЪ пернендикулярно кЪ своей поверхности отЪ 
другаго ш$ла М: шо можно по предыдущшимЪ пра- 
виламЪ опред$лишь по удар движен!е шого и дру- 
таго сл5дующимЪ образом. 


Пусшь У будетЪ предсшавлятшь скорость шла 
М по перцендикуляру ТЗ прежде удара, я скоросшь 


| 
| 
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егоже по удар$; сл$д. У — о изобразишЪ скоросшь » 
а М (У —#) количесшво движентя ‚ кошорыхЪ оно 
лишишся ошЪ удара, и копорыя перейдутЪ вЪ шло 
1. Эшо количесшво движен!я произведешЪ вЪ Г, (636) 
такую скорость коловращентя ‚, по сил кошорой п1оч- 
ка Т на примфрЪ будешЪ вериться со скоросш1Ёю 5’ = 
М (У—#)Х С5 
Дитт 


х СТ, (по проведенти С$ перпенди- 


Жулярно кЪ Т5.) 


ДопусшимЪ, чшо безконечно малая дуга Ти, 
описанная изЪ ценшра С изображает Ъ эшу скорости ; 
и такЪ здфлавЪ по шангенсу ТА и по периендикуля- 
ру. ТЗ параллелограмЪ ГА”, примёзшимЪ, чшо по 
приняш!и скоростей ТА и Ти вм$сшо скоросши т, 
скорость ТА не можешЪ ни ЕЪ чемЪ препяшсетвовашь 


‘скоросши 2 пла М, но скоросшь Ти можешЪ препяш- 


сшвовашь скоросши # , когда будешЪ ее меньше; а по- 
елику мы лопускаемЪ и шакою скороспию ‚ которую 
дЪйсшвительно М сохраняешЪ по ударф; и пошему 
должно Тт — 9. ИзЪ подобтя игреугольниковЪ ст 
и Тим выходитЪ СТ: 5$ = Ти или 9':Ту; сл$д, 


их 68 то, и сазд. м РР. и 

шакЪ всшавивЪъ ВЪ выведенномЪ прежде уравнени 

} ) и. м СТ | 

стю величину 9%, получимЪ т - И оц 

ке х СТ; отсюда выходишЪ 2 = 5 
МХУХ ( 6$ )* 


Дит = МХ (657, шеперь не шрудно зд$лашь за= 


ключенте о скоросши коловрашеня %'; ибо уравненте #“ — 

2 хст 
СЗ 

хазываен, чшо © есть скорость коловращентя шочки 


› ИЗЪ кошораго выходишЪ 9:9’ = 05: СТ, по- 


ЕЕ РЕЕЕЧЕЕНЕ 


УВЕ: 


БЕ ЕЕСЕЕИНЕТНЕЕ 


перощтесяет.=- 


ето: 


| 


И. 05 


— 500 = 


5; сл5д. шочка $ вершишся со скоросшю, кошорая 
осшаешся вЪ М посл5 удара. 


648. Ошсюда явсшвуешь, чшо опредБ- 
лее ‘движений вершящихся шьлЬ зивисишЬ 
ошЬ опредЬлен1я величины рпг. Но величиз 
ну Лит" не шрудно найши, чшо мы и намЁ- 
рены шеперь показать, какб скоро свойсшво 
пЬла можно выразишь ок Но еже- 


ли сего здблашь не льзя, шо можно всегда 


по крайней мЬрЬ раздблишь шЬло на часши , 
на примЬрЬ на параллелинипелы или пара- 
миды и проч., которыхЬ свойсшво можетЬ 
изображено быть уравнен1ями; пошомЬ пр!- 
искавЬ для каждой часши величину Йигг, сложи 
всб сш суммы ‚ чрезЬ що получишь цпблую 
величину гг для всего шфла или сисшемы 
толь, ПосмотримЬ сначала, какЬ должно 
поступать в шакомЪЬ случаБ ‚ котда свой- 
ство шБла можно выразить уравненямн, 


649. ПоложимЬ, чшо АВ (фиг. 111) 
представляет ось ола, и проведемЬ 
чрезю АВ двЬ перпендикулярныя между собою 
плоскости. ДопусшимЬ ® какою нибудь ча- 
сшицею шБла, и проведемб С перпенди- 
кулярь кь АВ, и 15 перпендикулярЬ кЬ 
плоскости АВ. Есшьли соединимЬ С и $ ли- 
неею С5, шо эша линея будеш перпенди- 


> 501 = 


кулярна кЬ АВ, и слЬд. кЬ плоскости РО. 


ВР прямоугольном преутольникб 15С выхо-_ 


2 


дишь (Ст) — (65) == (и); сабд, 


‘/ш х (Ст). или /пиг — т Х ($) -ь. /и х 


(тб), И такЪ» величина Ди’г опредЪлишся, 
когда сыщемь сумму произведенй часшицЬ 
на квадраты разстоянай ихр ош двухЪ вза> 
имНо перпендикулярныхЬ плоскостей , прохо- 
дящихЬ чрезь ось коловращеня. Но как 
скоро внайдемЬ Алтебраическое звыражене сей 
суммы ошносишельно к ‘одной плоскости , 


шо нешрудно послЬ найши шакое же выраже- 


н1е ошносительно кр другой плоскосши. Поз 
смотшримь теперь, какЬ вообще находишся 


сумма произведенй частиц шЬла на квадра-. 


шы разсшоянй ихЬ ошЬ извьсшной плоско> 


‚ сти, 


650. Должно вообразишь с1е шЬло раз= 
дбленнымр на безконечно тонке слои, па- 
раллельные сЬ означенною ИНлоскостью; и до- 
пусшивб5 что ОЯ (фиг. 119) представляетЬ 
высошу одного изЬ слоев, назовемЬ х разстоя- 
ще СО ошЬ плоскости, а 5 поверхность 
слоя ; вЬ шакомЬ случаБ , поелику всЬ шоч- 
ки сей поверхносши удалены ош плоскосши 
РО на количесшво равное х, получимЬ вЬ 
ждбйх выражене произведенй всЬхЬ точек 


сего слоя на квадраты разсшоян!й их ошЬ 
йлоскосши; и слЬд. /тх5х означишЬ всю 
сумму сихЬ произведен! для пБлаго шЬла. | 

Нстьли представимЬ шакжё чрезЬ &’ раз- 
стоян1я ош плоскости перпендикулярной к 
РО и проходящей по оси коловращеня АВ, 
и потом вообразиё шБло раздЬленнымЬ на 
параллельные слои сЬ сею новою плоскостью, 
оЗначимЬ чрезь $' поверхность одного изЬ 
блоевЪз шо получим раввомбрно вЬ /х’ж’5* 4х 


выражен1е суммы произведешй частиц на. 
квадрашы разстойн1и ихр ошЬ эшой Е 


плоскости. ТакимЬ образомЬ /ххЗ4ж + хх 5" 
представит сумму произведенмй каждой ча- 
сши шЪФла, умноженной на квадрашЬ разсшоя- 
шя ея ошЬ бси АВ. 


651. Для приведентя на изЪясненное нёсколь- 
кихЪ примвровЪ, положимЪ, чшо шло предста» 
вляешЪ прямоугольной параллелипипедЪ (фиг. 113 ) 
зершящуйся около оси АВ, перпендикулярной КЪ оси 
параллелининеда и КЪ ради бока его В$. 


По свойсшву сего шла поверхность $ должна 


бышь постоянное количество; сл$д. инщеграломЪ 
те 


$ 
ГихЗах будешЪ о ‚ кошорой, во время какЪ м сша- 


новишся равнымЪ высошё МБ или #`параллелиципе= 


#5 
да, обращаешся въ И 
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Пе шой же причин$ $’ есшь постоянное количе- 


354 
. мб а 
ство, и иншегралЪ /*'^х'5 ‘4х’ или —— обращаещся 
3 


81354 
В: Х т когда м — * ММ или 18* (зд5сь ММ 


` 


предполагается —= №), А какЪ плоскосить, проходя- 
щшая по оси; разд5ляешЪ ш5ло на двБ равныя части у 


и 
шо об$ половины будушЪ состояшь изЪ + Хх -——;и 
3 


слЪд. иБлая сумма произведён! изобразишся чрезЪ 
Во ыы 
Фоолект:- терлкьяе, = = 

3 12 


652. И шакр желая бпрёдфлишь ЦёншЬЪ каз 
чан!я или ударентя, должно (644) раздвлить 5шо 
количеснтво на массу нараллелипипёеда; умножённую н& 
разстоянте ошЪ пеншра шяжеёсши его; шо есшь, на 
8#'6 Х ЗВ; 145 ВМ — 5. СлБд. выражёнтемЪ раз- 
сшоянёя центра АЧантя или ценшря ударентя будемЪ 
Вы 


м а 


или по причин чшое 


$ = И 5 == 8, будёмь р а р 
з 


Есшьли В’ будёшЪ весьма малое колычество ош- 
носишельно ЕЪй, шо разстояне ме будешЪ =— —. 
И шакЪ деншрЪ кауаы:я Я ЦентрЬ ударения какой 
нибудь прямой Линеи или параллелограмма , верт я = 
гося Около б0ка св0егб, какЪ оёи, находится на 2 раз- 
стоянии отЪ точки или оси ноловращен:я. 


653. ПредсшавимЪ себф, чшо шяжелый прушЪ 
СА (фяг. 14) обрашаясь около одного нзаодвижнаго 


— 503 = | 


свзего конца С, упадаешЪ и встрВчаешЪ нрепяшсшвте 
Г. Есшьли пожелаемЪ узнашь, с какою силою бу- 
дешъ поражено препяшсшвте; шо припомнимЪ нацез 
редЪ (436), чшо ценшрЪ шяжести В упадая по дугВ 
ВС пртобрёшаешЪ вЪ С шакую же скоросшь какЪ бы 
эта шочка падала по вершикалу ВО. И шадЪ назвавЪ 
и эшу скоросшь, которую ве шрудно опредБлишв 
(1:76); а М массу пруша, получимЪЬ вЪ Миа (637) коз | 
Личесшво движён!я или силу пруша; эша сила (644) | 
| поразить препяттситвте Т, когда онобудетЪ находишь 
| ся подЪ ценшромЪ ударентя Р; шо есшь, на разсшоя-= 
нти СР == 3СА, | 


Ноежели оно будешЪ находиться #0 всякой другой 
иточкВ О, по разЗдфли силу Ми пёрпендикулярию кБ 
СА на дв друшя параллельныя сЪ нею, изЪ кошое 
рыхЪ бы одна проходила чрезЪ С, а другая чрезЪ 0; 
тогда сила, проходящая чрезЪ О’, изобразишся (205) 
: Пе же 
чрезЪ со й 


Есшьли препятстве Т буден модвижно, то | 
будеш Ъ всегла находишься шакая шочка на самой ли- | 
неБ СА или на Продолженти ея; гдз препящешвтв 
повешр$чавшись сЪ прушомЪ , получи Ъ самую боль- 
ную возможную скоросшьз шо есшь самую большую 

’скоросшь изЪ вс$хЪ, кактябьг оно ` должно Полуз 
зишв ошЪ поражентя всякой другой шочки пруша. 


654. ПосмошримВ теперь › какЪъ должно опрёд5= 
ляшь эшу шоку; но прежде замъшимЪ разносшв | 
между рычагомЪ, находящимся вЪ‘движенги и рычаа | 
гомЪ вЪ равновЪсти, 


Есшьли рычасЪ будутЪ держашь дв$ подпоры 
СиО, шо зшобЬ опредзЗлишь обременене каждой 


| 


пе тренирует чит: 


ЕЕ 


== 505. — 


редиоры , должно разд5лишь в$сЪ сего рычага , пред-= 
воложавЪ его сосредоточеннымЪ въ центр шяжести 
$, на двБ силы, изБ кошорыхЪ бы одна’ проходила 
но С, а другая по О; посл$ чего найдемЪ (205), чшо 
усил1е, упошребляемое шочкою С, будешЪ =. . 


Р со т 
5, а шочкою О будешЪ = ХС, рири. 


нимаешся здЪсь в$сомЪ ‘рычага. Но ежели лопустимЪ 
рычагЪ движушимся около шочки С, тогда ц$лой 
усиле не будешЪ больше проходить по @ , но ( 644.) 
Чрезь цеюрЪ ударентя Р; шакимЪ образомЪ усилия 
обвихЪ шочекЪ, С и О будушЪ (205) вЪ шакомЪ злу- 
чаБ находишься вЪ обрашномЪ содержан!и сЪ разстоя- 
нтями СРи РО. 


655. ДопустимЪ, чшо прушЪ СА (фиг. 115), 
обращающтЙся около эпочки (’ со скоросттю , которая , 
положимЪ, для шочки А будешЪ м, поражаетЪ на пу- 
ти своемЪ перпендикулярно свободное шло М’, уда- 
ленное ошЪ пеншра коловрашентя С,‚на изв5стное ко- 
личесшво ВС; спрашиваешся, какую скоросшь полу- 
чишь М ? 


ПоложимЪ , чшо посл$ ударя скорость и перем$- 
нилась вЪ о, и чшо ш$ло М‘ получило скорость 9’. 


И шакЪ (287), должно бы произойши равнов® сю, 
когдабы прушЪ обращаясь сс скоросшЕю , равною для 
точки А количеству и — #, всшрфшилЪ на пущи сво- 
емЪ стремящееся прошив Ъ ею ш5Бло со ско- 


рестшьзю 9“. 


ПринявЪ г за разсптоянте какой нибудь шочки 
прута СА, котораго длина СА положимЪ = @, полу- 


г (в —®) 
чимЪ вБ т 


#2. 


Часть Г. у 


< 


скорость коловрашен1я шой иоч- 
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й ки пг®та, о допущенти, что точка А вершишся со 
скоростью и#и— 2. Когда же чрезЪ ш означимЪ 
тт (и — 0) 


‘и Массу эшой шочки, шо изобразиш Ъ ко-= 


ттт (и— 2) | 

аня | 
а 

| моменш5 этой силы, Но по причин равнов$стя , 

| должно (6:6) сумм5 моментовЪ исшошенныхЪ силЪ 

| кажлою шочкою пруша равняться моменшу силы пр!” 

й ‚ обр5шенной шфломЪ М“; и сл$д. предсшавивЪ чрезЪ 

| 

| 

| 


| личесптво движентя или силу ея ‚ а 


_ и—@ 
В расшоянте СВ, будемЪ им5шь авы М‘во". 


А. дабы 9’ ВЪ самомЪ д$лБ было скоросштю М“ 
посл$ сражентя, шо должно #1’ равняшься скорости 
коловрашен!я точки В прута поудар$; ибо шочка Ви 
э1Бло М должны лвигапться по ударБ на одно мгнове- 
| те перпендикулярно кЪ СА, Но скоросшь В по сраже- 


6 1% ; ттт 
| эти выходишЬ и. СЛЗД, 0’ = ——, И слБд. р. 
а 


| у ‘бе тут М‘ 
| (и) == миа ее то 


; 
|7) 


ириту м 
вы раженте 


М0 -= [тте 
скоросши коловрашентя пруша по сраженти. 


отсюда выводимЪ в = 


Что касаешся до скоросши #7’ ш5ла М“, шо по- 
| ре 
елику 9! = то получимьЬ ее #’ — .-. 


› $ $ 


мб + т 


в 656. ПоложимЪ р за расшояне центра ударе- 
итя пруша ; & за разсшоянте ценшра шяжесши его ош= 
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носишельно кЪ шочк$ С, и М за массу его. Поелику 


тух 
(638) р а ‚› шо будемЪ имБщь Пигг — ре\, и 
2ЕМи 


ивы О вв 
МИ м"? а 


т в (М6 = рем ›° 
657. (Стя величина 9’ показываетЪ , чшо ежели 
надобно ударить ш$ло М‘ сЪ самою большою возмож- 
ною силою, шо э1о зависиш Ъ ошЪ положентя его въ рэз- 
суждени пруша АС, ибо на разныхЪ шочкахЪ в. и 
удары будушЪ разные. ВЪ самомЪ д5л5 положивьЬ 
6—0 ‚ шо есть, положивЪ, что ш$ло М’ находит - 
ся при шочк$5 С, будемЪ имЪть #* = о, и слёд. шло 
не получишЪ никакого движен!я › въ чем ншЪ ни- 
малаго сомнфытя. Но ежели дадимЪ поперем$нно: 6 
усугубляюцияся величины, то 2’ будеш Ъ возрастапь 
до н$кошораго шолько предвла, и перешедЪ оной на- 
чнешЪ` умаляшься; ибо по допущен!м 0 безконечно 
увеличеннымЪ , по есшь, ежели вообразимЬ СВ 6ез- 
предвльно продолженнымЪ безЪ всякаго прибавлен!я 


96 Ми 
‘ ет КАНОНА 
ВЪ масс$ , величина 7’ обрашишся вЪ 9‘ = МИР 


ЕВ. Ми 
или ВЬ 1' — а безконечно малое количестве › 
или ВЪ нуль Ошсюда явсшвуешЪ, что дъйсшви- 
тельно находишся шакая величина @, кошорая мо- 
жешЪ зд$лашь #’ самымЪ возможно большимЪ коли= 


чесшвомЪ. 


А чшобЪ ее опоедфлить, шо должно прирав- 
няшь кЪ нулю дифференцталЪ величины и‘, прини- 
мая одмо ф перемфннымЪ, Постуная В обра- 


М 2еМ 
зомЪ ‚ найдемЪ 9% — т и = У| Г. ) й 


$ 


У 3 


ПоложимЪ Р шакою шочкою, при кошорой веЪ 
т$ла М’ дЪисшвуя снизу на ве! хЪ посредством Ь 6ло- 


ка ТприводишЪ в$сЪ пруша СА вЪ равновф‹1е на пол- 
сшавЕ$ С; вБ сходсшвВенноспть сего выходишЬ СО: С@ 


=М: М, ‘или ( предсшавивЪ СВ чрезЪ #) #2 = 
м 


мы Ё; слБд. В == У(р&). СлБд. : : 


М: М’; и 


Ежели бло СЯ (фиг. 115) обращаяев оноло непо- 
даижной исчни ©’ ударитЪ другое М’; то это послбд- 
нее полутитБ самое возможно большое количест:то дви- 
жен1я зло0гда, ноглда растоян1е его СВ от Ь точки ноло- 
бращён:я выдетЬ среанимь пропорщоналнымь коли- 
чествомь между розстоянемЪЬ центра уларенёя ула- 
ряющаго 2тбла и растоянемЬ ‚ на которомЪ поражена 
ее эдблаетЬь вбсомь своимЬ разновбс1е сеЪ обсомь уда- 
риешаго. 


658. Естьли прушЪ СА будучи везд$ одинакой 
полшины , будешЪ имфть при шомЪ д!амешрЪ весь- 
ма малой "5 сравненти сЪ длиною его, то р вЪ ша- 
комЪ случа$ — за; ив — та. Слбд. $ = ие: 


а*М М и 
м и `3ме. ; И шадЪ ежеёли ш$ло, полу- 


чившее уларЪ, будешЪ в5сомЪ вЪ шретью ‘долю 
прутша, шо шочка самаго большаго ударентя будетЪ 
находийться при конд А прута; Она будетЪ меж: ду 
Сил, кегла ЗМ’ будетЪ больше М; а далфе А ош 
носишельно къ С , когда М будешЪ Е М“. 


659. Есшьли всшавимЪ вЪ величинв 2/ величи- 
М 
ву 0, именно = (> 


М‘ 
о М 
24 и( 7). 


› шо произойдешЪ г — 


= 509 — 


.66бо. Можно рзшишь предылдуштЙ вопросЪ гораз-. 


до проше слёдуюшимЪ образомЪ: эшонГЬ слособЪ 

пгБмЬ охошнзе здБсь помфшаемв, чшо онЪ можешь 
\ р 

бышнь очень полезенЪ)во многихЪ случаяхЬ, 


Ноелику точка А должна но ударз перем$нишь 
скорость № колозращентя своего вЪ ©, шо есшь, долж“ 
на лишиться скорости и — 9, и пошому ценшръ я- 


$ 
жести 6 пошеряешЪ скорость Е. (и — 2), а прушЪ 


(633) пошераешЪ воличесщво движения или силу 
М; 

т! (и — 2). Но Эша, сила, когда удержимЪ предыду- 

щтя названтя вешамЪ, должна пройши чрезЪ ценшрЪ 

уларентя, ито есить, на разстоянти р шочки С. А поелику 

должно произойти равновс1е между сею силою и ко- 

личесшвомЪ движен!я М“2', которое пробрё шаещЪ шло 


‚Мор „ 
м, по должно (697) Е: (и — 9) — М5’, или по 


Г) М 

иричин5 чшо # = —, должно —=2 {и — ©) = 
. ко и в 

М6» _ 2рМи 
— 5; ошсюда выходишь # —= о 5 Ио‘ — 

Мф -- #РМ ° |: 
00 Ми 

ты шаБЪ , какЪ выше ( 656). ' 


"а (№25 —= 22М) 


661. ВозъмемЪ щарЪ вшорымЪ образомЪ спесоба 
вычислентя /иги. 


Представленная выше чрёзЪ $ плошадь будешЪ 
ВЪ насшоящемЪ случа кругЪ, имюций ралтусомЪ 
1М (фиг. 116), которой назсвемЪ у. И шакЪ при- 


НЯВЬ г:с за содержане радТуса КЪ окру жносши ‚ по- 
2 


р 


у и. 
лучимь > = $. Естьли ноложимЪ ОТ =, ин 


за радтусЪ шара, шо произойдещь у° — 272 — =, 


— 510 — 
№ 

и сл5д. $ = т. (27; —25). НаконецЪ допустшивЪ ОС 

= 4, будемЪ имфшь СТ, или х — < + а, а 4х = @;2; 
с 

сл$д. /к Зах превратится вЪ ]/ (= -= а) х ры | 

в. |] 

(27; — ==) 42, или по раскрыпи всего, вЪ ^— .. | 

2 р 

(завузае -- дат аз — вах’4з -= эт — оал3ах — 342); 


о 


-= 1721 — 242% — 12°), кошо- 


с 
иншеграломЪ сего количесшва выходишЪ — . . 
2 


(аа72” == За — 1ва5° 


С с | 
рой › когда # = 27 › превращаешся вЪ -— (За -- | 


Ат ЗА у | 
зат" -н 7). | 


Для опредфлентя же величины /*‘х'5'4м!', не 
нужно дБлашь новой выкладки по причин$ правиль- | 
ной фигуры шара, которая зд$лаешЪ ее совершенно | 
игакою же ; споишЪ шолько допусшишь, чшо количе- | 
ство @&, иИзображаклцее разсшоянте плоскости РО ошЪ 
площади круга, преврашаешся вЪ — и, шо есть, до- 
пустить , чшо шаже плоскосшь проходишЪ чрезЪ 
ценирЪ шара перпендикулярно кЪ прежнему своему по- 


ь т © 5 5 
ложеню; и мы получимЪ (47° — 37 + 87°), 


я 


или по приведен? Х;=/!. Сумма обоихЪ инщв- 


2 
граловЪ выходишЪ — (32 а 34 + 28 7). 


е 
А какЪф шолшина шара сосшоишЪ изЪ — Х 4? , 
® 


и растшоянте ценшра шяжесши его ошЪ .плоскосити РО. 
—@ и, по по разд5ленти найденнаго резульшаша 


на произведение послБ5днихЪ двухЬ количесшвь, бу- 


— 511 — 


демЪ имЪшь разсшоянтемЪ СО центра касантя и уда- 


2 7.2 2 ь ой 
ентя СО о о га а. 
= За 
=“. =. (рб) 
ах Хх —— — (Сб + Х сс. Отсюда 


явсшвуешЪ ‚, что ценшрЪ качантя И ударентя нахо- 
дяшся ниже центра самаго шара, и чшо ихЪ можно 
Приняшь за сей  послЗднти шогда шолько ‚ когда ра-= 
дтусЬ шара будешЪ весьма малЪ вЪ разсужденти раз- 
сшояня ‘ценшра @ ошЪ шочки приц$плентя. 


662, Есшьли шарЪ будешЪ повЗшенЪ на какомЪ 
нибудь металлическомЪ пруш$ , шо желая обратишь 


вниман!е`и на массу шого пруша, должно припомнишь 
135 №135 

найденное (651) т — -—— выраженте суммы произ- 
12 

ведении часшицЪ сего пруша на квадрашы разстпоянтй 

ихЪ отЪ неподвижной шочки или оси. А какЪ йзна- 

чиш Ъ шо, чшо мы разумЪемЪ здесь подЪ ау сверхЪ 

того $ (651) = 8%, и 5 == 16 — 96, шо мы полу- 

4386 В'3аб р 
ЧИМЪ - == —. Се количесшво и шо, кошоров 
т2 

отпносишся кЪ шару, должны бышь умножены на 

удфльныя шяжесши ‘обфихЪЬ сихЪ шБлЛЪ , когда онБ 

будушЪ разнаго вешесшва; и такЪ назвавЪ ри р" 

уд$льныя шяжесши пруша и шара, будемЪ имьшь 


ы уе 238 
по приб хЪ произведентЕ 
3 
Ва я а 
— р’ Хх. -х (34 = за” = ;ёт ) суммою про- 
12 5 
иззедентй ИВ все! сисшемы на квадрашЪ раз- 


сшоян!и ихЪ ошЪ оси, НаводецЪ раздливЪ это ко- 


с 
личество на сумму 2066 -- р — Х ег получимЪ раз» 
р 


сшоян1е центра качантя. 


663. На практик величина гг довол!-- 
но исправно опредЬлишся и шогда, когда шь- 
ло раздфлишь на большое число часшей, и 
Умножишь по шомЬ каждую изр частей‘ на 
квадрать разсшоявя ея оть оси. а 


664. ПослЬ сего малаго ошступлев!я, 
относяшагося ло опредЬлевия величины Дигг, " 
возвратимся к употреблению правила ( < 63 6), 


Доказали мы (989), что хошя какое 
иибуль тЬло Г (биг. 117) получаешь впе- 
затшльне и не по’ направлен! , проходящему 
чрезб ценшрЬ тяжесши ето С, однакожЬ эшо 
впечашлЬ!е вь ифлости сообщается центру 
тяжести, которой движешся ‘параллельно сЬ 
направлещень В$, по коему шбло получило 
впечашльне ; и г самое шо время часши се- 
го шЬла обращающся около ценшра шяяести 
такр, какр бы почка С оставалась неподвиж- 
ною, И такЬ ежели это шло по фигурЬ своей 
и по сообщеннымЬ ему силамЬ (кошорыхЪ со- 
ставную, положимь , представляетЬ В ) мо- 
жешЬ обращаться около нЬкоторой оси, то 
поелику эта ось должна необходимо пройти 
чрезЬ ценшрь шяжесши ‚ все сказанное нами 
выше будешь имбть и зАБсь свою силу, когда 
мы поль х вЬ ий будемр разумбить разсшоя- 
ие какой нибудь частицы отр оси, прох ходящей 


= 9515 — 


чрезЬ центры шяжесши , а подЬ & х О мо- 
меншф силы В взящой ошносите льно кЬ шой- 
же оси; то есть ‚ что ор тяжести `бу- 
деть двигаться параллельно ср направле: н1емр 


В 
силы В, со скоросшью — —--; Г, означаен: р 


забсь массу шбла. ЕстьлижЬ проведемь ($ 
перпендикулярно кЬ В5, то назвавЬ и ско- 
росшь  коловращена 5, получимЬ и „== 


Вх 055 о. 
| 0. нА о — 
а 


Приведем нЬсколько примбровь. 


665. ПоложимЪ , что шло М (Фиг. 118) дви- 
таясь ударило ш$ло Г. по какому нибудь направлению 
СО шакЪ, чшо ‘шло Ё начало посл® удара обрашать- 
ся около оси, периендикулярной кБ плоскости ПР 
ходяшей чрезЪ ценшрЪ шяжести С и по перпендику- 
ляру Т$ кЪ шочкБ прикосновентя Т; требуется опре- 
дфлишь скорости посл удара и ихЪ направления , 
предполагая шло г находившимся ВЪ поко$ 2 


ВообразимЪ плоскость, проходятую чрезЪ шоч- 
ку прикосновентя Т, и раздБлимЪ скоросшь ит Бла М 
по СО на дв другя: на одну по направлентю СТ пер- 
пендикулярному КЪ шой плосвосши, и на другую по 
направлентю СТ параллельному сЬапою же плоскостью, 
Ежели бы ш$ло М не им$ло другой скоросши кром$ 
СТ, шобы оно вЪ движенти своемф зд’Блало одно при- 
косновене кЪ [, но не сообщило бы ему никакого дви- 
женя, по крайней мфрь»› когда изключено будет 
и рен1е. и ШакЪ сила удара совершаешся единстивен= 


"МХ. У — #)ж(6$)° 


— 514 — 


по по направлен!ю скорости СТ.` А какЪ не шрудно 
ВЪ параллелограмм5 СТАТ, кошораго вс$ углы и дта- 
гональ СА предполагаются извёсшными, опред$лишь 
СТ, то мы сочшемЪ эшу скоросшь данною и на- 
зовемЪ ее У. ДопусшимЪ 2 оспальною скоросптью вЪ 
№ посл5 удара по шому же направленю СТ или 6$; 
слфл. У — о изобразишЪ скоросшь, кошорой оно’ ли- 
щишся ‚ а МХ (У — 2) шу силу, которая перейдешЪ 
вь тБло С, и кошорую назвали мы В. И шакБ 
ценшрЪ тияжесии и ве5 часши шфла получашЪ по на- 
правленню @М параллельному СЪ С$, скоросшь = 


су — а 
ХК > ты —@'»› означивЪ ее чрезЪ им“. 


А поелику сила МХ (У — 2) не проходишЪ по 
центру шяжесши @ шла Г, шо эшо шБло при- 
нуждено будешЪ обращаться около @, какЪбы эша 
точка оставалась неподвижною (239). ПоложимЪ и 
за скорость коловрашентя шочки $ гд$ перпендику- 
лярь @5 кЪ С$ упадзешЪ на эшу посл$днюю линею; 
и бор подВиыЬ (0 о и Ре, 


› Или, по предсщавленги ©5 чрезЪ 


пит 
МО*( У-— #) 
Литт } 


в, и 


ЗамвшимЪ сверхЪ сего, что по допущени шла 
М имбющимЪ дБйсшвишельно скоросшь #, надобно 
также допустить шочку Т ш$ла Г имБюшею шуже 
самую скоросшь 47 понаправлентю Т$; посмошримЪ, сЪ 
какою скоросшью эща шочка движешся по Т$. 


Она сначала будешЪ двигаться со скоростью 9’, 
общею всВмЪ часшямЪ Г, При шомЪ же ежели поло. 
жимЪ безконечно малую дугу Тв перпендикулярную 


Бы 


хЪ СТ за скоросшь коловрашентя Т, шо здлавБ 
параллелограммЪ Туш по направленямЪ Ти, ТА и 
Т$. получимЪ Ти вмфсто скоросши ТГ по направлен!тю 
ТБ вЪ силу ея коловращентя, ИзБ подоб1я пгреуголь- 
никовБ Тшу, СТ5 выходишЪ СТ:<5 = Тт: Ти; 
5х Тм 
ст 
вкорость › коловрашентя шочки 5, шо будемЪ имёшь 
й:Тт —= 65:СТ, и сл5д. Тт — мы лад, 
СЗ их ст 
А 
^^ швла Г по (3 будешЪ о’--=и; и шакЪ должно 
би — 


сл$д. Ти == 


. А поелику м означаешЪ 


НЕ — и; сл5д. вся скоросшь шочки 


Ежели изЪ шоехЪ уравнентй найденныхЪ для 
изображентя услов!Й движен!я, извлечемЪ. величины 
ли, из’, шо получимЪ И кВ №. 9‘ —я 
ь ? , — (М--Бумиг = 60"? 

МУЛитх и ГМрУ 
(Ир) ие = РОМ? “= М-Бит РОМ 


Есшьли разсшоян!е @$ или О будешЪ — 0, ше 
есть, когда ударЪ будешЪ прохолить по центиру шя- 
жести С; то скоросшь коловрашенйя и = 0, и 
скоросши 9 и 9’ здБлающся равны между собою и ко- 


МУ 
личесшву ——— ‚ какЪ шому и должно бышь ( 352). 
М-Е { 
Еситьли по опред$ленти скоросши 9, присовокупимЪ 
ее 5Ъ скоросши СТ, кошорая не претерпбла никакой 


перем$ны, шо получимЪ совершенную скоросшь М и 
ея направленте посл$ удара. 


666. Когдажь шло Г, булешЪ само вЪ движенти 
прежде сражентя, шо должно вь такомЪ случаБ раз- 


а 


Е 


ти 


но 


д$лишь скорость  шфла М прежде сраженгя на 
дв$ другтя ‚ изЪ кошорыхЪ бы одна была равна и па- 
раллельна скорости г; эта скорость ничего не зд$- 
лаешь при уда р$; со в! п ›рою же цостун зи шакЪ, 
какЪ мы поступали со скоросшью по напра ‚вленю со, 
почишая итБло Г, находившимся въ нокоф. 


657. Естьли сравнимЪ величину найденную для 

й СЪ выличиною , опредзленною (647) для скоросши 
воловраше тя; по обрашивь вниманге на разносщь зна. 
чевтя 7’ вЬ ка; кдомЬ случаб , можно узнащь разность 
ежду скоростью коловращентя свободнаго ш$ла и 

такого › копюрое принуждено обрашашься около опре- 


дБленной точки или оси. 


663. Когда шБло Т, какой бы шо фигу- 
ры ни было ( фиг. 119), получивЬ побужде.. 
н!е по направлен!ю В5$, которое не проходить 
чрез ценшрЬ шяжесши, принимает два 
движен1я, о каторыхЬ мы упомявули (664); 
шо ве шрудчо примбщить, зто на одно мгно- 
вене можно допусшишь ето имбющимЬ одно 
шолько движенте , шо есшь, коловрашное дви- 
жене около неподвижной шочки или оси С; 
которая тлядя по фигурЬ тшБла и по разсшоя- 
во 0$. на кошоромВ проходит движущая 
сила, можешь находишься в самомь шЬлЬ 
или внф его. ВБ самомЬ дЬлЬ ежели во вре- 
мя как линея 5 переносишся параллельно 
сама кЬ себЪ изЬ 65 в6 С*5’, вообразимЪЬ ее 
обращающеюся около подвижной точки С, 


’росшь ©" ок: и скоросшь $51 = -- 


по, повлику разныя шочки шБла имбюшЬ 
тЬмр болЬе скорости ВЬ коловращён1и свэемь, 
чомЬ боле удалены бываюшб ошЬ С, не 
трудно примбтить, что на С5 будешь на- 
ходиться шакая шочка С, кошорая опишешЬ 
ошь С’ до 6 равную дугу 60’, дугу. кошо- 
рую можно на мгновене принять прамою 


‘линеею ; и шогда эта шочка С ошмошуцишЬ 


назад по коловрашному движению шЬмь боль- 
ше; чБыБ ова больше подасшся впередВ ча- 
раллельно сб СС’ по скорости общей всБмЬ 
часшям0; эта шочка останешся всегда вЬ С, 
которую по сей причинб можно на мгновеше 
почиташь неподвижною и шакою, около ко- 
шорой обращаешея шло, 


Ежели захошимЬ опредфлить положен{е 
почки ©, шо замбщимЬ, чшо можно почиташь 
луги СС#, ОЕ. кошорыя описываюшо шочки 
С’ и $’ вЪ игновене, прямыми Ливеями пер- 
пендикулярными кЬ С5 или параллельными 
сЬ СС‘; но изЬ полоб:я треугольников ее, 
С51 выходишь С/5‘;: С’С“ — $1: СС’, или 
25: СС — 51:90‘; а какЬ мы нашли ско- 

В Кхо”. 


тг 
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пою С5 ила О:СС — и. мы Оша 
ттт т 

сюда выходишь СС — А 

охЕ 
669. Точка С называешся произвол з- 
изм центромб воловращен1я, пошому что 
эшо шакой ценшрЬ, которой шьЬло само со-= 
бою принимаешр. Эша шочка будетЬ шакже 
в5 точности ценшромь качан!я шБла Т,, 
когда оно станетьЬ обращаться около непод- 
вижной шочки или оси, проходящей чрез $; 


Дпитт 


ибо по СС — заключаем, чшо С$ 


иг БО ХО- Ли 
ПА ох 
Гх (6$) - Ли 


| 


г 
Дтгг есть (641) вБ шочности то, что мы 
(©37) принимали за Лигг, и пошому шочка. 
С будешЬ здбсь одинакова сЪ К, которую 
нашли мы (637 ). 


670. Отсюда явсшвуешЬ, чшо точка, 
около которой можно принимать шфФло обра- 
щающимся на одно мтновен!е времени, ошнюдЬ 
не зависишр ошБ величины силы или силЬ, 
сообщенныхЬ шому шЬлу; и мы вообще за- 


юм с ны. 


| 
| 


ре 9 


ключаемЬ по величинь СС, что эта шочка 
шЬм далбе бываешь, чЬмЪЬ сосшавная сила 


изр всьхЬ Будешь дБйсшвовать ближе кЬ 
ценшру шяжесши. 


671. Видбли мы (644), что во время об- 
ращен1я шЬла около неподвижной ` шочки или 
оси, центшрь ударенёя его и ценшрь качан1я 
бываюшЬ одинаковы , и опредБляются одива- 
ким дБйсшвемь. Противное же сему примб- 
чаемр зв свободном шЬлЬ. Положим, на 
примЬрЬ, что шЬло, котораго массу озна- 
чаеть Г,, обращается нЬкошорою своею тшот+ 
кою на извостномЬ разстояни а со скоростью 
9, и пришомЬ допусшимЬ, чшо ценшрЬ шя- 
жесши его движешся со скоростью и. Во 
первыхр нЬшЬ сомнфн!я`, чшо сосшавная си- 
ла изЬ всЬхЬ движен:й разныхЬ часшей шфла, 
будешь имбшь величиною Г. Х и или Ти, шо 
есть, такую величину, какЬ бы тЬло не обра- 
щалось (989). Во вшорыхЬ разсшоян1е, на 


кошоромЬ сосшавная сила должна проходиить 


вЬ разсужден!и ценшра шяжесши, будеш не- 
мивуемо равно шому, на каком бы сила рав- 
ная [и сообщила движимому одинакую ско- 


Рость коловращемя сЪ настоящею ; во эша. 


3 
скорость у имешь (636) выраженемЬ 
Ти хОхо ь 


ее. Р означаетЬ искомое разсшоян1е; 
туг . 


аи 


Гира 1 тут 
С = а $; ошсю- 
игт ий 11 


ла явсшвуетЬ, что разспояне центра ударе- 


слбд. 9 — 


ня вЬ свободномЬ шЬлЬ зависить ‘ош со- 
держан!я скоросши коловращен1я кЬ скоросши 
центра тяжести; и вЬ особенвносши оно уни- 
чтожаешся, когда уничшожаешся скорость 
коловращен!я ‚ чему и должно произойши. 


И шакЬ не шрудно опредБлишь точку, 
вЪ которой можно остановить свободное шЪЬ- 
ло, обращающееся около самаго себя. 


О Ворот5 ‘вё5 горизонтальномб и верти- 
кальногмб его положети. 


679. Воротб бываешЬ вообще машина; 
состоящая изб колеса (биг. 12е ) и вала, 
пилиндрической фигуры, лежащаго на двухЬ 
педпорахЬь С и С, и проходящато перпенди- 
кулярно сквозь колесо, Сила @, сообщенная 
по касашельному направлению к окружносши 
колеса, вершимЪ его вмЬсшб сЪ валомЬ на 
подпорахЬ С, С и взмашываенИо на вал раз- 
ныя часши веревки ОР сЬ шяжестью Р, ко- 
тшорую нужно поднять или притянуть кВ 


валу. 


Е преиеииичьЕнЫя 
отли она ТЕ ри ол шве иное > 


ео Скотта отека знала илистое 


673. Ивогда выБсто колеса употреб- 
ляюшся колки Е, Е перпевдикулярно набитые 
к6 оси вала (фиг. 190 и 199), посред- 
сшвосмЬ . которы хр Сила производить шакое жё 
дЬйсшве. ВБ другое же время на концах 
вала придЪлывающся ручки О, ® (фиг. 191), 
помощю копорыхЬ дБйсшву‹шо движущая 
сила или силы. 


674. Предыдущее описан!е ворота при- 
надлежипр лежачемуи; когда же ось вала 
бываешЬ вертшикальна ( биг. 192. ), шогла 
вазывается овБ стояуииб (сарейап). ВЬ 
эпюмр положев!м онЬ упопребляешся по боль- 
шой часши шотда, когда нужно пришагивашь 


как1я вибудь шяжесши или весши суда. 


675. Но вообще, какое бы расположене 
ни было сей машины, не трудно примытить, 
что дБйсшвя силы и шяжесши или препяш- 
сшвя ‚ кошорое надобно преодольшь, не на- 
ходяпся вр одной плоскости, во во плоско- 
сщяхЬб параллельных, или в сьма близко СВ 
вими сходствующихрБ. Перелаваемая сила ма- 
шивь имбешЬ два  дБисшыя , изЬ кото- 
РыхЬ одно производишся ва шяжесшь, а дру- 
гое на подпоры ; посмотрим, как эти два 
дЬйстья раждаюшся во время равновфеия. | 


Часть й. ф 
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676. ПредсшавимЬ машину , изображен- 
ную фигурою 1920 вр шакомЬ виадБ, ка* 
кой показываешЬ (фиг. 193); а именно , 
представимь валб осью его СС, плоскость 
колеса чрезЬ АММ , и наконец чрезь ВО 
цилиндрическое сБчен!е вала плоскосшью па- 
раллельною сЬ АММ, и проходящею но ка- 
нашу ПР. 


Естьли проведемь рамусь ЕА кЬ шочкБ 
А , вб копюрой сила О дБйсшвуешЬ на коле- 
со, и л вошомЪЬ вообразимь чрезь СС и АЕ 
плоскость СЕА, которая пересбкаешся сЬ 
ВОГ по ваправленю 18, шо это направлеше 
будешр необхолимо параллельно с АЕ. Про» 


ведемь АВ и вообразимр по эшой линеб и по 


направлено АО силы плоскосшь ОФАВ, пере- 
сБкающую ось СС вЁЬ какой нибудь шочкЬ В. 
Наконец чрезь Ви В проведемь ВЕ и ВС 
параллельныя линеи с АО. 

ь ‹ 


По предположенм ‘сего, можно раздБ- 
лишь силу О (908) на дзБ друмя Ки С, 
имбюш{я направлене по ВЕ и ВС; а какЬ 
послЬдняя проходишь по самой оси вала, 
пою она и не можеш произвесши около ее 
никакого коловрашнато движен1я, и слБлд.. не 
помогаешр ничего в поддержани шяжесши 


о аанинаении 


от 


ре 
— аль 


р. 


2 


рахь. 


слЬд. она’ вся исшреблаяепся на подпо- 


И накЬ одна сила К можешь здБлашы” 
равновбсле сЬ шяжеспию Р. Но 1е эта сила 
имрешь направлене вЬ шой же плоскости ВО\,, 
вр какой производишся дБиств1е шяжесши. 
9е линеи ВЕ и В параллельны сЬ двумя 
прямыми АО), АЕ сосшавляющими прямой 
ухолЬ, и слбд. ВЕ должна бышь перпенди- 
кулярна кЬ В[ и служитЬ шангенсомЪ окруж- 
ности ВОГ. И шакЬ можно почитать ВТО 
угловашымЬ рычатомо, которато подпорная 
ыочка находишся в5 Т; а какб при шомЬ 


‘разсшоявая В, Ш направлен! двухЬ силЬ к 
и Р ошмЬ сей подпорной точки равны между 


собою, шо об силы должны бышь шакже 
равны ; слЬд. Е = Р, ПосмотримЬ шенерь, 
какое имет содержан Е кь О. 


ВЬ сходсшвенность сказаннаго (905). по- 
лучаемь О: Е — ВВ : АБ; во из подобя шре- 
утольниковь ВВГ, ВАЕ выходишь ВВ: АК == 
ВГ: АЕ ; слбд О;Е — Ш: АЕ, или (потому 
ЗО В: = р). ВЕ АЕ. бое, 
сила дЪЯствующая воротомб, содержится 
о тяжести тояб, ванб рад!сб вали или 
цилиндра вб Рад усй колеса. 


фа 


‘же шяжесшь Р 


ом 


677. Есшьли шяжесшь Р будешь при 
вязана в какой нибудь шочкЬ В (фиг. 194,) 
плоскосши колеса ‚ во шакой на примб6рЬ, вЬ 
которой бы перпендикулярЬ ТВ кЬ направлен!ю 
ея былЬ равезЬ радусу вала; шо можно при+ 
нимашь АВ угловашымр рычагомЬ, коего под- 
порная шочка будеш находиться вВЬ неншрЬ 


Т; и вБ шакомЬ случаБ для равновЬсйя на- 


‘добно (601), чтобЬ ОВ. — ВТ: АГ; то 


есть, между силою и шяжеспию выходишь 
такое же содержав1е, ‘какое нашли мы выше. 
СлЬл. силе посредством ворота дДЬЯ- 
ствует на тяжесть таб, вавб бы онв 
находились вб одной плоскости 


678. Что принадлежишЪ до обремейен!Я 
подпорЬ, шо оно измЬняешся ‚ глядя по раз- 
стоянйю плоскости ВЁЬО (биг. 1%3) ош 
плоскосши колеса, 


Но чшобЬ опредБлить это обременене , 
шо должно раздблить силу О (принимая ее 
сообщенною вЬ Е параллельно сЬ АО) на двЬ 
силы параллельныя сь АО’ и проходяния 
чрезЬ С и С (308); пошомо раздЬлишь так- 
2 
вершикально вб Г, на дв силы ` параллельныя 
сб РО и проходяния чрезь Си С. Посрел- 
ствомЬ сего найдем, чшо каждую подпору 


ты 


Ч 


| 
3 
| 
В | 
у 
19 


принимая ее повбшьвною. 


В. М. и 


3 ый 
Балы авы 
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булушЪ давишь дзЬ силы, коихЬ величины 
и направления извьсшны, СлБд. не трудно 
послЬ для каждой подпоры привесши тнбту- 
ия ее силы вБ одну извбсшной величины и 
направлевия. 


Этот способ находить обременеше пол- 
порЬ основываешся на шомо, что двб силы 
Е иР обращающся вЪЬ одну, дЬйсшвующую 
ва точку 1; естьли вообразимЬ эщу послЬд- 
нюю раздЬленною на двЪ друмя параллель- 


ныя с ЕиР и сообщенныя вЬ Т, шо онб. 


не минуемо должны бышь одинакой величины 
сь КиР. И тшакЬ 1е можно привимать птя- 
жесть Р находащеюся вб ТГ; Че силы Ё и С, 
припимая первую собщенною вБ Т, а вторую 
вЬ В, должны здЬлашь изЬ себя составную 
равную О, потому чшо @ — Е — О, какЬ 
то явствуешю изБ предылущато раздЬленля ; 
сверхб шого. с1я составная сила равная О бу- 
деть проходишь чрезь Е, пошому чшо 
ТВ — ВВ: 8 — 9 Е (905) 


679. Ежели сила будешь дЬйсшвовать 
не по касашельному направлен:ю кБ колесу, но 
посредствомЬ ручекЬ Е. Е (иг. 1930 и 193) 
перпевдикулярно кЬ ихр длинб, шо содер- 
жаше силы кЬ шяжесши осшанешся и шушЬ 
одинаково СЪ предыдущими, когда вмЬ^та 


и 


словЬ радё сб колес» будем упошребляшь 
длии/ ручки, длину щишаемую отр оси 
вала. Но естьли сила не будеш дЬйсшво- 
вать перпендикулярно кБ ручкЬь 1 ( фиг. 
129), то вмыЬсшо сей ручки можно приняшь 
перпендикулярь 1В, проведенный к напра- 
влен!ю силы; и шакимь образомб сила кБ 
шяжести будеш содержаться шакЬ , какЬ 
рад1усЬ вала кЬ 1В, 


680, Поелику (фиг. 193) О:Р = | 


1В: АЕ, ошкуда выходишь ОхАЕ = РХШВ; 
и ношому должно заключить, чшо моменшр 
силы бываетр равенб моменту шяжесши; мо- 
менты си принимаюшся здЪЬсь относишельно 
кЬ оси СС. ЕстьлижЬ вЬ одно время будешр 
употреблено нЬсколько силЬ по разнымЬ руч- 
камр, шо должно суммЬ моменшовЬ всЬхЬ 
силЬ равняться моменру шяжести, 


б3т. Есшьли канашЪ ‚, на кошоромЪ виситЪ шя-. 


жесть, или которой сообшаешЪ препяшсшвю дЪй- 
сшвте силы, будешЪ наматываться на вал$ не ци- 
линдрической ‚, но конической фигуры, или вообще 
будешЪ намашьващься на шакомЪ валу, котораго 
дтаметры безпрестанно перем$няются ‚ шо и содер- 
жан!е силы кЪ шяжесши будещЪ зпакже безпресптан- 
но перем$нящься; и на оборошЪ, естьли сила, которая 
должна дЪйсшвте свое сообщьшь посредсшвомЪ какой 


вибудь машивы подобной штшракнгуемой, изм$няяся 


‚ непрестанно, дол Жна совсфмЪ шБм Ъироизводишь новшо- 


анно одинакое дЪйсшв{е, шо для досши жентя сего на- 


Ок еж о миеиквные_ 


лысым. 


рот иронии: 
= с вв ьа вм шчии дшаи  ыл 


добно дЪйешвно ея ошносишься кЪ радтусамЪ ‚, кошо- 
рые бы сшановились ш5мЪ длинн$е, чёмЪ движушая 
сила начинаешЪ уменышашься больше. ’Ракое дДЪИ- 
стве вЪ особенности мы замфчаемЪ вЪ часовыхЪ 
пружинахЪ , тдз ‘движущая сила передается по кон- 
цу арзюра коробки 2 (фиг. 125), Эта пружина, оберну- 
зпая н5сколько’ разЪ около самой себя, приц$пляешся 
изЪ нуптри кЪ вогнушой поверхносши коробки. Ц$почка 
поикрьпленная сЪ одной стороны кЪ выгнушой или 
наружчой поверхности коробки, намашывается дру- 
тимЪ конномЪ на фузею Х; при оппушенти пружины 
коробка начинаешЪ верить шься и намашывашь на себя 
цБиозку сь фузеи У; но какЪ пружина по м$р5 ош- 
пущенЕя своего уменьшаешся вЪ сил$, шо для воз- 
награжден! я сего уменьшентя , располагаюшся . дта» 
мешры фузеи при спуск посл$днихЪ часшей гораздо 
лдлинн5е. 


689. Кажешся, что разсматривая ’всБ 
си вещи со стороны одного равновВся, можно 
по вол уменьшашь содержане силы кЬ шя- 
жести, и привести зв состояне самомалЬй- 
изй вбсЪ на преодольне самаго большато по= 
средставомЬ вороша и принадлежащих кБ 
нему машинр. Но принимая вЬ разсуждеше 
движене ошносительно кЬ свойсшву употшреб-, 
ляемыхЬсилЬ (аэепз), не можно увеличить дЬй- 
сшвя произвольно; содержан!е радуса вала кБ 
радусу колеса остаешся непроизвольное , но 
опредЬленное для произведения самаго возможно“ 
больщато дБйСшШЬЯ. 


ПоложимЪ ‚ напримфрЪ, чшю сообщеннее движе- 
н1е ручзк$ Е (фиг. 122) производится со скоростью 
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У, а количесщво дви жентя, шо есть, МУ равно изв стной 
масс М, возбужтенной скороспию У. ПоложимЪ также 
#2 за скорость, сЪ которою движешЬ шочку Е сопро- 
шывленте Р, въ шакомЪ случа$ представивЪ чрезЪ № 
ручку ТЕ, а чрезЪ х радтусЪ вала, найдемЪ скор@етк., 
которую Р получишЪ, по ‘слЗдуюшей пропорцти В:* 


7? 
и Е ; потому чшо точка Е и ша, вЪ кошорой 


касается веревка сЬ валомЪ,; им5ют Ъ пропоритональ- 
ныя скоросши сЪ разспоянтями ихЪ ошЪ оси.:И шакЪ 
во время, какЪ сила начиваешЪ дЪйсшвовать, долж- 
но вообразишь (287) скорость’ У сосшавленною изЪ 
скоросши #, кошорая останется дьйсшвительною, и 
скоросши У — @ кошорая увичшожится; и чшо въ 
самое шоже время шяжесшь Р имБещЬ скоросщь ‚ . 
7 гр 
т, Улерживающую свою силу, и скорость 
прошивную сторону, которая уничшожаешся. То 
есшь, чшо движущая сила обрашенная ЕВЪ силу М 
(\У —9) должна здБлашь равновёсте СЪ массою Р , 


[а Рог 
а м а. Сл5д. (676) М(У — 2) х 
1 
Риго МУВК 
В — ; отсюда выходищЪ и =— теТАИИ 
К й МЕВ -= Ру 


въ 


И шакЪ скоросшь шя жесши Р будешЪ ... 


< 


МУяВ 
— ‚ Сл$5д. чтобЪ опоедЕ; м 
МкА = ции фе редзлишь содержанте 


между Биг для самей величайшей скоросши Р, 
должно (35) дифференицталЪ эшой величины прира- 
вНЯг!ь КЪ нулю, дифферениТалЪ, вЪ кошоромЪ одно 
зшолько т привимаешся перемвннымЪ. ВЪ сходешт-ен- 
ность чего получзимЪ МУКах (МЕР -+ Ргх ) — МУВ» 
Х 2Е7\" — о; Ошсюда выходишЬ МАК — Рух, и 


Ешь. 


теневые 
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ы 
сл, Пей пе. На м. допуснивь › Что 


М:Р == 100000: 1600, получимЪ и == В О [ее ) 


| оте`е/е)е: 
— ВХ р; шо есть, радтусЪ вала долженЪ состоять 


изЪ десяшой часши колка 1Е, дабы могЪЬ дЪйство- 
вашь сЪ самою большою силою. Когда же увел ичишь 
или уменьшишь колокЪ 1Е или радтусЪ вала, шогда 
лищишься Желаемаго дъйсшвтя. 


683. Есшьли допустшимЪ, что тяжесть о 
(флг. 126), пов$шенная на окружности ко еса, под- 
нимаепЪ сама «по себ шяжесшь Р позБшенную на 
окружности вала, по можно здБлашь на 2шо движе- 
н1е два сл5дующ!е вопроса. 


1. По изебетной высот, на которую долж"о 
поднять Р, найши содержа нае К жьг зтаное Й у7:06Ъ 


Р могло подняться 65 самомалФийшее время. 


2е 10 ланмому пространетеу. ноторое О должно 
отисаи:ь, найти солержаче К нь.Т таное, Утюбь В 
могло дэстчгнуть самой большой высоты въ самома- 
лБишее время. 


ПоложимЪ, чшо шяжесть сообщаешЪ своболному 


тш$лу скорость р вЪ секунду времени; и слЪд. ра бу- 
дешъ ша, кошорую она сообщишЪ ему вЪ мгновенге 
[11 


ПоложимЪ также, чшо О по истечен!ти какого 
нибудь времени # начинаешЪ опускашься по шяжести 


ы 7? 
своей со скоростью 2, а За будешЪ ша, сЪ какою Р бу- 


летЪ двигаться. Есшьлибы сти ш$ла были свободны» 


— 550 — 
то У--р1+ должно означать скорость О. вЪ посл$дующее 
мгновенге , а > — 4+ скорость Р. НокакЪ эши ш$ла 
не свободны, шо допусшимЪ, что скорость О будешЪ 


# -= 48, а скорость Р будешЪ = (2 -= 4#), или 


78 уд 
ое 


т СлБ ь $ р. м и 
К Г д. О пошеряешЪ по дБИисшвтю Р 


скорость р — 4, аР но двйсшвтю О пробршешЪ 


$ 


скорость -= р. Но ВЪ сходсшвенносшь (287 и 
ь 
676 )$ надобно БОК (124 — №) — Ри Се -- 94); 
ВВ 
ошсюда выходишЪ 4 == С ы раё. 


`ОВ* = р? 


НоложимЪ, что = означаешЪ пю пространство. 
которое О опишешТ по исшеченти какого нибудь вре- 
45 


мени #; сл$д. 4= — 04, или 9 — ой и — 


2 
ва +) = — ие: х — или ино умноженги 
а ОК -= Рьх 
95 @2 —) — ПИ _—р®л 6 

ито = 4(-> О ра= ; обынше- 

и м, ОВ РВе 
граливЪ эшо уравнене, вывожу = Пе. пн ОК? + Ру? 
2= шакое, кЪ кошорому не прибавляю никакого по- 


: 


4< Е 
сшояннаго . пошому чио У или скоросшь уничшо- 
а . 


жаешся › какЪ скоро < == 0, какЪ шому и должно 
былть. 


ГУ 


ИзЪ эшого уравнентя выходишВ @ == __ о 
в = Ри" ) - 22 
ь эн у = ры 
И —_ РЕ; а 8 иншеграц и : 
“ок, = Ри" ) ь: р= 
; СслЪ . сатаеиы ЕЕ яч х ® > 
и — РВ / ” Е 2 
У — — РВи ) 
ОК" -н Ри"/ ° 
ШМоложимЪ, чшо Р надобно’ поднящь на высопву 
75 р 
В; вЬ шакомЪ случаБ м Ей, и во =, а 


2 — 


ВВ | — РВ 
` р: РИ! о т ==) ‚› или 


т. 
= — м ии" 


-= Ри" 


И такЪ те, Есшьли потребуется подняшь Р на 
въалную вы. соту вЪ самомальйшее возможное вре- 
мя, шо по сил эшого вопроса & остаешся посшоян- 

# 
| 
вымЬ, а ть должно изобразить лахитит. ВЪ сход- 
сшвенность сего надобно дифференцталу количества 


ие Ву — Ри ` | 
и В и и ме ‚ю принимая ВЪ немЪ # по- 


а ОВ. -= Ри" 
у 
стояннымЪ, а г перем$ннымЪ, или просто одно 
только 7 перем$ннымЪ, равняться нулю. По шакому 
условтю выходышЪ уравненте О9*ВЗ — РОК? — РОВи* 


2 2 
= 0, или ОК —2РВи — Ру ==0; ошсюда не шрудно 
ЗДБлашь заключенте о содержанти В кЪ ху. 


2е Есшьли жъЪ дано будешЪ =, и потребуется 
во время какЪ О опишешЪ просшранситво =, подняшь 


а 


Р на самую большую выюсошу вЪ самомалЪйшее вре. 


Е в 
мя; по должно вЪ шакомЪ случа допустить == 


тижтит , а $ постояннымЪ. ВЪ силу сего^ вопроса, 


надобно, ‚ чшобЪ по всшавк$ въ Ии—- вм$сщо В вел ичи= 


га 
ны ето - „и подопущен{и = постояннымЪ, количество, 


р7= ОКх — Ри’ 
и И (ок ве Ру* =.) р. И 


ы — РВ? 
р . =) изобра жало, мамтит. Сл$д. на- 


Ов* —= = РВ? 
В 
добно, и нь о) — 0; ВЪ дифференитал5, 


этомЪ принимаешся: одно только х перем$ннымЪ По 
3 аа 
такому допушентю. ВЫВОДИМЪ 20° К — ЗРОВ” г_Ррх. 


— 


жанги К къ т. 


—= 0, и слБд. не шрудно посл заключишь о содер-. 


684. ВЬ вопросБ, шрактованвномЪ (682), 
мы но обращали внимав!я на количество ма- 
шер}и колеса , колковр и кала. Но как эта 
машер!:я можешь быть до'’ольво велика, и 
слЬл. будешь чувствительно умевьшать дЬй- 
стве силы, шо чиобЬ здблашь совершенно 
вБрное заключен 0 дРйсшни силы и шой 
скоросша , которую она должна сообщишь , 
надобно имбть ввимаще и на сей предметЬ , 


поступая (636 з. 


ВЪ шакомЪ, случа налобно принимапть массу Р 
(3яг. 122) и массы кольовЪ или колеса и вала за 


Е 


ны 


— 923Э — 


одно шло , принужденное обрашать Я около веполви- 
жЖной оси, шо есшь, около осй Вала) почишая ма:су 
р лежащеёю на поверхности Вала. Тогда чазвавши 
фт! сумму произведевтй ЧасшицЪ колеса и вала на 
квадраты разсоя НЕЙ иИхЪ ошЪ оси, цолучимЪ © — 
МЕ и 6 Ъ сходствовать 
"МЕ — Руй 3 Дир ? кошорая удеш?Ъ сход 

СЪ най денною величиною (636 ) тогда ШолЬко ‚ когда. 


Ко. личесшво А будешъ очень мало въ разсу жденй 
МЕБ = РУй, 


685. ВБ предылущихЬь разсужленяхь 
нашихЬ мы Не обращали шакже ниглЬ вви- 
ман1я на Шолщину канашовЬ. Ежеми она бу= 
дешЬ довольно велика, шо должно привимащь 
в5 шакомь случаБ за рамусы колеса и вала, 
насшояние ихЬ рамусы , увеличенвые раму- 
сомЬ канаша, почишая дбйсшые сообщеннымЬ 
Но оси его. 


686. Много находится машинЪ , кошпорыя можно 
ВЪ цвлоеши или ошчасти огиносишь КЪ воротшу, и 


сл$д. кЪ рычагу; шаковы сушь подБемь (фиг. 127), 
хозлы (фиг. 128) зубуатыя колеса (129) и вс проч!я 


машнны копорыми провершывается ‘или пробиваешся 
что нибудь, хошя сТи посл$дн1я заимсшвуюшь свою 


‚ силу часто ошЪ другой машины , именно,» ошЪ на- 


клоненной плоскости, которую мы скоро будемЪ 
разсмаприващь, 


ВЪ подЪемф (фиг. 127} ось, на которую над$- 
зешся ручка СКО, имзешЪ шесшерню Р, коей зуб- 
цы вхолятЪ вЪ зубчашый прушЪ АВ. Зубець К 
шесшерни оборачив.ясь подпимаешЪ врушЬ АВ по-ред- 


г 554. ты 
сшвомЪ смежнаго сЪ нимЪ зубиа сЪ шакою силою , 
кошорая содержится КЪ силБ О дБйсшвуюшей руч- 
кою › какЪ радтусЪ ручки кЪ рад!тусу шесшерни; но 
какЪ радтусБ шесперни бываетЪ весьма малЪ вЪ раз= 
сужденти радтуса ручки, шо можно помощю сей ма- 
шины поднимашь довольно великля шаяжесши посред- 
сшвенною силою. 


Что принадлежишЪ до к03л085, ШО мы Особенно 
разсмотримЪ ихЪ ‚, когда будемЪ говоришь о шрен1и 
ВЪ блокахЪ и ворош$. 


6871. Зубчатыя колеса находяшся вЬ 
великом упошреблен!и, Иногда посред- 
сшвомЬ ихЬ увеличиваешся сила или скорость; 
иногда служашЬ онь кЬ перембвб направле- 
ня движений; в другое время упошребля- 
юшся кЬ приведению движенй на извьсшные 
пер1оды времени, или для того, чтобЬ здБ- 
лать примбшными  движен!я или просшран- 
ства, укрываюнияся ошр зрЬшя. 


Естьли многя зубчашыя колеса У, Х, 
у, г (фиг. 199 ) будушЬ соединены между 
собою посредсшвомЬ шесшерень и, д, 1% 3; 
шо вошЬ какр можно опредблить содержане 
силы О, сообщенной первому колесу, ЕБ 
шяжестши Р, поднимаемой послЬднею шесшер- 
нею. 


Допусшимь В, В’, В”, В/" рамусами 
колесЬ ‚ ат, #’, г’, г!" радусами шесше- 
рень ихб; ПослБ чего приняв усиме , упо- 
шребляемое зубцомЬ какой вибудь шестерни 
на подняпие зубца смежнаго сЬ нимЬ колеса, 
самою силою, сообщенною шому колесу, и 
представивь чрезь Е, Е’, Е!" оныя усимя , 
получим (0676) О:Е — г.в, Е:Е' —= 
7 : В, Е: Е” — у; В". Е: Р — г. В; 
но изб эшихЬ пропорщй, умноживЬ ихб по 
порядку, выведемь О: Р —= хр’; ВАА Ви; 
слЬд. должно заключить, чшо сила содер- 


жишся кБ шяжесши шакЬ , какб произведене 
рамусовЬ всЪхЬ шесшерень кЪ произведению ра- 


длусовЬь всЪхЬ колесЬ; естьли, на примЬрЬ, ра- 
д1усЬ каждой шестерни вЪ десяшь разЬ мень- 
ше радуса смежнаго сЬ нимЬ колеса, шо 
сила равная одному фуншу можеш поднять 
шяжесть вр 10000 фуншовЬ. 


ВпрочемЬ надобно замбтишь, что уно- 
треблен:е колесЬ увеличиваешЬ сЬ одной сшо- 
роны силу, но СБ другой уменьшаешЬ ско- 
росшь. ВБ самом дЬлЬ, во время какЬ ко- 
лесо \У здБлаешЬ крут ‚ шесшерня и здб- 
лаеш его шакже, но она не больше прой- 
дешб зубцов вб колес Х, какЬ сколько 
оныхЬ в ней самой находишся ; на прим брЬ 
естьли колесо Х будешЬ о сорока осьми зуб- 


цахь, а шесшерня и о шесши только, шо 
колеео Х не поверношся больше осьмой ча- 
сши своего круга вь шо время, какЬ колесо 
У злЬлаешЬ цБлое кругообращене ; по этому 
разсуждашь должно, что ходб колрса У 6бу- 
дешЬ еще медленнбе ‚, и проч, 


638. Посмотрим шеперь ‚ какБ можно 
увеличить скоросшь вБ давномб содержанш 
посредствомЬ зубчашыхЬ колесф. 


ПоложимЬ, что зубчатое колесо У (фиг, 
130) соединяешся сь шестернею и; не шруд-= 
но послЬ сего прим фшить, что во время 
пЬлаго круго - обращен!я колеса У, шесшерня 
повернешся сама около себя столько разЬ, 
сколько разь число зубцовь ея содержится 
в числь зубповЬ колеса Уз шо есть, чшо 
во время кругоэбращенйя колеса У, число 


М 
кругообращен!й шестерни и будешь ——, М 


и п означаюшЬ числа зубцов вЬ колес и 
вь шесшернь, 


Естьли кБ пять шесшерни и будешь 
присоединяться колесо Х сЬ шесшернею х, 
то по той же причанЬ должно заключить, 
чшо во время кругообравщеша колеса Х, или 


шестерни и, шестерня д здБлаешЬ оборотовЬ 
м’ 
в’ 

Х и пальповь шестерни х. И шакЬ при числб 


4 г 
‚ М№ип означающЬ число зубцовЬ колеса 


оборошовр —— колеса Х, шо/ есть, во 
И 


время одного обороша колеса У ‚ шесшерня х 
№ М 

х 

п п 


должна здблашь оныхЬ число 


мм’ 
или ———. Разсуждая шакимЬ образомЬ у 


заключимЬ , чшо при большемЬ числЬ колесь; 
число оборотов послЬдней ‘шестерни должно. 
изобразиться дробью , которой числителемь’ 
будеш произведен! чиселЬ зубцовБ веБхЬ 
колесЬ, а знаменашелем произведение чисел 


пальцовь всьхр шестерень. 


И шакЬ вопросЬ , кошорымб потребуется 
узнать, какб велико должно бышь число зуб- 
цовЬ, и пальцовь вБ данномЬ числб колесБ и’ 
шесшерень , чтобь скорость послЬдняго колеса 
содержалась кр первому вБ извьстномЪ содержа: 
ни, будешь неопредЬленный, шо есть, шакой 
‘кошорый можно рЬшить разными образами, Два 
слЬлуюцие примбра покажушЬ намЬ, какЬ 
должно посшупашь сБ шакими вопросами. 


Частв И. Хх 


Е. 


А се 


ПоложимЪф, чшо требуется опредфлишь, о 
сколькихЪ зубпахЪ должны быь два колеса У и \%, 
и шестерни ши хм, дабы во время одного крутгообрз- 
зцентя колеса У, шестерня х повернулась 50 разЪ. ВЪ 
ММ! 


сходсптвенносшь сказаннаго р - Бо. ^ ЛВ. ПО 
[А 


` услов!ю. вонроса изв$сшно намЪ одно шолько часпное 


число изЪ разд$лентя ММ’ на п’, но лФлимое и д$- 
лишель неизвестны. ВозьмемЪ вм$сешо дзлишселя 
пп‘ произвольное число, состоящее изЪ двухЪ факшо- 
ровЪ не шакЪ большихЪ и нешакЪ малыхЪ, кошорые 
могли быслужишь числами пальновЪ для двухЪ ше- 
сшерень. ЗдЪлаемЪ на примёрЪ и’ == 7 Х 8 = 56, 


`’Полагая п — 7, аи!’ — $. ВЪ шакомьЬ случа5 полу- 


М1 14 . 
чимЬ о 50, или ММ‘ —550Х 56. Но какЪ Ффак- 
5 


шторы 59 и 56 не такЪ велики, чшобЪ не можно быле 
упошребить ихЪ числами зубповЪ для каждаго коле- 
са, то положивЪ М = 50, будемЪ имъшь № —= 56. 
Есшьли жЪ оба Факшора или одинЪ изЪ нихЪ будешЪ 
очень келикЪ, шо произвелен!е ихЪ должно разбить 
на новые факторы, и посмошр$5ить ‚, не выдушЪ ли 
изЪ нихЪ нфкошорые меньше прежнихЪ; вЪ прошив- 
номЪ же случа$ должно взяшь другое число за пп“. 

ПредложимЪ для вшораго примб5ра слБдуюштй 
вопрос. Надобно опред$лишь для шрехЪ колесЪ и 
шрехЪ шестерень шакое число зубцовЪ и пальцовЪ, 
чттобЪ посл$дняя шестерня д$Злала кругообращенте 
ВЪ 12 часовБ, а первое колесо вЪ годЪ. 


Настояний годЪ состоишЪ изЪ 525949 минушЪ, 
ат2 часовЪ изБЬ 720 минушЪБ; ошсюда явсшвуетЪ, чпю 
во время кругообрашевтя перваго колеса, послБ5дняя ше- 


250: 
525049 зЪ; 


сшерня должна повернушься р ра сл$л. 


ВЕ. 


РЕЕЕЛИЯ ЕЕ 


ммм“ 525949 
пт‘ т“ 720 


Мм о ре 
сл5 чего — ее о, или МММ == 525949 
жи" 720 720 


3681643 п 
х и Хх 810" рт 
90 
бышь ц5лое число, шо для исправнаго р$5шентя сего 
, д р 
вопроса надобно взящь вмБешо 2!’ шакое число, кошо” 
рое бы могло равно содержать ВЪ себБ 9о; но шакое 
число весьма велико для числа пальцовЪ шесшерни, м 


‚ А какЪ МММ“ должно 


‚вотому посмотримЪ, не можно ли по убавленти или 


приба вленти нфкошораго малаго числа единийЪ кЪ чи- 


_слишелю посл$5лней дроби, здБлашь ее ц$лымЪ коли- 


чесптвомЪ ; и какЪ эшо число весьма малую здвлаешЪ 
перемзну вЪ насшояшей величин$ №М№“М№М”, шо можно 
его принять за произведенге. 


И тадЪ возмемЪ 4 за малое число единицЪ , ко» 
ппорое нужно вычесшь изЪ числишеля , а # за ц$лое , 
которое должно по окончанти дфйстшв1я вышши вели- 
чиною №М“№“; вЪ сходсшвенносшь Чего будемЪ им5шь 

6 и“ — 
ИЕ ==, или 40997 ®^‘ и г —Ё 
99 9о 
13. 7! —9 


90 


состоять изЪ цфлаго 


Но надобно величинЪ 


числа; предсшавимЪ оное чрезЪ $. Посл чего 


©) = 125 > { 
а 
13 13 


Я ин. 


И» МЛ 1 — 


125 0 т 
У. м межу $ — 


лаю 


13 12 


’—9 ’—9 
12 


— А, и получаю т — 


и НаконешЪ д$лаю 


12 -+- 0. СлЕдь $ == 134 +9, ап’ = 90 + 74. 
А какЪ надобно, чтобЪ 9’ было нс болыное число , 


м. 9 


510 — 


то полагаю # = о, и ДБлаю 0 равнымЪ самомал5йшему 
ц$лому числу ‚ шо есть, дЪлаю его — т. Посл чего 
п —= 7, ар или МММ” — 286:50. Теперь остается 
узнашь, можно ли разд5лить это число на шри фак- 
тора шакте, которые можно бы упонгребишь числами 
зубцовЪ М, №, №"; во эшо можно здБлашь ‚, ношо- 
му чшо шремя факшорами сего числа будушЪ 50, 69 
и 83, кошорые не шакЪ велики для насшоящато пред- 
меша. И шакЪ можно всячески разсположишь шри 
колеса о 50, 69 и 83 зубпахЪ, м при шестерни о 7, 
Я] и $8 пальнахъЪ. 


Есшьли ЖЪ не можно будешЪ найденное шакимЪ 
образомЪ число разбишь для МММ” на приличные 
факпюоры; шо должно снова начать выкладку прини- 
мая вмфсшо 4 или п или п’ другя величины. 


Хошя р5шене, выведенное <Ъ опущенемЪ н5- 
сколькихЪ единицЪ, не будешЪ насшояшее, а прибли- 
женное шолько, однако можно шишашь его довольно 
в$рнымЪ. Ибо вЪ настоящемЪ случа число оборо- 
товЪ посл5днеи шесшерни во время одного обрашевтя 
РМ 985850 2 
пп‘ т 1 Х7ХЗ' 
эшо количесшво умножишь на 12 ЧасовЪ ‚ шо есшь, на 
продолжен!:е каждаго оборота, шо получимЪ за продол- 
женте кругооращентя перваго колеса 365д 5Ч. 48‘ 53(' 38; 
не мы положили годъЪ состояшимЪ изЪ 3654, 5Ч. 49’. 


перваго колеса будетЪ есшьли 


О Равновёет на плоскостяхё. 


639. Естьли шбло Р (биг. 131}, ка- 


кой бы оно Фигуры ни было, касаясь плоско- 


|. 


нии. 
3 


А 0 


будешо побуждаемо единсшвенною силою, шо 
оно не можешЬ осшамься неподвижнымЬ кро- 
мЬ двухь слЬАдующихЬ случаевЬ: 1е когда 
направлене АБ единственной побулишельной 
силы будеш перпендикулярно кБ плоскости 
ХА; 3е Когда эшоже направлене будешь 
проходишь по шочк6 С, таб касаешся шло 


ер плоскостью. 


Что первое допущен!е необходимо нуж- 
но, в шомь нЬшЬ никакого сомнЬни. 
Чтож принадлежит до втшораго, то и оно 
не меньше нужно, пошому чшо естьли на- 
правлене АО шла Р’ на примбрЬ, хошя 
впрочемЬ и перпендикулярное кЬ плоскости , 
не будетБ проходишь по очкЬ прикоснове- 
вя С; шо сопрошивлене плоскосши, дЬИ- 
сшвующее единсшвенно по перпендикуляру 
ко шочкЬ С, не будешЬ прямо-протизуполо- 


жно сил АО, и слбд, не может ее уни- 


чшожить, хошябы сопрошивленше и. равня- 
лось этой` силбБ. 


690. Когда же шЬло будешь касашься 
плоскосши неё одною шочкою, но разными 
многими , или какою нибудь плоскою поверх- 
ностью (биг, 139 и 133), тогда ньшЬ 
большой надобносши, чтобЬ единсшвенная 
сила АО проходила по какой нибудь изЬ 


м 


шбхЬ шочекЬ; но довольно и шого, когда она 
будешь перпендикулярна кБ плоскосши, и 
можешЬ раздблиться на столько перпендику- 
лярныхр силЬ кБ плоскости, сколько находиш- 
ся на сей послблней прикосновенныхЬ . шочекр 
кр шЬлу. Есшьли на примЪрь шЬло Р (фиг. 
133) будешЬ касашься поверхности в двухр 
шочкахь Си С’, и сила АО не будеш ва- 
ходишься во плоскости, проходящей по пер- 
пендикулярамЬ посшавлевнымр изр шочекЬ С 
и бы по равновЬс!е не можешь произойши , 
пошому чшо силу АР не льзя раздБлить на 
румя силы, проходяния по С и С' шакЬ, 
чтоб не вышло шрешей, которую нужно 


> 


удерживашь. 


СловомЬ, надобно единсшвенной силБ, дБЯ- 
сшвующей на шЬло, бышь перпендикулярной 
к плоскосшн и проходишь между какими 
нибудь шочками, кЬ кошорымЬ прилегаешЬ 
шло. 


ТакЪ на прим$рЪ, челов5кЪ стояш1И на ногахЪ 
прямо, пребываетЪ вЪ равнов$сти, хошя направленте 
шяжесши его и не проходишЪ по ногамЪ, но между 
ими ; одвакожЪ эша сила разд5ляешся на дв дру гтЯ 
параллельныя сЪ нею, изЪ кошорыхЪ каждая прохо- 
д4ииЬ по ногамЪ и уничшожаешся. 


691. И шакЪ ежели шбло, каслющееся 
плоскосши вб одной или во многихЬ шоч- 
кахб, будешь побуждаемо многими сила- 
ми произвольнаго направлен1я; по надобно для 
равновбС1я его, 14е всбомЬ силамь бышь шако- 
то свойсшва, чшобЬ можно было привесши 
их вр одну, которая была бы перпендику- 
ллрна . кБ плоскости; %е чтобЮ эта послЪдняя 
сила, ежели в случаБ она не будешЬ прохо- 
дишь по какой нибудь шочкб прикосновезня , 
не оставляла всбхь их по одну сторону. 


699. Есшьли единсшвенная сила, побу- 
ждающая шло, будеш) сама шяжесть, шо 
надобно в шакомЪ случаб или плоскосши 
быть горизонтальной , или проходишь верщи- 
калу, проведенному чрезЬ ценирЬь тяжести 
шла, по какой нибудь шочкЬ из прико- 
сновенныхр $5 коглажЬ эшотр вертикал@ и не 
будешр проходить таким образом, що на- 
добно по крайней мЬрЬ, чтоб он ве осша- 
влял6 всфхЬ шочекь сБ одной стороны. з 


693. И мшакЬ ежели шЬло будешЪ побу- 
жлаемо двумя силами, шо надобно: 1е чшобЬ 
эти дв силы находились вб одной плоско- 
сшиз Че чтобьЬ плоскость была ‘перпен- 
дикуларна кб той, на которой держишся 
шло; Зе чшобЬ составная сила, должен- 
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ствующая непремБино быть перпендикуляр- 
ною, не осшавляла всбхЬ прикосновенныхЬ 
шочекь с одной сшороны, 


Когда же изЬ этихб двухЬ силЬ будетЬ 
одна шяжесть, шо надобно при шомЬ обБимЬ 
им находишься вБ вершикальной плоскосши, 
проходящей чрезь ценшрЬ тяжести шБла. 


©94. ПШосмошримЬ шеперь , какое нахо» 
дишся вообще ошношене между двумя силами, 
удерживающими шбло на плоскосши вр рав- 
новбс1и, 


`Положимь СО, СР (фиг. 134) направле- 
нями этихЬ двух силЬ, и вообразимЬ, чшо 
АВ представляешь сБчене плоскости шЬхЬ 
же: а сил с плоскостью, на которой 
держимся шЬло, По проведежи перпендику- 
ляра СН на АВ, здЬлаемЬ изЬ этой линеи 
и направлений СО, СР, принявЬ первую за 
магональ, а послбднЁя боками, параллело- 
траммь СЕБЕ. А дабы составная сила изЬ 
двухЬ О и Р имБбла направлеше по СО или 
СН, ша надобно (191) двумЬ силамЬ О иР 
содержашься межлу собою, какь СЁЕ:СЕ; 
и об силы Ри О и тнбшене ихЬ на 
плоскость, кошорое представим чрезь Н, 


булушЬ . шаковы, что О:Р:Н — СЁ: СЕ: 
Со. 


695. По доказанному (901) будемь 
имфшь также О;:Р;Н == сим. ЕСО : син. ЕСО: 
син. ЕСЕ. 


096. Истьли возьмемЬ на АВ произволь- 
но двЬ шочки Аи В, и проведемЬ перпенди- 
куляры АС, ВС на ваправлен!я обЪихЬ силЬ 
Р и О; по бока шреутольника АВС выдушЬ 
отр шото перпендикулярны кЪ бокам шре- 
угольника СРЕ, и слЬд. оба шреутольника 


си булушЬ подобны между собою (ЛГеом. 111). 
-ВЮ сходсшвенвость чего получимь АС: ВО: 


АВ — ОЕ или ОВС, шо еёмь, (694, 
Р-Р. НЕ АА. АО. ВС: АВ — ОВ: Н, 


697. А какЬ (Гсом. 303) АС:ВС:АВ 
— сим. АВС: син. ВАС:син. АСВ, шо по- 
лучимЬ шакже О:Р:Н = сия. АВС; сим. 
ВАС : син. АСВ. И шакь когда будущЬ шоль- 
ко дЬйсшвовашь двБ силы на шБло, удержи- 


вая его вр равноми на плоскости, шо по про- 


ведеви новыхЬ -двухЬ плоскостей перпенди- 
кулярныхЬ +Ь шЬмЬ силамб, обЪ см силы и 
Лавленя на первую плоскость изобразяшся 
синусомЬ угла, заключающагося между пло- 
скосшями перпендикулярными кЬ силамр. 


АСЕ: о а 
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693, Поелику выведенныя содержан!я 
осшаюшся дБйсшвительны всегда, какого бы 
свойсшва ни были двЬ силы РиО, шо содер- 
жавя си будушЪ АБйстшвишельны шакже, когда 
одна изЬ сил, на примЬрЬ Р будеш состояшь 
изб шлжесши; вЪ такомЬ случаб надобно 
только плоскости В@ бышь горизоншальной. 


699, Продолжим направлене силы О. 
(фиг. 134) до пересюченя его сЬ плоскостью 
ВА вЬ шочкЬ 1. 

Поёлику О:Р:Н == сия. АВС : син. ВАС: 
син. АСВ, шо получимЬ О: Р = син. АВС : сил. 
ВАС; и какЬ при шомЬ сим. ВАС == сия. БАГ 
— вос. КА, пошому чшо СК есшь перпендику- 
лярю на направлен!е силы, шо будем имбть 
шакже О:Р== сил. АВС : кое. БЛА. Но АВС 
представляешь склонен1е плоскости АВ кБ 
горизонту, а ВТА склонев!е силы к плоскости 


АВ; слЬд, при равновёси тфла на назло- 


менной плоскости сила содержится во тя- 
жести товб, кокб синусб свлоненйя пло- 
скости вбгоризонту, вб восинус у склонен я 
сильр в6 разсуждеши самой плоскости. 


700. Ошсюла можно заключишь, что 


двб силы О и К ( фиг. 139.) будушЬ спо- 
собны удержашь вЬ равнов6с1и одинакой вЪсЬ 


ва одинакой плоскосши тогда, когда будуть 


ори м 


5 


взаимно пропоршюнальны косивусамЬ утловЬ, 
составленных изр направлений сил и длины 
плоскости. 


ВЬ самомЬ дблЬ по причинб равновЬсая 
О сЬ шяжесшью Р, можно ‘послашь О:Р — 
син. АВС : вос. ЗКВ ; равнымЬ образомр мож- 
но послашь Р: В — #ос. МА :син. АВС, по- 
пому что В предполагаешся способною здБ- 
лашь равновбсе сЬ Р; слБд. по взаимномЬ 
умножен1и членов сихЬ дзухр пропорщшй вы- 
ходишВ О: В — #ос. ЕА : кос. ВВ. 


701. ИзЬ доказавнаго (695) ,. чшо 
О:Р:Н (фиг. 136 ) = сим. ЕСО: сия. ЕСО: 
син. ЕСЕ, можно заключить. О:Р == сии. 
ЕСО:сим. ЕСО, или == син. НСР : син. НСО. 
СлЬд. ежели по изв6сшнымЬ шяжести Р, силЬ 
Ои углу НСР, составленяому изЬ направленя 
тяжести Р и перпендикуляра кЬ плоскосши., 
надобно будешр опредЬлить утолЬ, заключаю- 
иийся между направлеем силы О и шфмЬ 
же перпендикулаяромЬ , шо получим ето по 
пропорши, изЬ кошорой выходитЬ шакое ура- 


Р Хх сии. НСР | 
внене син. НСО. а о ыы Но какЬ 


у 


опредБливши уголь по его синусу, можно 
(Геом. 879) произвольно взять из таблицр 
за величину его шошЬ же самой уголБ или до- 


а 


полнен!е его ко 180’, пою должно заключишь, 
чаю тяжесть можешь бышь удерживаема 
на плоскосши одинакою силою, им ЬБ:ощею двоя- 
кое направлене. Но эши направлен!я должны 
бышь таковы ‚ чшобЬ два угла НСО и НСО, 
составленные изЬ них и перпендикуляра СН, 
служили один другому дополневшемр ко 180°; 
а какь по продолжев!и перпендикуляра НС 
кр Т, большой изр эшихЬ двухЬ угловь НСО. 
служит дополненемЬ углу ОС, шо онЬ 
должен бышь равен меньшому НСО; и 
такЬ дем направлентя, по которымб. оди- 
накая сила пожетб поддерживать тя- 
жесть в6 равновфи на плосвоети ‚ свло- 
мяются равно 6 разсуждеши периенди- 
пиуляра, поставлевнаго ко той Илоскости , 
м слёд. в6 разсуждени самой плоскости ; 
он при шомб упалаюшЬ всегда на плоскость 
со стороны перпендикуляра, прошивной на- 
правлен!ю шяжесши шьла. 


709; Естьли вЪ шой же пропорши О:Р 
— сим. НСР: син. НСО  вставимь  вмЬешо 
угла ИСР, склоневе плоскости АВС равное 
шому углу, какЬ то не шрулно примбшить, 
потому что оба сли Угла служаш дополне- 
н1ями кЪ 90° вертикальнымЬ утламр ВВР, СКН; 
шо получимь © : РЕСИН. АВС : син. НСО, 


ВАА ЕИИАНИЕ 


озна 


> ея. 2 к Бы. = рак маш тиатьтиьй пак ивсишьвыь мыли пд тиви вижтвшни лжиьед ль сшиты 
ЕДЕ ВЖЕ инфы шо шаль олива а ний рыжие шие Жар вов ы  иы ьаеты Ре 


зах. 


а 


и сл ® а И шакб при 
син, 


одном и шомЬ же сконенёи плоскости и при 
одной и шой же шяжесши сила О должна 
бышь шбмЬ менбе, чЬыЬ сивусЬ склоненЁя 
ея в6 разсуждени перпендикуляра буден 
больше; а поелику самой большой синусь 
есть 90°, шо ушвердимЬ, ‘что самое легися- 
иее для силы направлене вб’ удержаню 
тяжести на наклоненной плоскости 0у- 
детб параллельное сб оною плоскостью. 


703. ВБ этомЪ случаБб пропоршя О:Р = 
син. АВС: син. НСО превращаешся вь О:Р 
—= сим. АВС:1 или кЬ рамусу. Но есть- 
ли изЬ шочки А (фиг. 137) опусшимЬ пер- 
пендикулярь АГ на торизоншалЬь ВС, по вЬ 
прямоугольномЬ шреугольмикЬ АГВ получимЬ 
Ги АООТ — Ад ОЕ 
АГ: АВ; шо есть, параллеланая сила 65 
плосвоствю содержится иб тяжести, ваЕд 
6546074 ПЛОСКОСТИ #6 ДЛИНЕ вл. 


704. Естьли направлене силы будешь 
торизонтально (00жг. 138), шо утоль НСО 
сдфлаешся равень ‘углу ВАС, какЬ эшо не 
трудно примбтищь ; и слЬл. получимЬ О:Р 


—-—= 


—= син. АВС или сим. АВС :син. ВА; шо 


есть, (Геом. 303) = АБ: ВГ.. СлБд. когда 
паправлеле силы бываете параллельно сб 
основанетб наклоненной плоскости, тогда 
сила содержится иб тяжести, какб высо- 
та плоскости вб основанаю. 


705. Вообще пропорш’ х:Р == син. 
АБС : син. НСО (фиг 134) показываешь, 
что сила выходишЮр всегда шЬмЬ мевьше, 


‚Бы склонене плоскосши кЬ горизоншу, и 


вр шоже время склоневе силы кр плоскосши 
будушЬ меньше; ибо чБыр меньше будешЬ с!е 
послЬднее склонене, шЬмЬ болБе уголь НСО 
дополнен онаго будешр приближаться кЬ 
90. 


706. Мы ничего не сказали о шочкб, 
по копорой направлене силы должно сооб- 
щащься сЬ шоломЬ. Эшу шочку не можно 
опредБлить иначе, кромБ чшо направление 
силы должно пересБкашься сЬ вершикаломЬ , 
проведеннымЬ черезь ценшрЬ шяжести пла 
вр шакой шочкб, ошкуда бы перпендикулярр, 
опущенвый на. плоскость, имБлЬ выше упо- 
млнутыя услошя (689 и слбд. ). По этой- 
шо причин увбряемся, чшо шарб состояний 
изр однороднаго вещесшва можно удержать 
на наклоненной плоскости шогда шолько, ког- 


и ЕЛЕНЫ 


р 
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да направлене силы будешь проходишь по 
ценшру фигуры его, которой шакже служишЬ 
и центром6 тяжести его. 


707. Ежели для удержашя  шяжестши 
вмбсшо одной силы будеш упошреблено нБ- 
сколько, шогла все сказанное нами о силЬ 
О, должно вЬ шочносши ошносить кр сосша> 
вной из давныхЬ многихЬ. 


На примбрЬ естьли шбло Р ( биг. 139 ) 
будеш удерживаемо на наклоненной плоско- 
сти сложнымЬ дЬйсшыемЬ силы В сЬ сопро- 
тивленемр неподвижной шочки В, кЪ кошо- 
рой привязана веревка ВОВ, обхватшывающая 
шБло; шо должно в шакомЬ случаБ вообра- 
зить чрезЬ шочку стечения $ обоихЬ концовЬ 
ВН, ВО веревки, линею $С шакую`, которая 
бы раздБлала по поламЬ утолЬ В5В. Ежели 
эта линея пересбчешф вертикаль проведен- 
ный чрезь ценшрю шяжесши Р, вЬ шочкЬ 
С, ошкуда можно опусшишь на плоскость 
перпендикулярЬ кЬ шочкЬ прикосновеня Н; 
110 равновфее должно произойши, и содержа- 
не шяжесши Р кЬ усилю по $5$С. опредБлиш- 
ся по вышеизБясненному. ЧшожЬ касаешся 
до содержаня усимя по $С кЬ сил В, шо 
оно будешр одинаково с шБыр, какое выве» 


НИИ Эк 


о 
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дено для подвихнаго блока (584). И такБ. 
в5 случаб’ параллельносши силы ‚В сЬ пло- 
‚‘скосшью, шажесть Р будешь содержащься кБ 
силь В, како длина плоскосши кр половинь 
ея высошы ; шо есшь, сила должна бышь вЬ 
половину меньше шой, какая бы способна 
удержать шБло на шой же плоскосши безЬ 
неподвижной точки В. 


108. Чшо принадлежитЬ до цблаго гне- 
шен1я ‚ копорое производишю шяжесшь на 
плоскосшь, шо его можно весьма удобно опре- 
дБлишь ‘по выведеннымЬ содержан!ямЬ. Но 
часшныя давлен1я на каждую шочку, о юо- 
шорыя опираешся шло на плоскосши, с0- 
всЬмр не опредБленны, кромБ одного случая ; 
и именно, когда шЬло касаешся плоскости 
двумя шочками ‚ шогда пблое гнешене раз- 
дБляешся по этимЬ двум шочкамЬ в обраш- 
номр содержани разстшоян! направлен1я его 
отЬ оныхЬ. Во всякомЬ же друтомЬ случа 
извбсшно шолько слЬдующее, 1е чшо сумма’ 
частных тнешевй равна цблому; Че чшо 
сумма моменшовь их взяшая относительно 
кр оси перпендикулярной кЪ направлено 
цблато гнешен!я, должна бышь равна нулю, и 
шоже ‘самое разумбешся о суммЬ моментовЬ 
относишельно кр друтой оси пернендикуляр-. 


ной кр первой И шакЬ ежели положенное 
и 
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ввло на плоскости, будешЪ соединяться съ 


нею гладкою поверхностью, шо мы не имбемр. 


никакой причины заключать, чшобЬ всЪ при- 
коснозенныя мочки кЬ плоскости ошущали 
одинакое давлеве, развБ когда шло будешь 
вирь фигуру прямой призмы или прямаго 
цилиндра, 


709, Ежели сила, удерживающая тя- 
жесшь Р (Фиг. 140) "Ъ равновбфи на пло- 
скосши АВ, будеш сама состоять изр шя- 
жести О, держащейся ва наклоненной пло- 
скосши АС и влекущей первую посредсшвомЬ 
веревки ММ; шо содержане между сими дву- 
мя тяжесшями можно ‘опредБлить по изр- 
ясненному (696 ). 


Поелику напряжеше веревки ММ должно 
вдЬлашь равновЬбс4е сЬ мяжесшью Р и нопюнчу 
прозедши изЬ шочки ‘А нерпендикулярВ АБ 
на ММ, получимЬ (696 ) Р:Т = ВО:АБ, 
назвав Т оное напряжене, Но напряжене 
веревки отЬ М кБ М одинаково сЬ напряжемемЬ 
ея отр М кЬь М, дБлающимЬ равновБее шя- 
жесши О; слЬд, будемЬ имфшь шакже Т:О 
— АО :СВ. Шо унножени  сходсшвенныхЬ 
членовь обБихб сихЬ пропортйй, выходишЬ 
Р: О — ВО: СО; по есть, шяжесши си 
содержашся между ‹<0бою , какЬБ часши осно- 
ван!я ВС, опредБленныя перпендикуляромЬ „ 

Часть Й. 


ее, 


проведенным6 изЪ верху взаимнаго сшечен!я 
плоскостей на направлен!е веревки. 


710. Есшьли веревка будеш проходишь 
по блоку, какЬБ явсшвуешЬ ( биг. 11), мо 
содержан1е двухЬ шяжесшей опредЬлишся по 
изрясненному (699 ). 


Ибо чо проведеши изЬ точки А перпен- 
дикуляра АО на оноване, и линей АЕ, ДЕ 
параллельныхь СБ концами веревки и окан- 
чизающихся у линей РЕ, ПЕ перчендику- 
ларныхр кЬ двумЬ плоскосшлмЬ АВ, АС; и 
назвавь при шомь Т напряжене веревки, бу- 
дем имбшь (699) Т:Р — сим. АВС: кос. 
ВАЕ == сим. АП!: син. АЕГ или син. АЕБ, 
потому чшо АПТ — АВО, и ВАЕ есть 
склонене конна СР кЪ плоскосни АВ. Но 
( Геом. 303) син. АП:син. АЕБ —= АЕ: 
АВ; слБл; Т:Р — АЕ: АГ» 


_ По шой же причивЬ и по причивб равен- 
сшва напряженй обоихЬ концовЬ СР, СО. 
веревки будемЬ им фшь О:Т — АБ: АЕ; 
умноживЬ ваконець си дв пропорши, выве- 
демь О:Р — АЕ: АЕ. 


711. Ежели шБло будешь лежашь вЬ 
одно время на многихр плоскосшяхЬ ‚ шо бу- 
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деть ли на него дЬйсшвовать одна сила, или 
многЁя, вб числ копюрыхЬ разумБешся и шя- 
жесть их, обиий законб равновЬс1я зависит 
оть слЬлующаго : 4е чшобр составная сила 
изь всфхЬ могла раздблиться на столько но- 
выхр, сколько находишся на плоскосшяхЬ тшо- 
чек прикосновенныхю шБлу, и чтобЬ эши 
новыя силы проходили по онымЬ шочкамь $ 
Зе чшобЬ эти же силы были первендикулярны 
кь плоскости прикосновенной шЬлу вБ сход- 
сшвенной с вими шочкЬ, 


Отсюда надобно заключить ‚ что тфло, 
побужлаемое единсшвевною своею тяжестью , 
будет ‘находиться в равновЬс:и между дву- 
мя ваклоненными плоскосшями шогда только, 
когда на вершикальЬ, проходящем6  чрезЬ 
центр шяжесши его, можно взяшь по край- 
ней мЬрЬ одну шочку ‚ изЬ кошорой бы опу- 
щенные перпендикуляры на каждую плоскость 
имьли вышеупомянушыя Услов!я (689 и слбд.); 
и слбд. когда одна изЬ плоскосшей будешь 
торизонтальна (бриг. 149), шо шло не мо- 


жешЬ пришши вЪ равновбсе ( по исключении 


разумБешся трения ), кромЬ одного случая › 


когда вершикалЬ , проведенный чрез ценшрьЬ. 


шяжесши ето, будешЪ проходишь по какой ни- 
буль из шочекЬ прикосновенныхЬ горизон- 
шальной плоскосши; или по крайней мЬрЬ 


п я 
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ВНо прилеть в. равновьфе шогда только; 
когла всБ си шочки не будушЬ находиться 
по одну сторону вершикала, и вь шакомЬ 
случаБ другая плоскоств нё будешь имбтв 
ничего кь поддержанию; 


719. По симЬ праниламЬ можно во вся 
комЬ случаБ опредблить равновбсе шБлЮ на 
плоскостях; Овыми же правилами изрясняешся 
сила сводовЬ и вообще шо, почему пусшыя 
шБла , коижЬ наружная поверхность бываетЬ 
выпуклая, прошивяшся гораздо больше тне- 
пущей ихб силЬ, чЬмЬ шла ограйиченный 
плоскими поверхностями: 


На прим$рЬ, ежели возъмемЪ шло составленной 
ИЗЪ чешырехЪ частей АВСО, СРЕЕ, ЕЕСН, АВСН 
(Фиг. 143) совершенно швердыхЪ, кошорыхЪ наруж- 


выя и внушреннтя кривизны суть круговыя и кон& 


пентральныя; и пошомЪ упошребивЪ по направле- 
В1ямЪ , стремящимся кЪ ценшру , одивакую силу, 
дъисшвующую на центрЪ тяжести каждой часши ,› 
будемЪ старашьсЯ разорвать ихЬ между собою, то 
никогда до этого досшигнуть не мохжемъ. Ибо не 
шрудно прамфшишь, чшо каждую изЪ сил Ъ можно 


фаздлишь на двЪ друг!Я перпендикулярныя сЪ дву- 


мя а фасами сходсшвенной части, и сл$д. 
ошЪ одной часши ЕЪ смежной другой будущЪ про- 


сти ра ться всеёда двБ силы равныя и прямо прошиву-= 


положныя › взаимно себя уничшожаюнтя; ёлЕд: вёЕ 


оныя силы должны здБлашь равнов$ сте. 


дах 


и чеки ря Е 
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Есшьли ЕЕСВ, АВСО, НСКГ (фяг. 144) будушЪ 
иредсшавляшь шри сводные камня, или шри смеж» 
выя част и свода ; ито можно равном" Брно вообразить 
иЗЬ какой нибудь точки верти кала, проведеннаго чрезЪ 
пентрЪф тияжесши каждаго камня перпендикулярЬ кЪ 
обоим Ъ фасамЪ его. А какЪ всегда найдешся такая 
точка, ошкуда проведенный перпендикулярЪ кЪ фа- 
су бу дешЪ врямо- -противуположенЪ перпендикуляру » 
проведенному. къ шомуже фасу по какой нибудь оч 
КБ вершикала, принадлежащаго смежному камню; И 
пошому‘ давши приличный ВвВСЪ, каждому камню» 
можно всегда здвлашь равными дв$ силы, им5юЮштЯ 
ваправленуе по онымЪ перпендикулярамЬ, и сл5д. 
можно привеспри всегда сводные камни вь равновВсте, 
вЫключая двухЪЬ шолько, У кошорыхф будешЪ по 
чдному Ффасу горизоншальному; для эшихЪ посл д- 
нихЬ нельзя здБлашть означеннаго раздълен1я силамЪ, 
им слБд. для поддержантя ихЬ нужно урон го- 


ризонша альное сопрозн ивленте. 


/ 


УЗ, ПосудимЬ щеперь © движени на 
плоскосшяхр ‚ не допуская соверир шЬмЬ 
ттренйя, 


ТБло положенное на плоскости безЬ шре- 
н1я, опираясь нфкошорою часнйю своей по- 
зерхносши о6Ь нее, можешр , товоря вообще, 
по собственной своей шяжесши получить два 
рода движен!я: одно, кошорое будеш общее 
всЬмЬ часшямЬ его, и по кошорому цевшрЬ 
шяжесши его движешся параллельно СЪ пло- 
скосшью ‚, и можеш шакже ое ко 


ЕЕ: 


ЕЕ 
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по которому всБ части будушЬ вершЬться 
около ценшра шяжесши, шакб однакожр, что 


шЬло не перестанет} касашься плоскосши вЬ 
какой нибудь шочкр. 


714. Дабы узнашь, получит ли табло 
какое нибудь коловрашное движен!е по силЬ 
своей шяжесши, или ниш, надобно раз- 
смошрЬть; будеш ли перпендикулярЬ , про- 
веденный изЪ центра шяжести на плоскость, 
Упадать в какую нибудь шочку шьла изЬ 
прикосновенныхЬ кЬ плоскости, или не оста- 
вишф всЬхЬ ихЬ по одну сторову. Естьли 
это’ случишся, шо не можешь произойши 
коловрашнаго движен!я, пошому чшо шя- 
жесть, которую можно всегда полагашь дЪй- 
сшвующею по ценшру шяжесши, должна 


‚раздБлишься на двБ силы ‚ на одну парал- 


лельную с плоскостью, а другую перпен- 
дикулярную кр ней. Но вторая , ежели бу- 
лешь имбть выше упомянушыя свойсшва 
(089 и слЁБд. ) равновЬс!я , должна необходи- 
мо уничшожишься. Чшо жЬ касаешся ло пер- 
вой, шо, поелику она проходитЬ чрезЬ ценшрЬ 
шяжесши , должна раздБлиться по всЬмЬ ча- 
сшямЬь шЬла, и слБд, всБ части получать 
равныя скоросши и параллельныя СБ пло- 
скостью, И шакф шар однороднаго веще- 
сшва, положенный на косую плоскосшь, долженр 
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безь шрен!я опубтиться по оной скользя, &а 
не вершясь; потому чшо перпендикулярь , 
проведенный чрез ценшрЮ шяжесши шара ва. 
плоскосшь, пересфкаетшЬ всегда поверхность 
его вр шочкЬ прикосновензя сф плоскосшью. 


715. Но ежели перцендикулярЬ ‚ прове- 
денный изЬ ценшра шяжесши на плоскость, 
не упадет ни вЬ какую шочку шла при- 
косновенную к плоскости, или ежели осша-. 
вишь ихЬ всЪ по одну сшорону себя, шо 
произойдетр всегда коловрашное движен1е; по- 
шому что сопротивлене плоскосши дЬйствуя 
по перпендикуляру кЬ ‹почкЬ прикосновения , 
( или по перпендикуляру , проходящему меж- 
ду шочками прикосновен!я, когда ихЬ будет 
много), равняешся силБ визвергающей шрло по 
параллельному направлено и вр прошивную 
сторону шому ‚, по кошорому оно давить 
плоскость , а какр 00 положено эта сила 
дБисшвуешь по линеБ не проходящей чрезь 
центрЬ шяжесши, шо немивуемо слБдуетЬ 
произойти (90) коловрашному движению. 


О Щурулё или ВинтБ. 


716. ШурупЬ или винт АВ (фиг. 14,5 
и 146 ) есть цилинарр , покрышый снару- 
жи обводомЬ улишковой Фигуры ‚ котораго 
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склонен!е вЪ разсуждени оси шото цилиндра 
повсюду одинаково. 


Пойка есть шЬло ХЯ, кошорое надЪ- 
ваетея на винт, и кошораго во внутшренно- 
сти вырЬзываешся жолобЬ Улишковой Фигуры 


- на подобе наружнаго обвола винша, шакЪ +10 


онб служить совершеннымЬ тнЬздомЬ 065 
емлемой им часши винша, = 

717. Иногда гайка бываешЬ неподвижна, 
и щурунЬ проходишь вершясь по переплетам Ь 
сквозь тайку ; иногда же щуруцв - остается 
на мЬсшЬ, а тайка посредствомЬ коловра- 
щен!я пробфхаешь всю длину винта. Бакое 
бы положене шого и другой ни было, но 
иока сила будешь сообщена на одинакомЮ. 
разстояни от оси винша , шо всегда оста» 
нешся одинакое содержане между сею силою 
и усимемь, какое она способна здБлашь по, 
направлен1ю оси; эшо усиме заслуживает, 
особеннаго ан вЬ шурупв. 


Разсшояне или промежущки между двумя 
переплешами винщшоваго обруча. называется 
высотою стуйсни щурура; такимЬ обра- 
зомЬ РЕ (фиг. 146) будетЬ изображашь вы-' 


сошу ступени винща, или просшо сшудень 


его. 


| 
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$18. Дабы получишь совершенное воня- 
уче о шурупЬ , по можно представить себЬ 
обвод его, кошорой называешся всревлою, со. 
ставленнымЬ изб гипошенузЬ СК (биг. 147) 
стольких прямоугольныхь шреугольниковЬ СТК, 
сколько должно бышь на виниб ступеней; каж- 
дый треугольникЬ будет им фшь высощою вы- 
соту СГ сшупени, а основашемЬ 16 длину 
окружносши цилиндрическаго сфчешя ‚ сход- 
сшвеннаго шочкЬ 1; и слбд. чБыр переплеты 
будуть чаще , и 16 заБлаешся длинное, 
хощя высота СТ осщанещся одинакою. 


ВБ фигур 146, тАБ обводы или пере- 
плешы представляюшф острые обручи, по 
мЬрь какр эти переплеты сближающся боль- 
ше, _основане 15 (фиг. 147) увеличивается , 
а высоша СГ уменьшаешся. 


710. ЗаБлавЬ исключен! шрение, допу- 
сшимр щуруйь АВ, на кошорой надЬша тай- 
ка ХА (фиг. 145) неподвижным и имБю- 
щимЬ вершикальное положене; на гайку не 
АБйствуешЬ никакая особенная сила, кромЬ 
собственной ея шяжесши. НЪшЬ нималаго со- 
инбн:я вЬ шомр, чшо тайка, обращаясь около 
знушреннихЬ переплештовЬ винта, пройдешь по 
нсбмр имб, скользя ва каждс В. какр бы на 
наклоненной плоскости, Не медьще сето ясно; 
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что упошребивЬ на гайку ХА силу, имбющую 
разныя мномя направлен!я ‚ можно осшано- 
вить ее, › Но какЬ для осшановлен1я тайки 
стоишр шолько воспрепятсшвовать ея коло- 
вращеню ‚ шо ограничивЬ себя во всемБ про- 
чемб ‚ постараемся сыскать содержане мехж- 
ду шяжеспию гайки, или вобще между си- 
лою , которая будешь опущашь ее параллель- 
но СБ осъ10 винша, и силою, которая вБ со» 
стоянии  воспрепашсшвовашь вершЬться ей, 
ПосудимЬ сначала обЪ одной шочкЬ общей 
тайкр и переплету вивта. 


Должно почишашь силы,  дБИиствующую 
непосредсшвенно на оную шочку для воспрепят- 
ствован1я коловращению гайки, и шу, кошорая 
стремишся опускать ее параллельно СБ осью, 
шакими, какЬ бы онБ дЬлали равновЬсе на 
наклоненной плоскости, имбющей высотаю 
ступень винта, а основанемЬ окружность, 
кошорой рамусомь служишЬ разшоян!е шой же 
шозки до оси, Эщшо слБдуеш неминуемо изЬ 
сшроен1я сей машины. Но первая изб этихЬ 
силЬ параллельна основано наклоненной пло- 
скости, а вторая перпендикулярна кЬ ней; 
слЬд. изЬ сказаннаго (704) должно заклю- 
чить, что часть параллельной силы СЪ осью 
винша ‚ дЬйсшвующей на какую нибудь шоч. 
ку переплеща, содержишся кЬ силБ, какую 


чмыньо- 


вужно упошребишь непосредственно вЪ шой 
точкЬ дая воспрепяшсшвован:я коловращен!ю 
| ея вр противную сторону шакр, какЬ основа- 
в1е шой же наклоненной плоскости в высоп:Б 
ея; шо есшь, какь окружность, имбющая 
‘ралусомЬ разсшоян1е шой точки до оси, со- 
держишся кБ высошб ступени винта, 


И шакЬ вазваз> ] первую силу, # вшо- 
| рую, г разстоя не разсмашриваемой почки до 
’ оси, Й высоту сшупцени винша; и привявЬ 
|1:с за содержазе радуса кЬ окружносши , 
’ вр какомЬ случаб хс будешБ звачить окруж- 
’восшь, имбющую радмусомЬ г, будем имБщть 
Пу $ — 92: №. 


$ 


| А какЬ каждая шочка гайки не нелосред- 
сшвенно полддерживаешся, и при шомЬ вся 
масса подчинена единсшвенной силь О, сооб- 
щенной вБ какой вибуль шочкЬ тайки, ко- 
торой разстоян1е до оси, положимр, равно 
В; то чЬмЬ болБе будешь В вЪ разсужден!и 
г, шбыЬ меньшую часть сила О (601) дол- 
жна употребляшь для каждой точки; и такЬ 
| назвавЬ (4 часть этой силы, которая на раз- 
| стояни В способна здфлашь шакое же усиме, 
| какое $ на разстояни г, получим #&:4 — 


#8: ^ 
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Есшьли умножимб члены этой прооерщи 
на сходсшвенные предылущей, шо выведемь | 
{:4 = сВг: йе = сВ:й. То есщь, для каж- | 
дой точки тайки, общей сЬ переплешомь | 
винта , находится всегда одинакое содержа- 
не между силою, оцускающею ее параллель- 
но СЪ осью, и силою, которая на изв6сшномЬ 
разстоян!и В способна воспрепяшствовать вер= 
шЬшься ей; это содержане бываешЬ равно 
(В :А, таБ сВ есмь окружность, кошорую 
описываещф сила О коловращаясь. И шакЬ 
заключимб , чо сумма всЬхЬ силЬ Ё, ону- 
скающихр гайку параллельно СБ осью винша, 
содержишся кЬ суммЬ всБхЬ силЬ 4, способ- 
ныхЬ улержашь коловращене ея, шо есть , 
что  пБлая сила, ( которую назовемЬ К) 
параллельная ср осью винта, содержишся кЪ 
силЬ О, сечособной удержать коловращене 
тайки по дЬйсшвию силы КЁ, шакЬ какЬ окрух- 
носшь описываемая силою О кЬ высошЬ сту- 
и п ) 


720. Равномбрно сила, кошорую нужно 
уцошребить параллельно сЬ осью щурупа, 
чтоб воспреняшсшвовать силь © вершЬть 
хайкою › должна содержаться кЬ сей же силЬ 
©, какЬ окружность, кошорую сшремится 


описывать ата послЬдняя, кЬ высощЬ сшупени 
зан, 


791. И шакЬ вЬ олномб и томЬ Же вин 
ШЬ лдЬйсшые силы О увеличиваешся  шЪфмб 
Больше, чБМЬ далбе ошносишся оза ошЬ оси 
его. ЧшожЬ касаешся до силы одинаково | 
Улаленной в6 разныхб виншахЬ, шоб дБйствв 
ея увеличиваешся по ибрЬ уменьшей!Я высоты 
|| ступени; шо есшь, чЬмЬ чаще будуть здБланы 
|| переплеты › шбмЬ болбе сила способна бы= 
| заешЬ гнесши йо Направленйю оси: | 


| 799. И шакЬ щурупр. какВ н6 трудно 
| Примбтить, есшь сабжная машина, и со- 


стоит изЬ наклоненной плоскости и рыча+ 
таз Он упошребляешся сЪ великою подльзою | 
для гнешу шЬлЬ; ‘Трение уменъшаенЬ  безЬ | 
сомнЬн!я много дБйсшв:я сей машивы ВЬ разь 
суждён1й выведеннаго нами содержан!я ; и по> 
пому не должно почитать это содержан!е ‚ | 
опред6ляющимЬ совершенное дбйсшве одной 


793. ВЬ сей машинЬ, равно какЬ и вБ | 
| прочихЬ,; какой выигрышЬ получаемЬ ео сшо- у 
роны силы, шакую напрошивЪ дБлаемЬ поше- | 
рю во времени ‚, или вЬБ скорости. Ибо надоб- | 
но силБЬ здБлашь иБлой круг, чшобЬ спу> 
сшить гайку на одну ступень, | 


И 724. ВпрочемЪ хошя эшя невыгода, есшьли шоль- 
‘кб можно назвашь её шаякимЪ именемЪ, бываешЪ 
| всегда неизбЪжна; но во многихЪ случаяхЪ полезна, 


| ® 
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На примБрЬ, ежели бы нужно было вым ряшь разныя 
части весьма малаго просшранства АВ (фиг. 148), шо 
это СЪ великимЬ успвхомЪ можно зд$лашь посред- 
ством шурупа ОЕ, у котораго степени весьма равны, | 
опусшивЪ вЪ немЪ на шакое пространство. гайку ошЪ | 
шочки Е. Есшьли на другомЪ концф этого винта 6бу- й 
дешЪ находиться сптр$лка, конторая, будучи увлекае- | 
ма общимЪ движентемЪ сЪ виншомЪ , сшанешЪ про- 
бБгатиь поперем 5нно раздВлентя круга, то можно по . 
числу оборотовЪ здфланныхЪ сшр$лкою , опредфёлить | 
настояшуто м$ру всякой часши АВ, какЪ бы она | 
мала ни была. 


795. Совокуплеше щурупа с другими 
машинами можешЬ заБлашь большую помощь | 
симб послЬднимЬ. Ма причбрЬ ; ежели сила || 
О, сообщенная по рукояткЬ ро (биг. 149), 
будеш ворочатшь вивш6 АБ, кошорато веревка 
захвашывая зубцы колеса М, будеш повора- 
чивашь его вм5сшЬ СсЬ валомБ, и намашыващь 
на валЬ канашь КР; шо вошЬ какимр обра- | 
зомь опредБлишся содержане силы О кЬ шя- | 
жесши Р. | 


ОзначивЬ чрез Т, усил1е винтоваго пере» | 
плета на зубецЬ Г, получимь О: — АВ: | 
СирЕ, глЬ АВ предсшавляеш высоту ступени, | 
а С#ОЕ окружность описываемую силою о 
( 719). А какб усиме Ё есшь ничто дру- | 
тое, как сила дЫйсшвующая посредсшвомЬ | 
окружносши колеса на шяжесть , шо ( 676) | 
будем имбщь шакже В;Р — Щ:1.; слЬд. | 


| 


в | 


я! по умножения оббихЬ сихБ пропорц1И выхо» 
5 дить ОВ = Вх: № х СИОЕ ныя, 
которая показываешЬ , что сила © шЬмЬ 00- 


Г. 11 

ъ | лбе имрешб выигрышу, чьмЬ АВ и К 6у- 

Е | душЬ меньше вб разсуждени СирЕ и И. 

$6) | 

к | О Каина. 

а. и 
| 796, Клинь АРЕСВ (фиг. 150) есть | 
| треугольная призма, которую забиваюшф вЬ 

ь | здБланную уже шрещину 17В между двумя 

я поверхностями, чтоб увеличить ее, или | 

),, | разаАБлишь болбе фзсы двухЬ поверхносшей , 

а || или наконець для шого, чтобЬ здБлашь ме- 

-| жду ими опредфленное отверспие. 

п | 

- | 797. Теорфя клина, принимаемаго раска- 

к | лывающимЬ орумечь , еще весьма небовер- 
| щенна, и вброяшно останется такою на долгое 
| время. Поелику ньшЬ шЬла, которое бы не 

и | имбло нЬкоторой гибкосши, и пошому части 
| шрещины, касающзяся ФасовЬ клина, могушЬ | 

‚| раздвинушься болБе, а шочка 7, тдЪ кончится | 


| шакимЪ образом одна часшь силы дЬйсшвую- 
щей на вершину клина АШБЕС ‚ будетЬ един- 


) | шрещина, не получишЬ никакой перемЪны ; 

ь } 

) || ственно склонашь ошдБбленныя уже стороны 
| 
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трещины, Или лучше сказать, твуть ихЬ 
а другая раздирать связь цЬлаго мЬста. 


798. Естьлибы сшороны ЕС, ИЕГ. не 
имбли никакой гибкосши; и есшьли бы спб- 
плен!е часшей остальнаго пблаго мБета могло 
рушишься вБ одно время; то можно бы при 
дойсшви разщепленя разсматривать вещи 
таким образомЬ. Можно бы ; привявЬ шбло 
расколоннымЬ, замБнить сопротивлен?я частей 


ГЕСУ и ХБЕХ силами, перелаввыми перпена_ 


дикулярно в5 УМ и Х5 и на разныхЬ раз> 
спояняхь  шБмЬ, таб цолое усил!е каж- 
даго сопротшивлен:я дЬйсивуетр, Тогда для 
молучен1я содержан1я силы Р кЬ двумЬ со- 
противлевямр М и $ отдЬляемыхЬ часшей , 
стали бы мы шакр разсуждашь. 


799. Дабы сила, ударяющая чо кливу 
перпендикулярно ‚ мотла получить совер» 
шенное дбисшве, по она вЬ  противу> 
положности должна при основани УХ всшрБ- 
ютиться сЬ крьпкою подпорою; шакь что эта 
сила, есшьли бы раскалываемое шБло не было 
зв соелинеши сЪ другим, и притом было 
бы лишено шрен!я , должна бы пересБчь осног 
вав!е \УхХ перпендикулярно, предположивЬ 


его плоскостью, 


у] И | 


‚ ЕбстьяижЬ допустимЬ шреше, по эта сила 
Не всегда можешь бышь перпендикулярна кЬ 
основанию $ однако она при пересбчени свозмЬ | 
ве должна дБлашь угла меньше того, которой | 
мы, говоря о шреши ‚, скоро опредБлимЪ, 


держашься на одной шочкЬ, шо напоавлен | 
перчендикулярной силы, дБйсшвующей на 
клинб, должно проходишь по шой почкГу | 
По предподожени сихЬ услойй, вошб как | 


| 
| 
| 
| 
| 
| | 
| Истьли основан будешр неподвижно | 
| совершаешся дойстве силы Р. 


| 730. Дабы сила Р мотла раздБблиться 
| на обЬ стороны ЙЕ, И5ЁЬ, шо надобно вЬ 
| шаком случаВ, когда не будеш допускаемо^ 
| шрене; на ваправлевзи ея бышь по крайней 
| мЬрЬ одной шочкб О, ошкуда бы можно бы- 


Ло опусшишв По перпендикуляру на каждой | 
фась шрещины , по перпевндикуляру проходЯ- 
| щему по какой нибудь изЬ прикосновенныхЬ | 
| шочекь фаса сЬ клИиНОМЬ. КогдажЬ допу- | 
| щево будешь трее, шо это услоше не нужно, 
|| $ й Я ® 
| а довольно и шого ежели на напрэвлеви силы 
Р будетЬ ваходишься такая точка О, ошкуда | 
| можно провести. двЬ линеи ОК, ТО прожодя- | 
| щя чрезБ точки прикосновеня, и не дБла- | 
юния шамЪ с Фасами угла меньше угла / 
превия. Ва ‘сихб = шо условщяхьЬ сила Р мо- 
жешьЬ совершенно вообщащься обоим фасамь, 
Ч аетё Г. м | 
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734. И шакЬ нетрудно принфбтишь 


изЬ сказавваго, что позване силЬ, какая 


нужно упошребитшь на раздЬлев!е часшей ка- 
кого нибудь шЬла посредсшвомЬ клина, весь- 
ма шемво в своей шеори. И мы булучи 
столько ограничены вБ сей шеорш, посша- 
раемся по крайней мЬрЬ опредЬлишь содер- 
жан!е силы Р кЬ каждому сопрошивлен1ю изр 


двух М и $5, здБлавЬ исключен!е шрен!ю и’ 


допусшивЬ ‚, чшо основане УХ опираешся на 
плоскость. 


739. ВообразимЬ силу Р, которую озна- 
чаешЬ ОО раздБЬленною на двБ друг!я, имЬ- 
Юя направлен!е по перпевдикулярамЬ ОМ, 
ОМ кЬ двумЬ стшоронамь клина. Эти дво 
силы будушЬ стремишься вершЬть обЪ части 


шЬла; первая около У, а вторая около_Х. 


Сопрошивлен1я же М и $ с обфихь прошиво- 
положныхЬ сшоровЬ будушБ силы ‚ прошив- 
ныя сему коловрашному движенйо. ПроведемЬ 
перпевдикуляры УХУ, ХТ на ОМ и ОМ, и 
допусшимр МУУ и 5ХТ двумя угловашыми 


рычагами ‚, коих нодсшавки находяшся в У 
и Х. 


По предположени сего и назвавь Т силу 


по направленю ОМ, получимЬ Р:Е —= ОО: 


ОМ; а какб мы допусшили силу Р перпен- 


в чечии 


аа 


дй«Улярною кЬ хвосшу клина, а обБ силы ОМ, 
ОМ перпендикулярными кр его фасамо, то шре- 
утольники ОМО, АВС выходять подобны, й по 
этой причизЬ будемЬ имфть ОО: ОМ — АС: 
АВ: слБд. Р:[ = АС: АВ. Есшьли означимЬ 
чрезь М сопротивление части ЕМУ ‚ кото 
рое, положимЬ, проходит) на разсшояни УМ; 
шо по свойству. рычака получим Т;М = 
УМ : УУ. Умноживь см двБ пропорции, вы- 
ведемь Р: М — АСх УМ: АВхХ УУ. А для 
другаго фаса найдем шакже Р; 5 = АСх ХЗ: 
вс х ХТ, 


133. Естьли шло будешЬ удерживаемо у 


то надобно наблюдать нЬкотороё  различе. 


вр изрясненныхЬ вещахЬ; одвако со всЬмр 
этимЬ вниманемЬ мы не болбе получим 
свЬАЬн1я во истинной теори клина, опираю- 
щейся болБе на физических познанйяхЬ, и 
пошому мы прекрашаем рьчь о сей машери. 
Мы дадимб шолько на замфчане, что судя 
по пропорши Р:М — АСх УМ: АВХ УУ 
должно заключить, что вообще  дЬйсшв:е 
клина увеличивается шЪмЬ боле, чЬмЬ сн 
будеш осшрЬе и площе, пошому что АС 
сшановишся вб таком случаь гораздо менвь- 
ше относительно ко АВ, Кр сему роду ору- 
д1я должно. относить ножи, бритвы и вов 
прочя рЬжудИия или разсБкаюция оруд!ь 


‘комр разЬ поднимашь скользящуюся массу, 


134. Поверхность шблЬ, самыхЬ даже 
полированныхЬ ‚ имбешр шароховатость $ то 
есшь, усбяна возбышен!ями и впадинами, или 
что иначе называется 7орами.  Вогда шЬло 
положишь на другое шо возвышенныя часши 
одного входяшЬ 5 поры или во впадины 
друтаго, шакЬ чб не употребивЬ извбсшной 
силы ‚, не можно их между кобою разлу> 
чить. 


735:  Сопрошивлеве , происходящее` отЪ 
этото свойства шЬлЬ, называешся силою трен1 я 
Два рода шрен!я примбчаемЪ : первое бываешь 
тогда ‚ когда одва поверхность скользишЬ по 
другой, а второе, когда одна изЬ поверхностей 
или обЬ выЬсшЬ должны коловращаясь двитатиь- 
ся; шакое тшрен!е замбчашельно вЪ кашящихся 
по землЬ колесахЬ. Сопрошивлеше ‚ происходя- 
зцее ошЬ вшораго рода шрен!я , бываешЬ го- 


раздо меньше перваго, потому чшо коловрашз 


ное движене равняеюЬБ шароховатость, 


736. Естьли бы возвышения, покрываю- 
ия погерхность, были совершенно шверды и 
не ошаЬлимы ош нея, то для одолЬнёя или 
уничшожен!я шреная, надобно бы при вся- 


. 


о. 5 = 


И напрошивЪ, ежели бы онб имБли саверщен- 
ную гибкость, шо не былобы никакото с0- 
протшивленя, и слЬд. никакого шревя. А 
какр эши возвышен!я лишены какЬ совершен- 
ной шверлости, шакЬ и совершенной гибкости, 
то слрлуешь заключить 1е, чшо сопро- 
пивлене шрен!я происходить часлию ошЬ 
прудносши в ‘склоневи шароховашосши, и 
часпию от необходимосши вЪ нЫкоторомЬ 
подняп!и шрла. Че, Чщо поелику щарохо- 
вашость имфеш шолько нЬкошорую сше» 
пень соединеня или цЬикосши СБ поверх- 
ностью, и пошому когда сила могущая за- 
сшавишь скользить шфло, превзойдешь сше- 
пень сцфцлешя, шо ‘шароховашость ‚ усту- 
пая этой силЬ ‚ истребляешся, и поверхно. 
сши лишающса мало по малу своей массы. . 
И такь дЬйсшые шрензя вБ машинах не 
пюлько поглощаешЪ часщь движущей силы, 
но и еще служишЬ кЬ разрушеню машинр. 


737. Хошя не льзя сказать совсбмЬ 
невозможно, но, кажешся, весьма шрулно пред- 
писашь обшия правила довольно вБрныя на 
опредфлене шрен1я, Ибо не шрудно понять, 
что сопрошивлевне тшрещшя должно безпрестан- 
во измЬняться, глядя по связи; плошности, 
и свойсшву  поверхносшей; предмешы  с1& 
шар иногораздичны, как различны 


| 
] 

| 
й 


иг Леа 


а 


т 


ролы  вемесшеа, Оно также перемБняешся 
отБ сшепени твердости трущихся поверхно- 
сшей и ошр степени габкосши возвышенныхЬ 
часшей ихр ; 
ош фигуры и расположен:я шароховатости , 


равнымЬ образомЬ измЬвяется 


о есть, свободно ли она, или не шакЬ свобо- 
Ано провицаьтЬ вб поры; ошЬ степени тнЬ- 
и н:я на поверхвости и ошЬ продолжения 
онаго ; ибо как всякая машеря имБешЬ нир- 
кошорую зибкость, шо я озвышенныя части 


поверхностей, входя вб поры и углубляясь вЬ 


> 


овыхБ дольше, разширяюмЬ ихЪ боле. 


"38 — ОпышЪЬ оливБ способенЬ извЬлдать 


`всБ эти случайвости м научить вас), кач 


кое каждая изЬ означенных6 причинь про- 
изволишь  сопрошивлев!е _ перентя. Хотя же 
сводя, прюбрЬшенныя опышомЬ, не такю 
соверщенны и  немногочислевны , однако 
могушр быть полезвы во многих случаяхЬ. 
И шакЬ предложамЬ ихф равно какб и сред- 
отва употреблять ихЬБ в выкладкЬ относиз 
тельно кр разнымЬ родамЬ машинь и дви- 
жен. 


739. 1е. Когла шрупияся поверхности 
бываюшЬ одной мащерщ , шогла сопрошивле» 
ве, при верхЬ впрочемю равных часшяхЬ , 
зыходишо больше, чБир в> поверхностях 


ое 


разной машерм. Почему двб поверхности: 
разнаго дерева будушЬ скользить одна на дру- 
той удобнЬе ‚ чБыЬ одного рода; желЬзо бу- 
дешЬ меньше шерешься о мЬль, чбмЬ желзе 
©бЬ желЬзо, или мЬдь обр мЬдь 


Зе. ЧБыБ шароховашЁе будут поверх- 
носши, и не шакЬ обдЬланы и выглажены , 


шЬмЬ сопрошивлен:я произойдешЪ больше при 


тренм. Почему можно уменьшить 210. со-= 
пропивлене полировкою поверхностей , или 
когда ихЬ смажешь какою нибудь машерек 
на примЬрЬ, маслом, мыломЬ, саломб и 
проч. словомЬ, всякою шакою машерею, ко- 


торая закрывая поры, лищаешЮ новерхносщи. 


их пбикосши, 


3. Хошя  просшранетво поверхносшей , 
кажешся, долженсшвовало бы дБлать чувсшви- 
шельную перемБбну вЪ шренши; одвако по 
многим опышамЬ извбдано, чпю ово произ- 
водит весьма малую. ТакимЬ образомЬ ко- 
гда етанемЬ шащить шЪло пою или другою 
сшороною ето, шо хошя эти стороны будуть 
величиною и различны, однако мы найдемЬ 
для себя шрудность вЪ обоихЬ ‹мЬстахьЬ олдина- 
кую, лишь бы нолировка ихЬ была одинакова. 
Изключаешся одинЬ только случай: когла шЬло’ 
зрилегаеть кЬ новерхности острымр концемр, 


ЕЕ 


ЕЕ ЕЕ 


а 


тогда шрене весьма увеличизваешся , ибо воз- 
вышевныя часши его болбБе углубляюшся , 
чБыЬ бы оно прилегало кЬ оной многими точ: 
ками; между послЬдними ваходяшся шакя, 
кошорыя препяшствуютЬ углублению. У 


Де. Сопротшивлен тшрен1я паче всего за- 


висишр от гнЬшев{я, шакЬ чшо, кажется, . 
‚ оно увеличивается пропорцюнально  сЬ вБсомо 
или шяжеспию. То есшь, мы находим вдвое. 


прудносщи кЪ преодолЬншю шрен1я вб шолЬ 
лвойнато вЬса, или когда тибшущая сила 
одну поверхность на другой будешр вдвое 
больще, 


5е. Олнако и время, вб продолжен 
котораго бывающЬ поверхности под тнетшомь, 
производитр перемЬну вр шренаи ; совсЬмЬ 
шбмЬ опышр не спредблилЬ еще, какЪЬ далеко 
увеличиваещся сопрошивлене ошносительно ко 
времени, хошя без сомнБы!я траницы оному 
доджны быть, и границы сш должны шакже 
подлежать перемЬнамЪ цо свойству цшпрущих- 
с поверхностей, 


бе. Чшо принадлежитЬ до. поверхностей 
олиназой машери, шрущихса между с0б0ю, 
по пока онб будушь обдБланы одинако- 
#9; Шо есть, пока изЬ гладкость будеть 


Дисзл: 
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разна , трене осшаешся безЬ чувствительной 
перембны ; эпо шрене ошчасши опредЬле- 
но, и именно для нБкоторыхЬ матер! й оно 
сосшоишю изб шрешей доли шяжесши давле- 
ня, а для друтихЬь из чешвершой и проч, 


740. Причиною, почему шрене не зави- 
сишЬ ошЬ величивы поверхносшей, обыкновен- 
но полатаюшф шо, что чЬмр точекь шрущей 


‘роверхносши будеш больше, шБыБ гнетущая 


сила каждую сшановишся меньше, и на обо- 
рошЬ. Почему возвышен!я должны входить ме- 
ире или болЬе. во внадины тлядя по простран- 
ству поверхносшей, и слЬд, чфиЬ болЬе надобно 
освобождать возвышев и, шЬмЬ на меньшее ко- 
личесшво; слЬБд. усиме вБ обоихЬ. случаяхь 
упошребляешся одинакое. 


Но но этому заклюнен!ю надобно допу- 
стишь, что освобождене частей бываешь 
пропорционально (в равномЪ числЬ ихр) ко- 
личесшву , на которое. онБЬ входят вЬ поры. 
ОднакожЬ это допущене не можеш быть 
приняйюо, пока количесшво, на которое онЬ 
входятр, будеш весъма мало даже ошно- 
сишельно кЬ ‘тлубинб впадинр. По этому 
не должно ли заключить, что опышр дБлаешЬ 
птррен1е совершенно пропоршюональнымЬ единому 
тнешенио $ шреше остроконечныхЬ шЬлЬ от- 
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сюда исключаешся, а это подтверждаешВ 
заАБлавное вами замБчаше. Покапосшь кора- 
бьльнато спуска  дБлаешь шакже примБ- 
чашельное  исключене, пошому что она 
не болБе бываешь иногла © дюймовЬ на 
ФушЬ; но это число гораздо меньше шого, 
которое опышомЬ дознано для многихЬ ма- 
шерй, для которых эша покашость пола- 
тается ошЬ 15 ло 18 сшепеней. И шэкЬ 
налооно думать. чшо вЪБ эшомЬ случаБ по- 
верхносщи не малое имрюшр вмяве на шренте, 
711. ЗдБлавь замБчане на все, зпо 
‚олаво опышомЬ вЬ разсуждени шревя , 
`иотримЬ, какимю образом опредБливЬ ко- 
дизество  шрешя` для какой нибудь извЬ. 
сшяой машери , можем узнашь его в. 
машинЬ или вЬ данном лдвижени, Мы бу- 
демЪ принимать шренйе единственно пропор- 
ональнымЬ тнешенцо. 


749. ВозьъмемЬ сначала вь прим рь ЕЯ& 
жесть Р (биг 151), положенную на горизон- 
Шальную плоскосшь АВ, и кошсрую шащишЬ 
другая тяжесть © параллельно сЬ АВ: До- 
пустимЬ шЬло О способнымЬ но. вБсу своему 
заставишь шЬло Р только скользишь по по. 
зерхвоспи АВ. Пюсмотшримю шеперь, какое 
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же содержав!е должно быть между восомь @ 
и тренемб. 


Проведемь из6 центра шяжесши С шЬла 
Р пероендикулярь СН на плоскость АВ, 
Тяжесть шЬла Р будет побуждашь его кЬ 
движению по СН, а вБоЬ О, по направленпо 
КОР , кошорое пересфкается сЬ СН вб тшочкБ 
К. —ИзЬ сшечен:я эшихЬ двухЬ силЬБ выхо- 
дишЪ новая по какой нибудь линеи КТ, пере- 
сЪкающей вЪ 1 горизонтальную плоскость ; 
но эшо усилме должно уничшожишься, пошому 
что мы вредполагаемр тшфло Р единсшвенно 
ва походЬ. Допусшимю усиме по ВГ или 
КГЛ сообщеннымЬ в6 шочкь Ти раздЬлен- 
нымЬ на два, на одно перпендикулярное кЬ 
илоскости, а другое по направлению ея; цо- 
слЬ чего не шрудно примбмить, чшо эши 
усил!я будушю совершенво равны имбющимЬ 
направлен1я по КН и ВО. Сверх шого пер- 
вое должно веминуемо уничшожиться, шоль-. 
ко бы оно повсшрЬчалось сЬ плоскостью АВ 
вр какой нибудь шочкЬ Т общей сЬ поверх- 
востью — шла, ЧтожЬ привадлежить ло 
вторато, то оно, имБя оливакое направлене 
сЬ шрешемЬ ‚ ве уничтожитшся прежде, пока 
не будешЬ равно силЬ его; и такЬ надобно 
© совершенно равнямься силБ шреня. 
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74.3. Отсюда: явсшвуешЬ ‚ какЬ должно 
поступать при опредБлени величины шрен!я; 
надобно брашь ‚вмЬстшо О поперемБнно щяже- 
сши разныхЪ вБсовь, пока найдешь шакую, 


кошорая приведешЬ шЬло Р вр состшояне го- 


шовымр двигашься, 


А дабы не включить вр исчислеши тре- 
ня шла’ ЁР ничего посторонняго, то ’надоб- 
но наблюдащь, 1е, чтобЬ блокЬ О быль весьма, 
подвиженЬ, и веревка КОО имБла возможную 
тибкость. 96. Привязыватшь веревку СР вЬ 
точкЬ С какЬ можно ближе кЬ поверхности 
АВ; эшо внимане нужно имбть пошому, 
зто при всбхЬ впрочемЬ равных вещахЬ р 
точка 1, тдЬ усиме по КГ всшрЬчаешся сЬ поч 
верхностью АВ, шЬмЬ боле приближится 
к концу $ основавя шЬла, и даже можешь 
упасшь ввБ этого основав:я, яБыБ шочка С 
будешр выше лежашь ошф плоскосши, Но. 
поелику при паденйи шочки [ внБ основан!я, 
перпендикуларное усиме кБ плоскосши не 
можеш совсфмЬ уничшожиться, и пошому 
должно произойти (714) коловрашное движе- 
ше вБ5 шЬлЬ; слЬл. опредЪляемое тогда шре- 
че будеш весъма несходно СЪ сысканнымЬ 
теперь, шо есть, с шЬмЬ, кошорое препяш- 
сшвуешЮ скользкому движенйо , ибо шЬло на- 
чавь коловращашься цо ощтрой шочкЬ , долж» 


озона 


ИИ = —— очен 
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но весьма много увеличишвь шреше. Есшьли же 
возьмешь шочку С весьма близко кр плоскосши 
АВ, шо и шочка Т шо мЬрЬ шого  прибли- 
жишся кЬ мочкьЬ Н; и слбд, не имбемЬ по- 
сль причины думашь, чшобЬ все гнЬшене 


шяжесши совокупилось вБ одну шочку $5. 


74.4. РазсмошримЬ шеперь шЬло, когда 
оно будешь положено. на наклоненную пло 


скосшь и удерживаемо единым АБйсшыемь 
шрен!я. Сила шяжести, имфющая направле- 
не по вершикалу [67 (иг. 158 ), проходя- 
щему чрезЬ ценшрь шяжести @ шЪла Р, 
встрЬчаясь вЪ какой нибудь шочкЬ Т сЬ поверх- 
носшью АВ, должна раздблишься на два уси- 
мя, на одно перпендикулярное кЬ плоскосши, 
а другое по направленю ея. Первое уничто- 
жишся ,‚ естьли, шочка Т не будеш упадашь 


‚вн оснбван1я В5$: а чшобЬ второе могло 


уничшожишвся , шо должно ему равнящься 
силБ шрешя. Но здБлавь параллелограммь 
ПУН, и означивЬ вр нем д1атональю 1 шя- 
жесшь шфла, не шрудно примбщишь, что 
тн изобразитю вЬ шакомЬ случаБ гнешеще , 
а П. силу трея; а какЬ вЬ МА. 
шреутольникахь И./, АВС получаемЬ ПИ. : 1.7, 
или 1Н = ВС: АС, шо заключавыь, чшо 
сила шрен!я должна содержаться кБ давленио, 
какр высоша плоскосши кБ основан!ю ея, 


= ве. 


Явствуешь шакже, чшо П.: 1, — ВС:АВ, 
о есшь, чшо сила шреня содержишся кьо 
тяжести шфла, или вообще кЬ силЬ побуж- 
дающей его кБ вершикальному  движен!ю , 
какр высоша плоскосши кБ длинБ ея. 


745. По этимб правиламЬ можно шакже 
опредЬлить тшрене на разных иплоскосшяхь, 
поднимая поперемЬнно плоскость АВ до шЬхЬ 
порЬ, пока шЬло Р гошово будешь кЬ похо- 
ДУ; тогда вымбрявю высоту и обнован:е, не 
трудно найши содержане силы шревя кЬ 
давленю. Надобно однакожбь сшаращься, 
чтобь не употреблять вмбсшо Р шакихЬ 
шблЬ, у которыяЬ ценшрЬ шяжести будешь 
далеко ошходишь ошр плоскосши, дабы шоч- 
ка Г, вр кошорой вершикалЬ СД пересБкаешся 
сЬ плоскостью ‚ не могЬ вышти из основаз 
н!а В5 или проходишь по самой точкЬ В; 
ибо вБ прошивномюЮ случа получим шреве 
шакото шЬла, которое прилегает кЪ: плоско- 
сти осшремЬ, и слБд. эшо шреше будешь 
гораздо больше искомаго, 


746. Ошсюда и изб замбченнаго (1714), | 
ме трудно понять причину ‚ для чего мвог{е / 
Авторы ушверждаюшЬ ‚— что шфло положенв 
будучи на наклоненной плоскости, должно 
опрокинуться, когда вермикаль,  проведен= 
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ный чрез ценшрЬ шяжести его, не бу- 
дешф пересбкать основан!я, копорым6 оно) 


опирается о поверхность ; эту аризину дол- 
жно относишь кЬ шренио, ибо котда исклю- 
чишь его, шо услов!я для шого, чтоб тЬло 
могло опрокинушься, должны бышь совсбяь 
друпя. 


747. ИзЬ сихЬ двухЬ примбровЬ, не 
трудно примбщить, что приняв вб разсуж- 
деме тшревёе ‚ для. приведения шЬла на даняой 
плоскости в шакое равновбсе , чшобЬ ово 
вр гошовносши находилось к движеню, па- 
добно допусшишь единсшвенвую силу или 55 
ставную изр многих, дБйсшвующихб на 
него, дБлающею сЪ поверхностью , на кошо- 
рой оно должно катиться, шакое склоневёе 
015 или ДИ, (фиг. 159), чшобю выхолдита 
всегда пропорц!я П.: ГГ, какЬ сила 
шрен!я содержится кр давление. Но ( Гсом. 
300) П.: [А — 1:танг. МА, здБлавЬ ра- 
дмусЬ шабличный равнымЬ 1; слЬд. склоне- 
не 117, должно быть таково, при кошоромЬ 
рад1усу надобно содержаться кЬ шангенсу 
этото склонемя шакЬ ‚ как сила шренйя со- 
держишся кБ давленшю; И шакЬ единожды 
опредбливЬ содержан1е силы трен1я кЬ девле- 
ню, не шрудно будешр лослЬ опредблишь 


на всякой разБ склонеше составной билы изЬ 
многих, дЬйсшвующихЬ на шБло ‚ склонен! 
приводящее его при равновбБси в6 ближайшее 
состояне кЬ движенйо; Впередб мы будлемЬ 
называшь утолЬ 1 углом третя. Это 
утолЬ бываешр различен глядя по различио 
машер!и, по обдблкЬ и гладкосши ихЬ и 
проч, Естьли шревше сосшоишЬ изб шреши 
давлен1я ‚ как шо замбчено почти во мно-= 
тихр машерляхЬ довольно выровненныхЬ ; шо 
шантенсь угла ША будешь шакже втрое 
больше рамуса; но уголь такого шантенса 
вешь 74° 6“: и саба. 71° 34’ служишЬ 
угломЬ шрен!я для шакого рода матери. 


743. По симЬ наблюденямЬ можно ш6- 
перь опредЬлишь для каждой машины содер 
жан16 между силою и шяжестью, нужное для 
приведеня 66 вЬ движеше при допущени 
трен1я, 


74,9. ВозьмемВ ВЬ примбрЬ рычатЬ , и 
положим, что его подставка состоит) изб 
простой подпорки, какая ЯвсшвуешЬ . на 
фигур 153. Мы видЬли; чщо в6 подобвомЬ 


сАучаЬ равнов6с!е произходишЬ, когла с0= 
`ставная сила РС изЬ двухЬ Р и ®@ прини- 


маешЬ оернендикулярвое’ положене вб’ шочкЬ 
С вЬ разсуждени общаго тангенса, проведен» 


пы иибньмжавя 


Во Во 


наго между рычагом и подставкою. Но при. 


шрени выходить иное; надобно еще сосшав- 
ной силБ имфмь направлене ошЪ ПО кЬ под- 
ставкь С; равновбое можеш сосшоящься , 


когда склонене ПСА будешЬ больше угла. 


шрен1я, которой должно опредбБлить на опы- 
пб. ЧшожЬ принадлежитЬ до равновбейя , 
приводящаго шЬло вр ближайшее `сосшояне 
кр движению со стороны силы О, шо доволь: 
но для сего, когда склонене ОСА будешЬ вЬ 
шочности равно углу шрен!я ; потому что 
естьли раздБлимЬ силу по направлению РС на 


авЬ лрупя, на одну перпендикулярную кб АВ. 


и другую по направлению СА, шо сила по СА 


выдешо меньше шрев!я для перваго случая, 
и будеш в шочвости ему равна во вто. 
ромЬ, Чшмо касаешся до силЬ Ри О, по, 
онб осшанушся всегда в обрашномО содер- | 


жан1и сЬ двумя перпендикулярами СК и СГ, 


ибо составная изЬ нихЬ будешЬ всегда про- 


ходишь чрез шочку С. 


750. При случаБ сего посмомримЪ мимоходомБ 
на обЪясневте нёкоторыхЪ АвшоровЪ оцыша, пред- 
ставленнаго здесь (фиг. 154); вошЪ вЪ чемЪ д$ло со- 
сшоишЪ. 


РТЕКМ есшь повф1“енное ведро на краю Н стола 
ТИ помоптю двухЪ рычаговЪ ВС, АВ, составляющихЪ 
прамой уголЬ вЪВ, и иИЗЬ ко порыхЪ первой опираегася 


Часть И. ш 
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о дно ведра, а на другомЪ держишся душка, Ежели 
сисшем5 посредствомЪ рычага АВ дано будеш на 
краю Н сшола шакое расположенте, чшо ценшрЪ шяже- 
сши С ведра придешся на одномЪф вершикал$ СЪ шоч- 
кою Н, по ведро отнюдь те упадешЪ. Причиною 
сему полагаюш Ъ шо, что в5сЪ всего ведра собирается 
вЪ шочк$ Н, какЪ бы вЪ шок подставки; а какЪ 
точка Н осшаешся неподвижною ‚, и пошому ведро не 
можешЪ получишь движеня. 


ВЪсЪ всего ведра безЪ сумн$нЁя можно допу- 
стишь сосдиненнымЪ вЪН. Но можно также всегда во- 
образить его раздВленнымЪ на дь$ силы КН и АН, 
одну периендикулярнуюкЪ АВ, другу по направлен! ю 
рычага; вЪ шакомЪ случа сила НВ должна не ми- 
нуемо уничтожишься, но сила АН не можетЪ безЪ 
лосташочнаго шрентя; сл$д. это Ъ опышЪ зависишЪ 
ошЪ зпренгЯ и не есть необхолимое посл дешв1е г огоь 
что вертикалЪ @С проходитЪ по шочк$ Н; ибо его 
можно зд5лашь и нБшЬ, глядя по содержантю шяже- 
сши ведра кЪ сил шрен1я, 


Впрочем мы занялись этимЪ опытомЪ, кошо- 
рой ни кЪ чему не служишЪ кромЪ удовлешворентя: 
любопьисшва, елинсшивенно пошому, что онь ув5= 
фяешЪ насЪ на самом Ъ просшом Ь прим$5р$ о различи 
условтй равновфаТя при шренти и 6е5Ъ шрентя. 


751. Но ежели подпорвая шочка будешь 
пакова, чшо рычагь не можешь при- 
нять другаго движевшя` кромЬб коловратнато ; 
то есшь, ежели рычагЬ, будешь держашься 
на оси, шпилБ и шому подобном, по 
должно посшупашь сльдующимр образомЬ , 
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которой вообще принадлежишб этого рода 
рычагу, блоку и ворошу , пока по крайней 
морЬ вб эшомЬ послЬлнемЬ сила и шяжесть 
будуть дЬйсшвовать в одной плоскосши $ 
мы вамбрены здБлашь наёсшоящее примфнене 
`кЬ ворошу , ‘а потом покажем, как оное 
относишь к рычагу и блоку, 


759. И такЬ положимЬ, что НЕТ (фиг. 
155.) означает плоскосшь колеса, СОКЫ сЬ- 
чен!е вала, ЮОММ сбчене оси, около’ ко- 
шорой обращаешся вся машина, Без трен1я 
надлежало бы составной силЬ изЬ двухЬ Ри 
О, проходящей по шочкб сшеченая А сихЬ 
послБднихЬ ‚ проходить шавкже чрезЬ ценшрь 
С оси. Но при трени машива можешь удер- 
живашь равновБс!е, пока направлев!е состав- 
вой силы, которую означаешь АБ, не злЬ- 
лает СБ поверхностью МРМ, то есть, сБ 
шантенсомЬ в шочкб пересфченя АБ сЬ по- 
верхностью , угол меньше угла трен1я, А. 
чтобь вЬ этомь увБриться, шо стоишь 
только раздБлишь эту силу на дзЬ, на одну 
перпендикулярную кБ шангенсу вЬ тшочкб О, 
а другую по направленйю самаго шангенса, 


По предположении сего и по допущен 
АО ваправлен{емЬ составной силы, получимЬ 
(301) ®9:В. — син. САБ син. БАЕ, или 

Ш э 


син. (6 — #). 
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по проведеми АС, = сил. (САС -= САБ.): 
син. (САЕ — САО). Но 1е. естьли прове- 
демЬ СЕ перпендикулярно на АР, шо вБ 


прямоутольномЬ шреугольникб СЕО уголь СРЕ. 


будешь служить дополвен1лемЬ кЬ 90” углу, 
которой ‘вЬ шочкь О составляешЬ АР сьЬ по- 
верхносшью МОМ у; слЬд. можно его почишашть 
извосшнымЬ. ИолпакЬ назвавЬ Г утолЬ шре- 


я’, получимь’ вь углЬ СОЕ. дополнен р. 
Есшьли означимь чрезь г’ полупоперешникЬ ' 


СО оси, шо по предположен!и ‘табличкаго ра- 
муса  равнымЬь 1,. СЕ будешь == г вос. {, 
Че А поелику направленя Ри © предпола- 
таемф извбсшными, равно какЬ измБрев1я ма- 
шины, шо должно почишашь шакже извб- 
сшными углы САС, САЕ и разстояше АС. 


Почему в прямоугольвомо ‚ шреугольникЬ 


САЕ по извьсшнымЬ. АС и СЕ — # "кос. Х,. 


не трудно выложипюь уголь САЕ, которой 
означаю чрезЬ е, а чрезЬ ви р углы САС, 
САЕ; послЬ чего получаемь О:Р. = сим. 
(а--е) : син.(6 — г), и слб^А © = 
Р син. (ва-е). 


вот величина силы при 


шреви. 


753. Что касаепея ло‘утловь а, В ие, 


то вошр какб они опредЬлягтся. 


ищо 
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'ПредставимЬ чрез г рамусь СС вала, 
чрезЬ В рамусЬь СЕ колеса, чрезЪ и’ рамусЬ 
СМ оси, и наконец чрезр. А уголЬ , заклю- 
чаюнИйся между направленемь АО силы и 
направлешемЬ АР шяжесши. 


ПослБ чего принявь АС за рамусЬ , по- 


‚ лучимЬ в6 СС, СКиСЕ синусы угловь САС, 


САЕ и САО; слбд. г: В — сим. а : сим.в 
или — сим: а : син.(А — а), и СЕ или 


г' вос. Ё: СС или л. = син.е:сима; сад. 


Й 
7 


син. в = —— син. и вос. }уа т син. (А-а) 
им 


— В сим. а, Но какЪ скоро извбсшно здЪ- 


лаешся а, шо с выведено будешь по уравне- 


{ 
р к 
о ыы син. а кое.Г, а В по уравие- 
т 


нор = АХ 


Но для угла а уравненше г сим. (А — а) 
— В сия. а превращается (Г’ео.м. 986 ) вЬ дру- 
те шакое г син. А вос.а — г син. а кос. А 


СИ. 4 


— В синм.а, изЪ кошорато выходить 
| Е в0с. а 


г сии. А 
или ви. > 
В --- лкос. А 
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754. А чтобЪ показать это на самомЪ нримёрб, 


о положимЪ уголЪ А 50 И радтусы колеса 


б фушовЪ, рн 'ра или вала въ + фуша, а оси в 
т дюймЪ или ; фуша; положимЪ ке ‚ чшо шре- 
нте состоитЪ изЪ п'греши гветевтя, шо есшь, что. 
(747) шабличный радтусЪ содержится кЪ шангенсу 
Угла { шрентя — г:3; вЪ сходешвенностиь чего най- 
демЪ уголь ] 71° 34', а косинусЪ его равнымЪ 0,3162. 


И шакЪ будемЪ имфшщь лос. Г — 0,3162, К =6, 
® — 1, 7! = аа.) И СЛВД. Г’ кос. } == 0,02635. По 
7 син. А 


’предположен!и сего зжанг. а = Е г ль 
—- Г дос, 

сз син. 50° о :х 0,76694 _ ол 0,38302 А 

б + тное. 50° 6 + :Хо0,64219 о 


а. которой о прииКЬ вЪ шаблицахЪ 328‘; 
ЛЬ. 43 23°. 0—6 327. 


Что принадлежищЪ дое, шо по причин$ выве= 


< и‘ 

‘девнаго уравненйя син. е — —— син. а кос. У, полу- 
сии. а 0,06047 

чимЪ син. е = — р 26а х.. 


0,02635 == 0,003187, кошорой Вы 11;  СЛВД. 
о 
во 1, 


син. 3° во" 
син. 46° 21 2! 
живЪ Р ВЬ 1:2со фуншовЪ, найдемЪ О — 105,6 фуншь 
Но безъ трен!я намЪфбы надобно вывести О:Р = 
#:6 — 1:12, и получить О == 100. Сл$д. по на- 
сшояшей выкладк5 шрен!е не больше 5,6 фунш. шре- 
буетЪ прибавлентя кЪ сил$. 


Слзд. наконецЪ ТТХ $ и поло- 


Печ 


ее БЕЕЕЕВЫ 


рее ожавьм 


шырсьарашь асы ком кк Ив БизелЕаетььЕх 


с бмв орать ет 
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755. ОпредЬляя силу способную преодо- 
лЬть  шреве, мы предположили, что цБлое 
давлен!е выходит Б одинаково, будут ли сила 
и шяжесшь нахолиться вр одной плоскости или 
вр разныхЬ. ВБ этомь вби сомнбня; во 
чшобЪ узБриться больше, по | 


Положим на время, что направлене 
шяжестши Р, держащейся на поверхности ва- 
ла (биг. 156), булешб6 имбть вмЬето вер- 
тикальнаго положен!я косое; хошя мало ну- 
жды до шого, какое именно, но для легкосши 
допусшимЬ его одинакимЬ сЬ 1А, шо есть, 
вр вертикальной плоскости, проходяшьй по 
1Р и касающейся поверхносши вала, 


Вообразим6 силу Р перенесенною в А, 
вЬ шочку пересЬчензя. ТА сб плоскосшью ко- 
леса, и раздБлимЬ ее на двЬ друпя, ва одну 
АВ вертикальную и находящуюся в одной 
плоскосши ср колесом6, и на другую АБ 


‘перпендикулярную кЬ плоскосши колеса, ко- 


торая по причинЬ параллельности своей сБ осью 
вала не бу детЬ ничего способсшвовать кБ обре- 
ъ‘менению стоек. Что принадлежит до силы 
АВ, шо продолженное ея направлев1е должно 
повсшрЬчашья вб какой нибуль шочкЬ К сЬ 
направлещемр силы; при стечении сихЬ двухЬ 


ИИ 


ЕЕ 


Е: 


ЕЕ 


1 

И 
| 
, 
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силЬ родишся новая ЕО, кошорая по допуще- 
ви равновбся уничшожившись , ° изобразишЬ 
обременене стоекЬ ‘со стороны вала по- 


‘средствомЬ силы О и шяжесши Р, предпола- 


таемыхЬ имбющими направлен!е по АЕ. 


Вообразим6, чшо шочка А начинаетЬ 
удаляться ошЪ оси, 
плоскости 1АВ. По шакому предположению 
линея °ТА чась ош часу будешЬ прибли- 
жашься кр вершикальности, а линея АВ сша- 


поднимаясь вЬ ‘шой же 


петь по мЬрЬ шото сравнивашься сЪь \`АЕ; 
шакЬ чшо по допущения шочки А удаленною 
вЬ безконечность, направлев!е линеи ТА ви- 
чБыб не будешь разнвться ош направленя 
Р5, и АВ .здЬлаешся совершенно равною АЕ; и 
такь вр самомб дБлЬ сила, обремеаяющая 
осью стойки, ссшаешся одинакова, будешь 
ли шяжесть дЬйсшвовать вб 1 или по линеи 
АМ, шо есшь, вр одной плоскосши сб колс- 


бсомр. 


756. Олнакс не вадобно изЬ эшого `за- 
ключашь, чтобЬ для опредблен1я часшнато 
обремененя’ каждой сшойки, довольно было 
разабБлишь свлу ЕО на двб друйя тарал- 
лельных сЬ ню, ий изЬ которых бы каждая 


проходила по преналлежащей себЪ  сшойкБ. 


Хошя сила АР ничего ве прибазляешо кр 
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обременентю подпорБ, однакожЬ перевоситЬ 
в> разныя мЬсша дБйсшве совершенной силы 
ЕО; и хошя при параллельносши сила АП дЬ- 
’лаешся. безконечно малою, но’ за шо удаляясь 
тайже‘вЬ безковечность, выносит ф дЬйсшае со- 
вершенной силы какЬ изЪ плоскости колеса , 
шакЬ и изЬ шой, вЪ которой дЬйствуешЬ шя- 


жесть. На‘ примбрЬ ‘естьли при пючкЬ А (биг. 


157 р подчиненной силЬ ‘АС, случишся сила 
АВ перпендикулаярная сЬ первою, но без- 
конечно малая; шо хошя совершенная сила 
АЕ составная’ изь нихЬ будеш разниться 
ошю АС на безконечно малое количесшво, 
однакожЬ шочка Е, гдЬ эта сила пересБчешЬ 
линею АВ, можешь удалиться на конечное 
количесшво ошЬ пересЬчен!я С шой же линеи 
ср направленмемЬ первой силы ; и слБд. хотя 
новая сила по направленю АЕ будешЬ па- 
раллельна и равна силЬ АС, но Удалипся 
стр нее на конечное количество КО, 


757. РаздЬлене обременен!я на кажлую 
_подпору можешЬ сопровождать насЬ кЬ изслЬ- 
дован1ю степени силы шиповЬ и простран- 
сшва основав1я стоекЪ, на которыхб лежишЬ 
вал; то есть, какой силы должны бышщь 
шипы и какого измЬрен1я должны бышь 
стойки, чшобЬ могли удержашь вб пБлосши 
машиву, 


Зо 


СпособЬ ‘самой просшой кЬ опредБленню 
того и другаго требуешЬ раздблен!я силы на 
лвЬ друпя параллельныя сЬ нею, и изЬ ко- 
шорыхЬ бы каждая находилась вЬБ нлоскосши 
параллельной СБ колесом и проходила по 
каждой подсшавкЬ, 


РавнымЬ образом должно раздфлить шя- 
жесшь на двЬ силы параллельнья СЪ нею, 
находяш!яся вБ шЪЬхЬ же плоскосшяхЬ и про- 
ходяция по подпорнымЬ ‘шочкамь; каждое 
из сихЬ раздБблеши опредБлишЬ самою про- 


стою выкладкою каждую из’ двух силЬ., 


входящих вр сложносшь, изб которыхЬ дол- 
жно вышши совершенное гнешен1е на каждую 
подпорную точку; ибо стоишЬ шолько здБ- 
лашь (905) слЬдующия, двЬ посылки: какЬ 
сила содержится к. обремевеню ‘какой ни- 
будь стойки , шакЬ‘разстояве между обЪими 
стойками кб разстоянио плоскосши колеса от 
другой ; и шяжесшь содержится кЪ обремене- 


‚нио на какую вибудь изЬ стшоекЬ, какЬ раз- 


стоян1е ‘между  обБими’ ими к’ разстояню 
плоскости, в5 которой дЬйсшвуетшЬ шяжесть, 
отЬ другой стойки не шой, которой обре- 
менене служишЬ  предмешомЬь. сей  пропор- 
ции. 


Бер От нить лк ах щели, рота о етот орет очка, 
.. = ея желе 73 


— 595 — 


Такимь оброзомЪ опредбляшся для каж- 
дой стойки двб просшыя силы, выходяциИя 
изЬ обременен!я ея; а какЬ утолЬ эшихЬ 
силЬ должен неминуемо быть шакой же, 
какой дБлаешю сила ср шяжестью ‚ предпо- 
лагаемою вр плоскосши колеса, то нешрулно 
послЬ опредфлить цБлое давлеше или обре- 
менен1е на каждую подпорную точку и на- 
правлев!е его. ВошЬ и примЬрЬ. 


758. Поелику одно и шоже надобно д5лашь, 
бу детЪ ли допускаемо шренте или нфтЪ, лишь бы вы-. 
числена была предваришельно сила, долженствую- 
щая сосшояпься вЪ первомЪ случа$ ; шо примемЪ вЪ раз- 
сужденТе вс ш$Вже изм$рентя ворота, кактя означены 
вЪ предыдушемЪ примфр$. МоложимЪ, чшо по допу- 
шенти Р ВЪ120о фунш., найдено О, какЪ и ВЪ самомЪ ., 
Д$л$ уже мы нашли, равнымЪ 165,6 фунш. ПоложимЬ 
еше, чпто разсшоянте межлу стойками имзешЪ 8 фу- 
шовЪ, чшо плоскосшь колеса удалена ошЪ правой сшой- 
ки (Фиг. 120) на т фучцЪ, и слБд. на 7 фушовЪ ошЪ 
л5вой; чшо шяжесть ошходитЪ вЪ насшоящемЪ слу- 
ча$ на одинЪ футЪ вЪ лЪво ошЪ колеса, и слБд. на 
два фуша ошЪ правой стойки › а на 6 ошЪ лзвой. 


И такЪ получимЪ дв$ просшыя силы, обременя- 


Юя правую сшойку ‚, шакЪ - - - = 
о. м а фунш. 
$: 6 == 1200; 9 == 900 фунш. 


°А дв простыя силы для стойки сЪ лЗвой ие 
роны по сл5дующимЪ пропормямЪ - - - - 


] 
[6 
(<) 
© 

| 


105,6 : м == 13,2 фунш. 
т200 : 9’ — 300 фунш. 


| 


А поелику по причин дфлентя на параллельныя 
силы, уголь лвухь просешыхЪь хиу, равно какЪ: и 
двухЪ м'и у’ долженЪ бышь одинаковЪ сЪ угломЪ, 
кошорой дзлаешЪ направлен1е силы сЪ направлентемЪ 
шя жести, полагаемой вЪ плоскосши колеса; и шакЪ 
соображаясь во всемЪ сЪ предылушимЪ примзромЪ, 
мы будемЪ имфшь эшошЪ уголЪ въ 50 градусовЪ. 


И шакЪ зд$лавЪ (фиг. 158) параллелограммЪ 
АВРС, коего бы вертикальной бокЪ АВ — ооо, а АС, 
сосшавляя уголЪ ВАС ВЪ 50 градусовЪ, былЪбы == 
92,4, получимЪ вЪ д1агонал5 АП совершенное давленте 
на сшойку СЪ правой руки, а вЪ угл5 ВАО ошклоне- 
нте его ошЪ вершикала. 


` РавномБрно есшьли зд$лано будешЪ вЪ пяралле- 
лограмм$ А“В’О’С’, бокЪ А’В“ Зоо, уголЪ В'А“С’ 50 
градусовЪ ‚ и бокЪ А‘С“ 13,2; шо дтагональ АО‘ озна- 


чишЪ обременен!е л$вой стойки, а уголЪЬ В’А’О’ 


склоненте онаго ошЪ вершикала. 


Но познане сихЪ чешыреёхЪ количествЪ зави- 
сишЪ ошЪ опред$лен!я бока АШП или А’О’, и угла 
ВАШ или В’А“О‘ вЪ шреугольникз АВО или А'В'О\^, 
вЪ кошоромЪ извБсшно по два бока и заключающему- 
ся между ими углу. ТакимЪ образомЪ ( Геом. 310) 

$ [е) 
найдемЪ АО —= 962,7 фунш; ВАО — 4 13'; А’ = 
зто. о фунш.; В'А’О’ — 149". 

759. Мы нитАБ прежде не обраша- 
ли ввиман1я на: разныя ‘шяжести « вала , 
оси ‚ колеса и верезокЬ. Но какЬ- эми шяже- 


инт уедет мечет ет ити рить 


мжини 


и о АНИ ЧИНИЫ й 


Е, онирцуитеттон 
о ьльниизыскоиильыве матами из. кыинатшя 


авт 


поросшие чпржиречакои ле веритичу: 


ом —— отит, И 
совы отита леодезиииицом: ивент мае ети едины доле 


порт пазлы ох. 


- и оитиьикре узедниет 
ион елиечиевит ны о = 


кр 
| 
1 8 
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сти могут. имбть ` чувсшвительное содержа-. 


не сЪ поднимаемымЬ трузомь Р, и слБА. 
могушЬ также чувсшвишельно увеличить шре- 
не; шо вошЪ как должно относить всЬ си 
принадлежности кБ предыдущему вопросу. 


760. ПоложимЬ, что обиий ценшрЬ мя- 
жести обоих концовь СР и ЕО, (иг. 159) 
веревки ошвЬчаешЬ вертикально нЬкошорой 
почкЬ линеи’СС или продолжен!я ея, и уда- 
ляешся отЬ шочки С на количесшво равное &#, 
что вся шяжесшь ихб — р; что общий 
пеншрЬ тяжести часшей какб той веревки, 
которая привязана кр колесу, шакр и шой, 
кошорая намошана на валб, ошвЬчаешЬ вер- 
шикально какой нибудь шочкь СС или про- 
должен/ю ея, и удалень ошЬ С ва количесшво 
= <’, а вся шяжесть ихЬ у’; пусть подни- 
маемой груз будешь Р, и шяжесшь вороша 
Р’, шо есшь, колеса, вала и оси его; поло- 
жимр наконец, что обийй ценшрЬ шяжести 
ихр находишся на оби, и именно вЬ С. 


И такб примбчаемЬ пять силЬ, лй- 
сшвующихЬ на ворошб, а именно р, в 
и О; и всЬ онЬ должны заБлащь равнозбые 
посредсшвомр спюекЬ и шрения. 


Поелику чешыре силы р, р’, Ри РЁ" 


параллельны между собою, то можно ихЬ 
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привести вЪ одну В (2319), которая бу- 


дешь = Р - Р' + р-р и проходить 


на разстоян1и В 


Рен ре р" 
рии Ч 
— Р^/, и означивь СС чрезЬ г. 


здБлавь Р-Р р-р! 


ЛопусшимЬ, чшо сила В пересБкаешся сь 
направлеемь силы © вЬ шочкбЬ А. Слд, 
изб сшечешя силы К и О надобно произой- 
ши новой, которой направлен! АМ будетЬ 
упадашь на поверхносшь оси в шакой шоч- 
кЬ, тд оно сдблаешЬ сЬ эпою ры 
А равный шрен!ю. 


СлЬл. для рЬшен{Ёя сего вопроса, звЪ ко- 
шорой вхоляшЬ всЪ принадлежности машины, 
стоишь шолько вставить в предыдущемЬ 


р6шени (752 и 753) СК выБсто СС, и 


Р-Р’ -нр-нр’ или РУ вмбето Р; шо есть, 
Рг рт р’ 
ри 


вставить вмрспю г, а РА 


вместо Р. 


И так получим О — ое инь 


ВР“ сия. (аче) 
о чшожр касаешся до штанг @ 


син. (в —е) 


— 000 — 


| 

| 

| и син.е, шо они опредбляшся по. выведен» 
вымЬ формуламЬ Ст), вЬ кошорыхЬ дол- 


орт тт ме роли узле 


| жно принимашь г вмбсшо количесшва . . | 
| Рен ре + 28" 
| о Ре ‚ не забывая при томЬ 
| 
] 


рЧ 
|  включишь вр величинах г и В полупопереш- 
| никЬ веревки. 


] 761. Есшьли не будешь шреншя, шо 
| уголь } шрен1я здБлаешся равенЬ 90’; то | 
есть, сосшавная сила должна упадашь пер- 
пендикулярно на поверхносшь оси и прохо- | 
ходить чрёзЬ центрь С; слБд. получимЬ вЬ 
таком случаБ #*ос.} —= о, и син. е = о, 
или просто # = о; послЬ чето величина О, 
Р”! сия. @ 


пони наивны ды... 


: Но по 


превратится вр о =— г 
сим. 


приняпии АС за рамусЬ, будемЬ имБть 
син. ВАС :син. САЕ или сим. а: син. — СВ: 


| РА н- 9х = 912" 
СВ т Р5 ро. сии . | 
сии. 
Ри = рб - р/2' | 
5 баб, О. 
| Р/В . 
ПР к ан 


Е ‚› или ОВ — РА-н р-н р*5'; 


шо есть, моменшф © равняешся суммЬ мо- 
меншовЬ Р и часшей шмяжесши веревки, шакЬ | 


какЬ этому и должно произойши (619) безЬ 


‘шренля. 


Боглажь шяжесшь веревки предположимЬ 
равною нулю, или когда р ==0, и.р = 0, 


шо вызедлемь ОВ == Рь, или О:Р = г:В;. 


но это вЬ шочносши сходсшвуешр сЪ дока- 
заннымЬ (676). 


7169, Это рЬшеше приличествуетЬ шак- 


же рычагу ‚ которой обращается -на твоздЬ и. 


изображен на фиг. 99 ; естьли за раз-. 


сшоян1я двухЬ силЬ ошЬ оси твоздя будуть. 


взяшы ги № 


м % 
763. А поелику неподвижной блокЪ есгпь 


пюшЬ же ворош6 ‚ вБ котором рамусЬ вала. 


равняешся радлусу колеса, шо это же рЬшен!е 
приличесшвовамь будешь равномфрно и не- 
подвижному блоку, сЬ допущенемь В — г, 


ар — а—{А; тшакимЬ образом получимЬ, 


2 
сии. (а-не син. (Ане) 
(760) Е ао — РЧ син. (3 Ане : 
син. (а-е) син (1А — 2) 
| 
ь 
си в аи. А р, памятуя , 
ы 
что вмЬсшо х должно брашь. . . . : 
Ви ре - ро" 


Ю1 


|| 
| 
| 
} 
} 


— 401 = 


764. Естьли сила О (фиг. 1359) бу- 
детр вершикальна, то углы р САЕ, САК 
можно вЬ шакомЬ случа почишашь безконеч- 
но малыми, и слБд, вмбото сим. (@ == 2) 
и сих, (6 —е) можно упошреблять сил. а -+- 
вин. и син. 6 — син. в; послЬ чего © здБ- 


син. а син.е. 
Ллаешся = Р“ 


син. 6 — сим. е 


. | бим. 9 
Но мы видбли выше, что ———— == 
син. 6 

Рр + ре = р'8 _  РИВ син. а 
—_ и О В р 

п Е РА РЕ ри 
СлЬл. принявЬ опять АС за рамлусЬ, будемЬ 
имбть сим. а:сии. Е И ма 
Ри = 


РР орд й 
— бони й слод, будем имбшщь вв 
таком случав О оке : 7. а ё 8 8) $ 


те РУм сии. @ кос. 
РА (вин. ан ый 


о а. о 
РК син. в — РИ си. син. а кое. га Г 


Рун рее р8' 
РИ НВ В Г 
В — ее лег ыы 


Часть Ш 


— Чро — 
765. И шакЪ вЬ неподвижном блокБ 


| ‚  Раче ри р-н РМ кос. ] 
(фиг. 160) О —= 2-5 ос. Г 


во 


х— 9 кос. Х 


766., Естьли означим6 чрезь Т Напря- 
жене конца ЕР веревки, ел. р’! шяжесть 
его, шо выдешь Т — Р-н р“: а какЬ Р“ 
Р-Р ри, шо а вмЪ. 
сто Ри Р// величины ихь вь Т, будемЬ 


имбть О (*-— Мхос. ТР) 4 ТА 4 Ти’ вое. У 
ОР о -ь (РУ Н лоу 


— (2 -Н р! кос. т или о 
т ит у — #90. Г) 
г — г пос. г — ное. 
ПЕНИ (РА -НИ-НЕ ) #' кос. Х 
| а 
= ни (ле Аое 


ы о ® 


> ` 
вый ® о © 


= 
с ее, 1 — плос. Г) 
ыр 
р р о 
‚ здВлаЕБ 
1 — Я ^0с.$ : 
=, 
; 


Это послбднее выражен будеш нам 
васьма полезно при опредблени  дБйсшвЁя 
‘шревя вЬ полиспасшахьЬ: 


| 
| 


= 405 — 


767. При апредблени трен1Я в подвиже 
номЪ блокБ, вошф какр должно разсуждать 
о равновбс!и, 


Дабы сала {о (биг. 161) могла Приве- 
сши в6 движён:е блокь около осы его С; шо 
налобно ей получить прибавлене; которое бы 
в сосшойн было преодолВюь шрене. Но 
это прибавлеве будёшЬ отдаляшь по вбскольку 
обойму СР ош прежняго ея положенйя; пока 
грузЬ В не придет в6 шакую шочку ; гдб 
проведенный вертикалб чрезб общий центрь 
труза; обоймы и оси зАБлаеш сЪ поверхностью 
сей посльдней утолб равный пгреню, Пуств 
ЕО будешь ‘означать вершикаль, а 7’ рад1усь 
оси; вб сходсшвенность чёто получимЬ ‚ какВ 
и прежде (158), СЕ =» _&0с. № 

Но эното дочущенгя не довольно для раз- 
Новьея, Не трудно примбтишь, Что наз 
поряжена  обои$ХЪ  ковцовЬ веревки Должны 
здБлашь разной ЕБ грузБ, вБ шяжесши 
обоймы , оби, самаго блока { безВ оси его) й 
наконец цБлой веревки; 


Положвымь , что обайй ценырь шяжести 
Оббихр а од, ЕТ проходишЬ на изв 
СтномЬ разстояь1и & ошЬ вершикала КБ цент" 
ру Е. чш@ шяжесшь или вер ихЮ — м; 


Е 


— 404. — 


что центр шяжести обхватывающей блокЬ 
части веревки проходишр на разстояв1и 5“ 
ошЬ вершикала, проведеннаго по С, и чшо 
шяжесть эшой часши веревки — р’; означимЬ 
также чрезЬ Р сложный вЬсЬ изЪ поднимаемаго 


труза, обсймы ий оси; а чрезь Р’ вбеЬ блока 


безЬ оси ето. 


И так при равновБс1и всего, надобно со- 
ставной силЬ изЬ шяжестей Р, Р”, ю, р' 
равняшься и вЬ прямой прошивуположности 
находиться СЪ вапряжен!ями обоихЬ концовр. 


Но не шрудно примбтить (919), что 
составная сила изб шяжесшей Р, Р’, и, р’ 
должна равнящься Р -- РР! р-р“, и 


_ прохолишь на разстояни СЕ =‘... . 


Рх СК -- уе р" 2' __ Ри’ кос. р-н ив -н р’! 

р“. т р“ ит 
РИ означаеть составную силу ; слБд. верти- 
калЬ проходниий чрезЬ Т, должень. шакже 
проходишь по шочкЬ сшеченя О обоихЪ кон- 
цовЬ веревки. А поелику дЬло идешЬ о рав- 
новБс1и , шо надобно (901) О : РМ: Т — 
син. ОТ : син. ООТ : син. ООГ. 


э 


ПредстшавивЬ чрезЪ а уголь ООТ,. а чрезЬ 
г уголь СОГ, получим ООГ —= 0ОС — СО 


— 405 — 
—‘а-е, а ТОТ = ‘'а-е; слБд, ор: 


== `син. (за-не ): син. @: син. (за—6в); м 


слЬл. о ли О. ай 


Ри (‘а не) 


сии. @ 


т они! № 


син. (+ = 


768. Чшо принадлежит до утла 2, то 
не шрудно его опредЬлишь, замфшивЬ, что 
по принята АС за рамусб, выходишь 
СС : С! = син. СОС : син. СОТ, шо есть, 

г вос. Р-р 

Е а И, ОСИ И 
ри 
Рл“ кос. -- ре - ре 

769. ДопустимЬ шеперь, чшо концы ве- 
ревки параллельны и слбд. вершикалъны ; 
посль чего углы си а должны бышь безко- 


слБд. вин. в = син. .. р 


нечно малы, и мы получимЬ сих. @ = сии. 34; 

син. (за-не) — син. ‘а -+син.е, и вин. 

(а — г) = = сим. за — син.е. ВБ сходсшвенность 

эшого выведенныя выше ‘двБ величины в 
Ри’ кос Гран р =" 

Ру ) 


шяшся в О ва 


ре-рк 


РУ кое. 7-е 
ы —|-- 5. 


), по допу- 


= 406 = 


4 


в ря ных у ан - =. <. 7 
а о и 
7 1 
(о 
г =. | 
Р“/ --- Рв кос. } Ра 
т ( : ) или п 
ща 
ЕТ о 


уничщожени  знаменашеля и по пере эспавЕБ, 
членовЬ вр одну сторону (© —Т) р“* — 


(О-ЫТ) Рило. г — (ОТ 8 -й | 


но при’ параллельности концовЪ веревки зы- 
ходишь ОТ — Р“; слЬд. все уравнеше 
можно. разаАБлить на р и вывести О. —Т — 
93—38 
> 
р“, то получимЪ шакже О -+- Т-= Р-н Р4-- 
Р-Н; саб. Р—= Ф-Т Р-р“; САХ: 
© —Т-— Ол лос. Х— Тв кос. = (Р-р-н р” ) 
РЕВ 


о == ©; Обшсюда выходищь 
г 


Ри, кос. — —0. А поелику а 


® = т 1 — ихос.Х 4 — #1 дор. # 
РЕ-НИЕ. 


1 — в кос. Л 


та иос 7) _ (РИер-еРвнос. 1 


недиеенктт ма: оретечитрииинечелиг 


— 401 — 


Эту величину О можно сЬ пользою Уупо= 
требляшь для полиспастовЬь. ЧшожЬ принад- 
лежишь до величины О — #2“ (1- . , 

Ч 
5 -—р8 
^ 
И, то она, непосредствен- 
но служишЬ кЬ опредБленю О, когда будущЬ 
изабсшны В, р, ри проч, 


Ри кос.Х =- 


7170, Отсюда и изЬ оказаннаго @ 766.) 
относишельно до неподвижнаго блока, заклю- 
чим, что при самомалЬьйшемЬ вапряжевши Т 
и при величайшей сил ©, получимЬ вр неподви- 


жномЬ блокБ, котда конды не - будуть 


УТ - и вос. 1 
параллельны , ть ‚) 


1 — чл 2 


ь, = -- яхос. Е ее) -ы о 
р ор. Е °. - 4. ° { ! 


1 — № лос. 


78 — 


© 


(в -нр-= ) п. кос. Г 


| ‚ а вЬ нод- 
1 — я мос. ХФ. 


Гая кос. } 


вижномо ©, == а а: 
\ т аи в ‘кос, г я ) х 


Е 


НЕЕ 


ЕЕ 


>18 - 


ты Го 
И р) я у 


г 


4 — ® #05. Л 


Таковы суть Формулы, по которым 
опредбляемЬ величину силы, обращая внима- 
не на шяжесть всЪЬхЬ часшей машины, 


Ежели шяжесшь веревокЬ и блоковЬ бу- 
деть очень мала в разсуждени напряженвя 
концов, шо можно опустить члены СБ ко- 
личествами Р’, ри р“; вЬ сходствен- 
носшь чего по предположеши концов парал- 
лельными, получим какЬ для подвижнато , 
такЬ и неподвижнаго блока О — . . ,. 


не. тиио). 


771, ПосмошримЬ шеперь, на употре- 
блен!е этихЬ правиль в полиспасшахр. 


ПосудимЬ о фигур 83, и пошомЬ ощ- 
несемр разсуждеве свое ко всякому другому 


расположеню блоковб, 


`НамЬ ‘неизвЬстно напряжен!е конца 1; 
но означимЬ его чрезь Т, а чрезь Т', те. 
ат й ` й 
Т“" и проч. напряжемя послЬдующихь дру- 


а тииитянтт 


ити инииемет 


— 409 = 
тихЬ концовЬ; означимЪ равномфрно чрезЬ в, 


п’, п“ и проч. вЬ каждомЬ блок шо, что мы 
разумБли прежде подЬ п вБ формулЬ. " 


По допущен сего будемб имбть для 
колеса ‚ которое обхватываюшЬ концы вере- 


1 
вки т и9, Т = т"). 
— п вое. | 


„Для колеса ‚ кошорое обхватывающЬ кон 


Ти кос. 
Е Чи 9, Ч" ри ). 


1 — п! вос. } 


Для колеса, обхватываемато концами 3 и 


7 
д Ти — т тп’ Вог. а 
. тж Бос. 7 


Наконець для колеса, обхвашываемато 
концами 4 и 5, (послБдый сей конецЬ. пред- 
полагаешся шакже параллельным сБ прочи- 

1-н и" кос. 
1 -и кос. 1 } 


и ИМ м 


Отсюда явсшвуешЬ , чшо всЪ проч я на- 
пряженя ТТ“ ТТ“ ТМ здрлающшся извб- 


Е р ут чи рощи ИЕ 


> 410 -— 


сшными ‚ как скоро узнаемр вапряжене т 
конца 1. 


Но усломе, но. которому должно опре- 
аБлишься это надряжене, неминуемо со- 
сшоишб во шонЬ, чшо сумма вапряженй 
вонцовр 1, 9, Зи Д должна равняться 
трузу Р.; шо есшь, чшо Т == 1‘ -- Те -- т“ 
== Р. 

Теперь ве трудно вывесши общую Ффор- 
мулу для величины напряженя цпослЬдняго 
конца ‚, ша есть, для самой силы. Но какЬ. 
эта формула ве проще способа, кошорой мы 
для сего еще вамБрены показать, и при 
шомЬ не шакЬ легко ее запомнишь, шо мы 
непосредственное пристуцимь кЬ сему по» 
слБанему. 


179. ЗамбтамЬ, члю. ежели всшавим, 
зю Т“ величиву 'Р’, вЬ Т“" величину 1“ сло- 
Жную изЬ первой всшавки, во Т““'. величину. 
1“ сложную изЬ второй, и шакЬ далБе ; 
пою получимю вообще за вапряжеве какого. 
нибудь конца папражеше ‘Г послЬдвяго., 

1-е т вос. 


> 


1 п кос. 


умноженное на строку дробей 


= 411 = 


Е = и“ КС. о 
: БР: р относящихся до блоковЬ, об- 
а * 


1 — я’ кос. У 

емлемыхр концами веревки, начиная отЪ пер. 
заго до искомаго И шакЬ вр уравнен!я 
я ыы о т“ г 7 Е И и проч, 
== Р первым членовю будеш Т, умножен- 
ное на сумму мнотихЬ дробэй, зависящихЬ 
ош измБренй колесЬ и их осей, ЯвошвуешЬр 
шакже, чаю при перембиь Р, Т перемБвищ- 
ся само вб одинакомю ср вимЬ содержанш, 
х›пя измБрен1я машины осщанушея безЬ пе- 
ремБны. А поелику каждое напряжене Т’, 
т“, 14 изображается чрез Т, уно женное 
хошя вЬ о дЬлЬ на количество разное , 
но шакое ‚ которое не измЬняешся ошЬ пере- 
юны шяжести; и потому Т“, т, Ти проч, 
увеличиваются пропорцщюнально шяжести, 


773, Но шакомь замБчанм  выводимЬ 
слЬдующее правило для опредфлен1я дйсшвя 
шрен1я в5 полиспасшахЬ,  состоящихЬ изЬ 
всякаго числа блоковЬ, когда шаяжесть самой 
машины можно початашь весьма малымЬ ко- 
личесщвомь вр разсуждена  поднимаемаго, 
уруза. 


Возьми произвольно какое. #1645 у 
ло для означеная папряженяЯ Иерваго 


кони веревки, то есть, того, которой 
дал$е вс$1х6 находится 0тб сильд вытисли 
ропережёнино напряжене каждаго послбы 


47ющаго конца по уравнетю ©, —= .. 


Т -- п #0с.Ё 
ф ——), 65 хоторомб Т пола- 


гаемб тепера извёстнымб напряженелб, 
О. искомымб , п содержанйемн5 радйуса оси 
6 РОдУСХ колесб, оббеилемыхб двумя 
концами веревки, а { фгломб тренёл. 


По выклади& силхб нопряженй, 170- 
СЛЁДНЕЕ. И3б нихб будетб служить вели- 
чиною силы, могущей #2е0д04$т5 тень 
естьли за напряжене перваго конца число 
будетб взято хорошо. 


Сложи виёстб всЁ напряжения, при- 


надлежащая подвижном валиспасту, и 


посылай потомб слбдующую пропоригю: 
кокб сумма напряже по зд$ланному - 
првдтоложеню содейжитея в напряжес- 
вю какого нибудь одного конца, выведен- 
ному изб того жб предлоложеная, такб 
весь 6866 вб Устосртону члену, которой 


#& 


| 
1 
( 


о 


зобразитб вб точности напря жевнйе того 
вониа, и слёд. величину силы, ествли за 
второй зленб пропорщи будетб взято на- 
пряжен16 послфдняго конца. 


774. ОшнесемЪ это правило кЪ полиспасшамЪ 

(Фиг. 83). ПоложимЪ, чшо первой конецЪ веревки при- 

|| вязанЪ кЪ обойм$ верхняго блока, что радтусЪ каждой 
| оси сосшоишЪ изЪ + Часши своего колеса, а шренте 
изЪ 2 давленёя. ВЪ сходсшвенность чего получимЪ 
| 7 — 5; акакЪ (747) радтусЪ кЪ шангенсу угла шре- 
н:я долженЪ здЪсь содержаться — 1:4, Шо найдемЪ 
по таблипамЪ уголЪ } —= 75° 58‘, кошораго косинусЪ 
или нос. } будешЪ равенЪ о,24240, шо есшь, близу 8. 

| 


Сл$д. п кос. } Е у ) ов О 5 ыы 


| ПоложимЪ , чшо поднимаемой грузЪ Р в5ситЪ 
| 800 фуншовЪ, и возьмемЪ произвольно за напряженте 
| перваго конца 200 фуншовЪ ‚ какое должно произойши 
| безЪъ шрентя. По здБланному допущентю выведемЪ 
| изЪ формулы О — т. 


Т -= ТП ОС. 
—_—д_д_д т. шакое выра- 
= 96 кос. } 
женте за напря женте виораго конца, 9 ит! 


200 Ж “2? == 216, 84 фуншамЪ. 


} 

| ВсшавивЪ5 вЪ шой же формул Т’ вЪ м5сшо Т 
получимЪ за напряженте Ея конпа или ТГ“ — 
200 х о хз 78 Е зоо х (*2 )* АЗИИ. 235,10 фуншамЪ, 


Равном$рно вставивЪ ТТ“ вЪ м5сшо Т, будемЪ 
имыиь напряженте чешвершаго конца , ото 


итпиитоитокоюилут,..2 


поаиеьниы 


реек мет: 
твиик.7° 


т — р 
280 х 9) х Е 800. Ж ( 23) —= 254,50 фунь 
шамъ, 


НаконецЪ вставизЪ Т*/ в5Ъ мёешо ТА, получимЪ 
Но Зл$ланному предположентю напряжентемЪ пятпаго 
конца, или самой силы ®, О —= 2699 Х (123 )" =4 
276,87 фуншамМЬ. 


Посложеп!и вЪ одну сумму напряженЕй конповЪ 
$92, Зи 4 ВЫХОДИШЬ 906,84 фуншовЪ, 


ВЪ сходешвенность правила (773) дВлаю шакую 
посылку ; 996,34: 276,31 == 300 &Ь чешвертому зленУ 
243,31; сл5д. завлючаю; чшо сила могушая пребдо- 
^ьшь шренте, должна вЪ самомЪ дЪлВ состояшь изЪ 
243, 31 ИЛИ 2434; а не ИЗЪ 276,37 или 216 # ФуншовЪ. 


Есшьли ВЪ шой жё пропорН и примёмЪ но пере- 
мФнНно за впорой членЪ величины Т, ТР’, ТУ и т“; 
шо выведемЪ насшоящ/я величины Т == бя, ТЕ 
191,29, Т“! = 207,40 и Т”' -= 224,87 фунтамЪ; ко- 


_ихЪ сумма ВЬ самомЪ дБЛВ равна 800 ‚ шо @сшь}; Всез 


му в$су ; какЬ п0му и должно бышв. 


775. Но ежели вбсЬ различныхь Частей 
машины можешь ити вб сраннене сЪ ва? 
пряженями ковцовЬ веревки, то должно во 
шаком6 случаб упошребить обиия формулы ; 
выведенныя выше; ПокажемЬ примбрЬ ва кап- 
р (фиг: 198); но прежде дадимЬ формуламЬ 
НОвЬЙ вИДЬ: 


пнлиинииинанианннция 


— 415 — 
7176, Найдено было для неподвижнаго 


—--—— < \ . 


блока, чо 9 — т( в пос у 
т 


— п мое. Л: 


ра р" 
УТ 3 й до №. # 
ЕЕ ААС 
1 — п мое. 7 1 — инос.Х 


(7-Е р- И) 206.7 

1 — п ^ое. Ё 
27 -+= р -- р’ означаетЬ тяжесть вербвки и 
блока сБ его осью или безЬ оной глядя поз 
шому, какЬ`онь здфланЬ: р шяжесть конца, 
коего напряжене принимаёмся в разсужде- 
не; фу == р’5’ сумму моментовЬ двухЬ ча- 
сшей веревки, обхватывающей дуту блока, взя- 
шыхЬ ошносительно КБ вершикалу, проходя- 
щему чрез центрЬ блока. 


} ВЮ этой ФормулЬ 


НослЬ чето назвавь О разстояне ценшра 
тяжесши всей веревки ош 6 вершикала , полу- 
Чимь ре-н ре’ = (р-р) р. 


И пакЪ предсшавивЬ чрезЪ Р сумму шя- 
жести или вфса блока (с егд осью или безЬ, 
оной) и веревки; чрезЬ р вБсЬ одной веревки; 
а чрезЬ 1 шяжесшь шото конца, кошораго на- 
пряжен1е допускаешся извбстшнымЪ ; будемЬ 
1 -- и #ос.У 


омеияиинаь- - — == > 
[2 ® 


4 — я дос.х 


имфть вообще Я — т( 


16 = 


р 
} Е. ел кос. Л — р—— -+= Рь нос. 
1 — п дос. — 


1 — т кос.У 


выражемемЬ силы вЪ неподвижномЬ блокБ › 


при параллельносши концовЬ веревки. 


А поелику длЯ подвижнаго блока нашли 


мы О — т( 


1 ны в. 
р. $ Г. Г 6 


1 — ПАОС. 


ый а (Р--р--Р) п кос. 


Г. 


‚ по упо- 


т — Яя 0х 
шребивЬ шЬже назван1я вещамЬ, будем имбть 
т, 
р ——— РР" кос. 

1 т мос. г 
О. = №. ОНА 

1 — п лос. У 1 — п лос. 
при параллельносши концовФ вр подвижномЬ 
блокБ. 


777. И шмакЬ представивЬ чрезь Т, Т“, 
Т“’ напряжен1я концовЬ 4, 3, 9 (фиг. 198); 
чрезЬ п, п’, и’ шо, во чшо обращаешся ® 
для каждаго блока ; чрезЬь р, р’, р” ‚ во чшо 
обращаешся р; чрезь Р, Р’, Р”\, во что 
обращается Ю, а чрезЬ 4, 4’ и проч., во чшо 
обращаешся 9, получим за напряжеше кон- 


чине аш у 
панов ьжшиаи пошвшаных к 


— 411 = 


- РЗ 
ца 3 р. т = ва #06. ==ыеа й ‹ . 
1 — я хос. } 
о 
я -+- РЯ дос. } 
1 п кос. } 
р и ос. 7 т о: 
1 == Я’ кОс, 
напряжене конца 9, т“ — м п/к с. . :) 
1 кос. 1 


О 
—- р" — Ри кос, 


1 — #' вос. } 

А для опредфлен!я Т выведемЬ уравнен!е 
Т = т’ -- ТМ = М, назвавь М всю шя- 
Жесть шрехБ концовь нижняго блока, его 
обоймы ‚ крюка и поднимаемаго груза. 


Чшо принадлежит до напряжен!я конца 
1, шо, какб онЬ не параллелень сЬ прочи- 
ми, мы его вычислимь послЬ по обЪявленно* 
му (763) способу, а силу ‚ какую должно 
упошребляшь на колки Е, Е ипроч. по ниже- 
слБлующему, 


778. И шакЪ положимЪ, чшо поднимаемой груз 
Р (фиг. 128} состоишЪ изЪ пушки 4) ВЪсоМЪ Во 1159 
фуншовЪ ; радтусЪ каждаго блока вЪ 4 дюйма, радтусЪ 
оси его вЬ + дюйма, радТусЪ каната вЪ г. дюймЪ}$ 
вЪСЪ каждаго блока безЪ оси и безЪ обоймы въ 
35 фуншовь, вВсЪ обоймы, оси и крюка на ниж» 


Часть 7. Ъ 


авы 


Е тут иж 


юр 


Вы 
р 


немЪ блокБ въ :2 фунтовЪ. ФушЪ канаша  вЪситЪ 1$ 
фунша; длина "Конца ититая ошЪ очки прикоснове- 
ытя его кЪ верхнему блоку, востойшЪ изЪ 15 фушсвЪ. Раз- 
стоян:е ош пзни!ра и колеса до пеншра внижня- 
го 14$; футов; сиИХа шрейя изЪ + д 

шакде, каБь вф предылущемЪ прим$рб хос. Г пы 
у 7 | 
ВЪ схолситвенносшь сего будемЪ имбть и или 


№ = 


В ВР Ах — д. 
Зо а #0] 1’ ног. А = зе. 


Поелику рззность длины двух кониовЪ д И 3 
состоишьЬ изЪ 2 фуша, шо можно безЪ погр5шносши 
допуститв ценшрЪ мяхесши’ ихь увадающимЪ на 
веритикалЪ , прохолянии чрезЪ цевшрЪ обЪемлемаго 
ими блока: такимЪ образом Ь 2 — о, и для боль шей 


причины "0. 


Поеёлику радтус№ каждато блока рмВептВ СЪ `ра- 
АТУСОМЪ канаша — 5 дюймамЪ; шо Часть каната, обз 
хвапы ваюная каждой блокЪ, будешЪ сосшояшь'изЪ 22 
Х5А, или изЪ ХФ — 22 — 1% ‚3; сл5д. сумма конповЪ 
ди 3; 66ЪемлюшихЪ верхнеё колесо бу дент’ вЪ 30,3 т, и 
полагая по. 1х фунпа. на. фушЪ, повбсишЪ 46, г фун- 
шовЪ; а какЪ шо колесо пред полагаешся шя жеспГю въ 
35 Фуншовр, шо выходишЪ Р — 9. 2г фуншамЪ. 


Оба конца 3 и 2 положены длиною вЪ 368,31, и 
сл5д. будушЪ в5сомЪ вЪ 45, аб фуншовЪ; сложивЪ сБ 
эшимЪ вБсомЪ в5сЪ нижняго блока безЪ принадлеж- 
носшей его, получимь Р'’ — 80, 46 фуншамЪ, 


|. 


Наносл6докЪ конецЪ 4 будучи длиною въ 15 фу- 
повЬ, должен.В вЪсишь 22, 5 ф. ншау слёд. 4 = 28, 5 
фуншамЪ. 


нвания 5 ежа 


давлентя ‚ и сл5д. ` 


д — 


Теперь сшоишЪ шолько здвлать всшавку всёмЪ 
этимЪ количествамЪ вЬ вышеозначенныхЬ величи> 
Нахф Ти ТИ; и И получимь Т* — ТХ :5? 


== Т/ х 15° 

22,5 Х; 182 -= 81:21 Ж 51 ри: т 5: в 46 

т 3 и шобсть , № ЕЮ Е — 2136003, и ТИ — 
›о51о Т’ — 1,9990. 


_ВсшавивЪ вЪ послФднемЪ уравненГи величину Т' ; 
выведенную изЪ перваго, бу демЪ имёть Сао т 
— 24,1009. 


Сумма т, т“, Т“ выходишЪ Т -= Т/ -= Ти = 
3,1556 Т — 46,3012; кошорую надобно приравняшщь #9 
всёй шяжесши М, 


А поелику М состоишЪ те, изЪ 1150 фуншовВ. 
тяжести орудтя; 2е. изЪь шяжести, концовЪ 4, зи 
2 каната › включая шу да же часть его , обхвашываю- 
щую дугу нажняго блока; но все Это вёсишЪ 67, 93 
фуншовЪ ; зе. изЬ шяжести нижняго блока, обоймы, 
оси’ и крюка вЪсом|, всего на 47 фуншовЪ; и по- 
тому М — 1264,96 фуншамЪ; слБд 3215561 — 


м. 1811.20 
АО ото = об, и № = Ев ==45, 53 фун-. 
шамъ. 


В: шавиз эшу величину нь ов т’ и т“, булемь 
имёшв Т^ == 41552, и 1‘’ — аза, 29 фуншамЪ. 


СложивЪ эши итри величины, получимЪ ВЪ сум 
О о 1264, 04 фуншамЪ разницы не 
боле какЪ на 2 сошыя единицы прошизЪ шого, чему 
бы надобно вышши, 


$ э 


779. Теперь известно намЪ,; сЪ какою силою 


дфИсшвуешЪ конець 2 на т. НосмошримЪ же ; какЪ 
опред5лится напряженте конца г. 


ПоложимЪ, что этоп?Ь конецЪ дфлаешЪ сЪ вер- 
шикаломЪ уголЪ вЪ о сл$д. онЪ будетЪ д$лать 
шакой же уголЪ сЪ концомЪ 2; и шакЪ по обЪявлен-= 
ному (763) надобно допуетишь А == 15°. 


ПрипомнимЪ , чо мы тшамЪ нашли 9 = .. 
ТР“ син. (А -- 2) р‘ . 


орриоюжк. иерея 
син. (А —е) ы 


. РР’ == ро 
приняшти А вм$ешо #, 


ПрипомнимЪ также, чшо Р означало шамЪ силу, 
дЪисшвующую на вертикальной - коньиЬ каната не 
зависимо отЬ шяжести его; слБд. РбулешЪ зн.Чишь 
зд$сь напряжен!е Т/’, уменьшенноё шяжесш!ю конца 
2; и сл5д. Р — 4345 29 — 21,75 — 412, 54 фуншамь: 

/ 


ЧтожЪ принадлежишЪ до Р*’, шо оно будетЪ 
предсшавляшь сумму шаяжесши блока безЪ оси, 
СЪ шяжесштю концовЪ Е, 2. ШоложимЪ, чшо конецьЬ 
3 длиною вЪ 16 фушовЪ и вфсишЪ 24 фунша. 


_А чшобЪ теперь сыскать в$сЪ всего канаша ;, нач 
добно для этого опред5лишь длину обхвашываемой 
имЪ дуги. 


ИзобразимЪ чрезЪ гв и ео ( фиг. 162) концы 2 и 
т (фиг. 123); а по уку они составляюшЪ уголЪ вЪ 
15’, шо обвашываемая ими дуга-сте должна бышь во 
165°; но мы видфли выше, чшо для 180’ выходило 
длиннику 1Ф,31; слФд. 165’будуш Ь содержать вЪ се- 
65 1Ф,20 ‚ эща длина или величина 2‘ будеш ЪЬ в$сишь 


у Мише = 5 А кое.], пе. 


— ЛЬ — 


:,830 фуниювЪ, полагая на фушЪ шяжеснти 1% фунша; 


и шакЪ сложив эту шяжесшь сЪ шяжестью кон- 


цовБ аи, получимь р-р’ = 47, 55 фуншамЪь 
Сл5д. РИ Р + Р/-- рр’ — 412,54 = Е 
47,55 — 495 › ©9 фуншамЪ. 


Опред$лимЪ шеперь количества ви &'. КоненЪ 
2 (Фиг. 162) вБоомЪ вЪ 21, 75 ФунтовБ, преднола- 
таеся дъйствующимЪ на разстоян!и 5 дюймовЪ или 
„= Ффуша ошЪ и 45; слзд., моменшомЪ 


его будешЪ 21,75 Х г. 


ПосмоштримЪ , на какомЪ же разстоянти конепЪ и 
ВЪСоМЪ ВЪ 24 фунша, и коего ценширЪ шяжесши нахо- 
дишся на середин$ п длины его, проходитшЪ ошЪ 
шого же верщикала, Для опредБлентя сего проведемЪ 
радтусЪ Ли перпендикулярь су на вершикалЬ. По 
предположенти угла се в т , уголЪ ст будешЪ пы? Е 
‚ Посл чего вЪ а льномЪ шреугольникЪ с7[, ко- 
гго бокЪ с/ —= ;; фуша, найдемЪ $7 — сф. 4025. 

ПроведемЪ вершикалЪ ед, оканчиваюшйся на 
торизоншаль 74; вЪ прямоугольномЬь шреугольникв 
с4п, по изв5стнымь а — 8 Ффуш, половины длины 
конца 1, и углу ст 75°, найдемЪ #4 == 24,5706; сльл. 
пценшрЪ шя жести в конца 1 удаленЪ ошЪ верши кала 
45 на 2Ф,47; исл5д. моменшЪ сего конца состоит Ъ г 
24. Х 2,47. Взявши разносшь моменовЪ 21,75 Хз и 
24 Х %,47 оборхЪ конновЪ, и раздБвливЪ ее на сумму 
он тяжестей ихЪ же, получимЪ за разсшоян!е об- 


царо ценшра шяжесши ихЪ ошЪ верптикала, д == — 
= 7 — 14,10; 90 есшь, це рЪ шяжести обоихЪ 


конповЪ ги 2 не будетЪ упадашь, какЪ мы предпо- 
ложили въ общемЪ р5шенти, кЪ сшорон$ вертикаль- 
_наго конца, но кЪ сшорон$ конца 1. ОпредзлимЪ в“. 


ЕЕ Е. ЗЕЕЫЕЕАЕЕ 


Ка 


ЕЕ ЕЕ 


КАНЕ Е же арене 


к | 
| 
й 


— 48° 


ЦентрЪ шяжесши @ покрытой канашомЪ дуги 
те долженЬ находишься на радтусф фи, которой раз- 
для шЪ 4е по поламЪ ; а ВАСИ оянте его 7/4 отЪ цен- 
и опредфлишся (256) по сей ри Се её — 
79 : ]@& 


А какЪ нашли МЫ сше == тф,2, и потому 6у- 
демЪ имфшь п == ;.Ф; посл чего не шрудно вычи- 
слишь хордлу сё 165° › ВЪ которой найдемЪ 0Ф,$ 3; В 
12а — ©ф,29. 


ПроведемЪ перпендику лярБ @4 на вершикалЪ, 
ата линея 04 означишЪ в. А какЪ сфт 82° 30’ и 
УголЪ с/4 75°, шо уголЪ 4 будешЪ 5° 30‘; вЪ прямо= 
угольномЪ треугольник ыы ‚› ГДЗ №4 = 0$ 39, най- 
демЪ 4а = оф, 04; сл$д. 2‘. = оф,о4. 


Вычисливши шакимЪ т: зомЪ вс$ количества , 
ДЕ = Е. 


р“ 


Ри —= 1 -= 7115. 
ихЬ вЪ ономЪ , выведемЪ О Иа НЫ 


входяния вЪ выраженте ‚ и всшавивЬ 


ри сене ОВ 
412,54 Х т: -— 45,75 Х го --т 80 Х 0,04 
ый ОС А —— 25 09$,245; 
495,09 : 
это количество вадобно всшавишь вм$сшо г вЬ 
7 3 : а 
син, в =— син, А кос. |. 


ух 


Поелику ИЕ и, # == % дюйма. = 


2 { 
эф, а син. А —— син. 1730. Аосчау 213053 рим ОЕ 2 
5. т >. 4 | 8 
=; И пошому син.е — 0.120525 8 
Си 15 
к ; ь 24 Жо, 245 и 3 = 


4 1 

—= 0,00538, кошорой ошвфчаейЪЬ 13/30“; елфд. е = 
(®) АРЕНЕ ©: 

О 18" 30”, и сл$5д. 3 А +в == 745’ зо, ат А — е— 
о ; = = 

7 117 30/’; слБд. напряжен!те конца г, жоторое вЪ об- 


осивалана 


| 
| 
| 
} 
| 
| 
. 
} 


ней формулб реа ся чрезЪ © , 6у детиЪ не 


< 
т 
син (А е) син. 7 _ = 
р“. О ОЙ в =>. 495,09 Х Е т 
вис ее) си. 1 т с‘ 


тер 935 >43 фуншамЪ; и зпаБЬ 


силою 535, 73 фуншовЪ. 


> {®) 
= 

БУ) 

© : 
т: 

Е 

Е 

[425] 

© 

5 


конецЪ т нап 


780. Теперь остается ‹ намЪ опред$лишь силу, 
относящуюся до колковЪ Е, Е. `ВЪ эшомЪ случа 
надобно бы постунатнь по способу (76е), предписанному 
для ворона. Но какЪ вЪ этомЪ р$5шенти предполахга- 
ли мы одну изЬ силЪ вермикальною, томы нужвымЪ 
почишземЪ рё:иишь зл$сь вопросЪ о ворош$ генераль- 
не прежняго (ово ); а 2шо приведетЪ насЪ вЪ со- 
сшюяне опредвлящь дйсшвте шренгя для ворота во 
всяком Ъ случа5. т РЫЙ 


181. Положим, что. мг мо (фиг, 
103 и 164) означающ направленая двухЬ 
сильЬ Т и О л вБ равновб4и ва ворот 
что Т находишся вЬ самомр ближайшем со- 
стояни перетявумь О ве своперя на сопро- 
привлензе шреня узеличеннаго» шяжестию самой: 
машины ‚  требуешся опредфлить содержаще 


Т кБ О. 


ВообразимЬ вертикалю ВТ,  прохоланий 
‘но общему центру шяжести всЬхЬ шяжелыхь 
частей сисшемы. °ИПослЬ ‘чего озназивЬ чрезь 
РевреБ всбхЬ“ часшей ; коихЬ  обпий центр 
тя весши унадаетЬ ва оси в5 С; члезь.р 
{ ког Хх? ценирЬ тажести 


упадаетЪ внЪ оси С; чрезЬ © разстояще об- 
шато ценшра шяжесши сихЪ послЬлнихЬ ош 
вертикала, проходящаго по С, будемЬ имбть 


с = 28 (930), 
Р-р 


Есшьли продолжимЬ силу О до точки В 
вертикала ВТ, шо изЬ сшечен1я этихЬ лвухЬ 
силб родится новая В, кошорою можно за- 
мЬнишь оныя, и которая (916) пройдешь 
охСм——>— Же Р 


рее 


на разсшояни СЕ = 


ох СМ — 
т кем, $ означаешЬ новую са: 


ставную силу, 


Но по извбетнымЬ силЪ О, углу МВТ, 
которой сосшавляешЬ она сЬ вертикаломь , и 
вбсу (Р-- р), дЬйсшвующему по направлен1ю 
ВГ, не шрудяо опредЬлишь (559) силу би 


‚ утолЬ 1В$ или 1ВЬ. ПослБЬ чего удобно най- 


дешся величина СС, которую пусшь  пред- 
‘ставляешь В’; а поелику уголь 'ТУГ, заклю- 
чаюнийся между направленем силы Т ивер- 
тикаломЬ , дань, шо не трудно шакже опре- 


’аБлишь уголь ТАЁГ, которой составляешЪ 
направлене шой же силы сЬ направлешемЬ 5; 


‚долее итьвьйнигадио нии лол вии 


питона обоин лож олож млни: лек 


— 495 — 


потому что ТАГ = ТУЬ-Н1ВЕ (фиг. 163) ‚ 
и ТАГ. = ТУГ -— 18 (биг. 164). 


И такЪ для рЬшев1я сего вопроса надоб- 
во шеперь привесши вб равновЬс1е силу $ сЬ 
силою Т. Но для эшого должно, чшобЬ (по 
предположении шочки А сшечен1емЬ направле- 
вШ обрихЪ сих силЬ } изб. стечен1я обфихЬ 
этихЬ сил выходила единсшвенная АН, пере-- 
сЬкающая поверхность оси вб6 шочкЬ ЮО та- 
кой, тдБбы она могла здблать сЪ этою по- 
верхносицю уголЬ равный углу шрешя,. 


По предположени, что АН выходищЬ 
составною силою изЬ двухЬ Т и $, выведемЬ 
(901) $:Т = сил, ТАН:син. НАЗ — син. 
ТАБ :сия. ГАО; шо есщь, (биг. ог 
== сим. (ТАС — САО): сия. ( САЁ — САБ }; 
а (иг. 164.) З:Т == сим, (ТАС -- САБ); 
син. ( САТ. -- САП). 


И такЬ означивЬ чрезь в уголь ТАС: 
чрезь а уголь САБ; а чрезЬ е утолЬ САБ, 
5 син. (а) 
получимЬ (фиг. 163) Т = —— 
: (Я син (6 —е)*” 


. $ син. (ао 
а для Ты о. НО 
для (биг. 164.) В 


— 496. — 


$ извбсшно; чтожЬ принадлежитЪ до угловь 


а, 6, е, то вотЪ какЬихЬ опредЬлить, 


739. Принимая АС за рамусь, и на- 
звавь А уголь ТАБ, которой мы показали 
(731), какЬь находишь, получимЬ СМ: СТ. 
== син. ТАС: син. САС; шо ‘есшь, (фиг. 163) 
В: В’ — сия. (А-а ) СИН. @ Е СИЯ. А вос, 
в син. в кос. А: син. а, или (по раздблени 
на #0с. а) — син. А — танг. @ коб. А : ташг. а. 
| В‘син. А 
В -- К' лос. А 
ному я будешь ‘извбстень р — А — @. 


‚ Но по извести 


СлЬл. штанг. в == 


ВЬ разсуждени фиг 164, будемЬ 
имбшь` В ; В ==син. (А-а): син. @ = сия. 
А кос. а- син.й кос. А : син. = син. А -- 
таыг. а кос. А : танг. а; слБд. танг. а = 

В!’ син. А 

В — В'^*0с. А 
надлежишр до @, шо для опредфлев:я его бу- 


дем также имбшь СМ: СК — син. ТАС : сих. 


‚и р = А-а ЧтожЬ при- 


С\Ё; шо есть, К : В* лос. 1 == сим. р: син. 6; 


В кос, № син. в 


слЬд. сии. в —= 
В 


тики лись: -- 


‚то разстоянте канашаошЪ М до М будеш ЪЬ равно дугв 


ат 


- 83. Возврашимся кЪ выкладкв, относя шейся 
183 р 


до капра (9%. 128 ). Вы Ъ радтусЬ7/ шипазв 
1 люймБ с %, или ВЬ $ * фута; рал \ТУсЪ вала ВЪ 5 
дюймов, и сл$д. ме туда же радтусЪ каната, 


3 


он долженЪ бышь зЪ 6 дюймов или ‘3 фуша; дли- 
ну каждаго колка Е, Е, счишая оную ошЪ оси, ВЪ 4 


фута; шя жесть вала СЬ шинами во тоо фунтшовЪ; всю 
тяжесть наружныхъ | частей и КОлКОВЪ ВБ 1) фун- 
тповЪ; и допустивЪ наконецЪ, чшо кромБ одн ого ксд- 
ка равнзго со всё5ми вЪсомЬ, не находи! ся бо, Ду Бе арх 
гих. и 


ПоложимЪ также, что из опыт найдено но= 
выгоднфйшимь положентемЪ для дви жущей силы с; 
когда ея направленте ( перпен. дикулярное кЬ колку 
составляешЬ сЪ концомБ $ известный уголвБ е на при* 
мБоЪ уголЪ вь 5о градусовЬ. И для этого-110 пволо- 
жентя мы приличнымЪ почитаем зд5лашь ЗС 
выкладку силе. ДопустимЪ наковець канашь н$- 
сколько намошаннымЪ на валЪ, и на пр. на 3 СЪ 960- 
роша сего посл$5дня го, 


ВопервыхЪ надобно намЪ опредфлишь количе- 
сптва › означенныя (781) чрезЪ Р,р и. 


Поелику ра ДТУСЬ вала сЬ а уплентемЪ къ 
нему радтуса канаша сосмоитЬ изЬ + фуша › и пошо, 
му каждой обхвашЪ канаша 6ул летЪ вЬ =? фуша ‚в 
три обхвата сЪ + здвлающЪ ера фута, которыЯ 5 
полагая по г» фунша на ФушЪ, будушЬ вБсиль 11° 
или 15, 91 фу онь, ПритомЪ же 3 обхва: па с! рав. 

затюися 360” в 1207 взащшымЪ при раза; вЪ сходс иаены 
ность чего есптьли . донустимь М (4$=г. 165 ) шакою 
шочкою ‚, вЪ которой канапуЪ : прикасаеся `КЪ а 


#2) 
< 


МОХ т2о градусовЪ. 


у 


СышемЪ разстояне пентра шя жести в дуги 
МОМ ошЪ вершикала С9. 


Поелику мы предположили конецЪ г, то есть, 


_(#яг. 165) МУ, сосмавляюшимЪ сЪ вершикаломь 


УголЪ 15°, шо по прогеденти радтуса МС, не шрудно 
примшишь, чшо уголЪ МСО булешЪ то5 градусовЪ ; 
сл$д. по продолженти радтуса Ст изЪ середины ‘дуги 
МОМ 120’, дуга Му зд$лаешся въ 60°, а дуга 7О вЪ 
45 градусовЪ. 


Теперь не шрудно вычислить хорду ММ, и мы 
ее найдемЪ вЪ оф,3560; а какЪ длина дуги МОМ со- 
‘сшоишЪ изЪ 22 Х + или изЪ 2+2, шо разсшоянте Ср (256) 
деншра шяжесши этой дуги будешЪ вЪ оф 4:33. Нако- 
нерЪ по прямоугольному шреугольнику Сри найдемЪ 
&и—5$ф,2922. ДопусшимЪ п ценшромЪ шяжесши конца 
т, шо есшь, конца МУ; а какЪ мы нашли (719) па == 
2Ф,0106, шо по проведени вершикала Мё, будемЪ 
имБшь шакже 7 — 2$,07об6. ВЪ шреугольник$ СМр, 
прямоугольномЪ вЪ р, выведемЪ Мр — 9$, 4830; 
сл5д. 5п == 1$, 5816. 


А поелику колокЪ имзешЪ изв5стнсй вЪсЪ и из- 
в$сшную длину, то опредёлимЪ разсшояне деншра 
я жести его ошЪ верщикала, 


Мы допусшили, чшо сила, сообщенная ему пер- 
пендикулярно ,; .составляешЪ сЪ концомЪ т уголЪ вЪ 


50 градусовЪ ; ошсюда дол жно заключишь, чо этошЪ 


же колокЪ СЕ (фиг. 164) будешЪ дБлать сЪ верши- 


каломЪ уголЪ ВЪ 25°. ПоложивЪ Г за середину дли- 


н5 наружной часши ЕЕ колка,’ получимЪ вЪ этой 
шочк$ ценшрЪ шяжесши ея. А поелику СЕ — 1, 
# СЕ — 44, шо выходишЪ С1 == 24%; вЬ прямо* 


& 199 — 


`’ || угольномЪ пгреугольник5 РСТ ‚› по изв5стшнымЪ д1аго- 
нали СГи углу 1СР 25 › найдемЪ 1Р == 9$,9509. 
8 
И шаЁ® мы можемЪ шеперь заключить (230), 
что обний ценшрЪ шяжести 3 обхватовЪ сЪ % конпа 
МУ каната и наружной часши ЕЁ колка удаленЪ ощЪ 
вершикала СО вЪ правую сторону на количество —= 
24 Х 13 — 1563 Х и — 25 ИР в 
15 += 15 -+ 24 ТИ 
24 Х 1,5870 — 163 Х 9,2922 — 5х 0,9509 __ 


54 71 ти | 
23, 37, аешЪ (731) р, а опредз 
и. но 54, 71 означает 7 , ред$ленное 


” 


Сокорнов лом дечоотехтроольи ищите мнк 


} 


ыы 25,3 
шШеперь разсшоянте есить д; ВДВ = и. а 9 -* 


23, 37. ПришомЪ же шо, что мы означили шамЪ 
эрезЪ Р, будетЪ изображать здфсь вЪсЪ вала сЪ его 
шинами , шо есть, Р == 100 фуншамЪ; сл6д. (1782) 


й : з 2 
пол уцимЪ для фаг. 164, (1 = ———, а СЁ = 


| 154511 и 
Ох СМ — 23, 37 
3 


И такЪ надобно опредвлить Чи % ° 


НВ | 


Мы опредЪлили (779), чшо напряжен!е вЪ шоч- 

В прикосновенЁя конца т (фчг. 128) сЪ валомЪ со- 
сшоишЪ изЗЪ 535,73 фунтовЪ, и эшо напряженте бу- 
дёшЪВ принадлёжашь ко всякой точк$ длины сего кон= 
Цц‹, предполагая его безЪ шяжесши, И шакЪ должно 
теперь положишь вЪ шочк5 соединентя сего конца сЪ 
верхнимЪ блокомЪ ; силу О ВЪ 535, 73 фуншовЪ, ко-= 
торая совокупно сЪ шЯжесптю конца г и остальнымЪ 
вБсомЪ машины, равно какЪ сЪ шренемЪ и подпор- 
ными шочками приводишЪ вЪ равновЪе силу Т 
(Фнг. 163). СлЪд. О, = 535, 73 фунтамЪ 


2 190 


Тейерь ‘лолжно опредфлишь составную  вйлу $ 
изБ О и всёй шяжести машины, им5юпгую направле- 


нТе по верииикалу , прохоляшему чрезф шочвку 1; мы 


опред5лимЪф шушЪ же уголЪ 18$, заключакш!йся ме- 
жду этою сосшавною силою и вершикаломЪ. 


И шаякЪ положимЪ вЪ параллелограмм8 АВОС 
(Фиг. 156) АВ = 535,73: АГ 154.71} УГОЛЪ ЕАВ 
15 градусовЪ. ВЪ шреугольник$ АСВ по изв5сешнымЪ 
двумЪ бокамЪ АС} СО й заключающшемуся между ими 
углу АСО, не шрудно опред$лишь АБ и уголЪ САШО. 
Мы найдемЪ АР — 388,39, а САР — 159,5; Шо есшь, 
( фиг. 164) $ — 388, 39 фунт. и уголЪ 1В$ == 159°5'} 
ВошавивЪ ° вЪ выведенной  величин5 К^, 3988,39 
вмЪсшо $, 535,73 вм5сшо О, и + вм5ето СМ; поз 
244, 49 
388, 39 


лучимь К! = —=.6$.6205, 


И такЪ для опред$лен!я Т (фиг. 104) остается 
намЪ сще вычислить углы А, @, Вис (1782). Но 
уголЪ, означенный нами чрезЪ А ‘или ТАГ — ТУТ 
— \УВ5; уголЪ же ТУТ есть ничнго иное, какЪ склоне- 

не силы кЪ вершикалу и состои тЪ изЬ 65’ по зд$- 
ланному оо жентю. А какЪ 18$ —= 150” 5’, шо уголЪ 


\УВ5 — 20’ 55/; слёд) А —44°5'; и слбд.! по обЪ- 


явленному (782) будемЪ имБщь жанг. а = . .. 


ОВ оны: а 0,6295 Жеин 445“ ИО 
мА дробь Хх еде. 
0,6295 Жо, _е о ОН 0543008 

Е ПО а По О ТТ 


912390, и У вЪ таблидахЬ ошвЗчаещь. 17 7% 
о 
Я в ан 


—=—=—=—————— 


иво ини к 


Я 


и аниииннине 


В! кос. Кейн, В 


нА какь наконенЪ $82.) найдено, что сим. е —— 


—, и чию нос. = в, а ‘син. р == 
К Г. а : 

и 0,6295 в, Жо,71036 
6,11936; ; Шо получим Ь сни. ве — Г. 
80.0273, копорому, вЪ шаблинах отв’чаенть 174.24; 

Ва Е адом И Чел В д Пн ВЕ 874904 ад = ё = 


‚ $ сим а 


995", ПрииомЪ же (782) Т — ВЪ 


вин, И 2). 


2 :- 388,39 Ж сим. 8°49' Ге 
сходешвенносшь чего Т. — И ИЯ чить 
388, 39 Х 015327 у 


— 14,6 фуншамЪ: 
©, 19158 


Й шакЪ обрашая вниман!е на все, 110 ешь, на 
тяжесть вала, колковЪ каната, блоковЪ, обоймЪ, крю- 
ЧъевЪ и п роч, ‚ находимъ, чшо сйла способная подняшь 
пушку 4 (фиг ..128) посредством Ъ капра › должна при 
допушенти шуреня соешояшь изЪ %4,6 фунш.; но’ безЪ 
треня и не принимая ВЪ разсужденте другой шя- 
жесши кром$ в5су 1150 фунш. поднимаемой пушки, мы 


‘должны бы вывесть (589 и’676) силу не боле „ вакъ 


ВЪ 47, 9 ФуншовБ, 


784. Мы злёлали выкладку сЪ шакою шочно-` 
сштю, которая совсёмЪ не нужна вЪ практик$; мож- 
но дБлашь опушентя нвкошорымЪ обсшоя тельсшвамЪ, 
но для эшого надобно умбшь судить напередЪ: о влтя- 
нти ихЪ ва предмепгЪ, кошорой имфемЪ вЪ виду, Спо- 

собносшь же шакого роду пртобрБтаешся не прежде , 
какЪ, когда пртучимЪ себя разсматриватшь сначала 
вещи во всей ихЬ строгосши ; и эшо- що засшавиле: 
насьЬ обраши ть вниман1е вЪ выкладкЕ настоя щаге 
ирим$ра даже и на самомалЬйштя вещи. 


735. СпособЪ, показанной‘ нами на вычисленте 


шревтя ‚, не сходствуетЬ во многомЪ сЪ ш$ми., какте 
преноданы вЬ другихЪ сочинент»хЬ. 


Дв$ причины шому: те обыкновенно при вычисле* 
нти. шрентя принимаешся шШочка оси, на кото» 
рой удерживаешся весь груз во время какЪ сила пре- 
одол5ваешЪ шрене, шакою, какою бы она должна 
бышь безЪ шрентя. 


Это допушене не можешЪ здёлашь большой по- 
гр5шности вЪ величинё, какую нужно прибавить си- 
лЪ, пока радтусЪ этой оси будешЪ гораздо меньше ра- 


дТуса самаго блока; разносшь вЪ резульшашахЪ обоих В 


способовЪ не можешь бышь чувствищельна, 


Вшорая причина, которой дъйсшве шфмЪ ошу- 
шишельн$е бываешЪ, чёмЪ больше упонребляещся бло- 
ковЬ › состоишЪ вЪ шомЪ, чщо мы свободно полагаем В 
ВЬ полиспасшахЪ (фиг. 83) напряженте ковна тг ша- 
КиМЬ же, какЪ бы не было шрентя; но шакое положе- 
ве выволишЪ его на самом дзл$Ъ больше, А какЪ 
излишество увеличиваешся, смошря по числу бло- 
ков, шо величина, заключаемаЯ о силБ выходитЪ 
гораздо больше шой, какую должно бы получить 
при шренти. И потому = шо сложивЪ вм ст (7742 
напряжентя концовЪ т, 2; 3,4, вычисленныя 
по такому положентю , находимЪ сумму сихЪ вапря= 
жентй превышающую вБсЪ всего груза, которой ну-= 
жно подиящь; но Зшому не должно бышь при равном 
вБсти. 


Но скажущЪ зможешЪ бышь»; что вреда иъшЪ у 
когда приписываемЪ сил$ излишнюю величину. Эшо 
правда, однакожЪ когда дБло идешЪЬ о шочносши или 
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по крайней м$р$ о приближен!и, по это приближенте 
не должно бышь вдвое, вшрое или и проч. больше 
птого › чему надобно вышти. ’При шомже посл$ вы- 


кладки, зд5ланной сообразно сЪ усломями вопроса, 


мы вольны, когда захошимЪ, прибавить что нибудь; 
но и самую прибавку должно д5лащь сЪ разумомЪ. 


786. Есшьлибы кшо спросилЪ , почему конецЪЕ 


нашягиваешся меньше шогда, когда сила должна пре- 
одол$вашь шрен{е;, 45мЪ шогда, когда бы его небыло; 
по мы на эшо ошв'БчаемЪ сообразно сЪ сказаннымЪ 
(767) шакЪ: вЪсЪ Р (иг. 167) во времЯ какЪ сила 
сшрёмишся разрушишь равнов$5сте , склоняешся КЪ сто- 
рон$ силы до ш$хЪ порЪ, пока вершикалЪ › проходя- 
шуй чрезЪ пеншрЪ шяжесши его, не здБлаешЪ сЪ по- 
верхносшвю оси угол равный углу шрентя. БезЪ 
\превтя в5сЪ дъйсшвуешЪ вЪ С, и сл$д. разд5ляешся 
равно по обоимЪ концамЪф: но при шренти шошЪ же 
вЪСЪ дъйсшвуя въ Т, раздёляешся по обоимЪ кон 
памЪ Об и ТЕ вЪ содержании СБ кЪ Е и СТ; сл5д, 
конецЪ 0$ поднимаешЪ больше 663Ъ шрен!Я, а конецЪь 
ЕТ нодвимаешЪ напрошивЪ шого меньше, 


Чо мы шеперь говоримЪ обЪ одномЪ блокь 
($12. 167), ошносишеся равно и кЪ полиспастамЪ 
по шакому же разсуждентю увфряёмся, чшо каждое 
колесо полисЦасша не одинаково обременяешся, и 
что 065 н$сколько склоняёшся кЪ горизоншу. Это 
можно замфшить шакже, сравннивЪ между собо№в 
Напряженуя концовЪ, выЧисленныя (774 и 178). Можно 
по сраввенти сихЪ напряжений здвлашё выкладку и 
для силы оби. 


787. Выразумбвши хорошо все сказан» 
#08 нами На вычислен1в движущей силы: вр 
Ч вет 5 7. Ы 
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модвижныхЬ и не подвижныхЬ блокахЬ, вр по- 
лиспасшЬБ,  вЬ ворошб и другихЬ сложныхЬ ма- 
шинахр, и разсмошр6вши вЪ особевносши при- 
веденный примбрЬ (776 и слБд.), не шрудно 
послЬ понять, какБ должно ‘поступашь СЪ 
прочими машинами. 


788. Чшо принадлежитЬ до наклоненной 
плоскосши, то вот как должно опредфляшь 
на ней содержаюме между силою и шяжеспию 
вр ближайшемЬ сосшояв:и послЬлней кЬ дви- 
женпо. 


Проведем® чрезь пючку сшеченя С на- 
правленйй силы О и шяжести Р (фе. 168 ) 


‘линею СТ, которая бы сосшавила сЮ пло- 


скосшью АВ уголь СГА раввый углу тренйя. 
А. поелику сила @ приводить на ходЬ 
шфло не прежде , как когда 1е составное 
усиме из нее и шяжести получишЬ нанра- 
влен4е по СГ; 9е когда шочка Т, гдБ линея 
СГ пересфкается сЬ плоскостью, будешь при- 
надлежашь шакже какой нибудь шочкЬ осно- 
вав1я В5 (безЬ чего шфло должно приняшь 
коловрашное движене ), шо... 


По предположении сего, получимь Р:О 
— сия. ОСГ : син. РС; или по проведен1и 
нцерпендикуляра СН к плоскости , == сил, 
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(ОСН -— НСТ) : син. (РСН —- НС ). Не 
уголь НСТ служишЬ дополнешемЬ углу шре- 
н1я кБ 90’, а углы ОСН и РСН допускаются 
извбошными, пошому чшо извЬсшно направле- 
в1е силы и склонен1е плоскосши равное углу 
РСН; и слЬл, содержаше Р кЬ О будет 
шакже извфешно, 


Есшьли захошимЬ опредБлить содержан1е 
с1е вб линеяхЬ; шо должно для этого про- 
весши чрезЬ какую нибудь шочку В склоненной 
плоскосши линею ВТ, дЬлающую с АВ уголБ 
АВТ = НСО, и линею ВУ, дЬлающую сЬ 
АВ уголь АВУ фравный НСТ дополнен!ю угла 
шрен1я кр 90°. Тогда по прололжеви гори- 
зонтала АТ, получимЬ Р:О — УТ: ВТ, по- 
тому чшо, утолЬ УВТ — АВТ — АВУ. — 
НСО — НС и уголь ВУТ = ВАУ -- АВУ 
— РСН -= НС: вЬ шреутольник6 же ВУТ 
будем имбщть УТ: ВТ = син, УВТ : сии. ВУТ. 


Можно еще, не дБлая угла АВТ = НСО. 
и угла АВУ — НСТ, провесши ВТ перпенди- 
кулярно кЬ направлению силы, а ВУ перпен- 
дикулярно ко СГ; консшрукщя с1я, по копюо- 
рой мы получимб шоже, чшо и по предьду- 
щей, будеш при шомЬ во всем сходство - 
вашь СБ обБявленнымЬ ( 696 ). 


Е. 


о 
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789. ПоложимЪ для примФра , что сила О (фиг. 
168) должна дфлашь СЪ плоскосшью кЪ сторон$ В 
уголЪ ВЬ 17°; чшо плоскосшь склоняешся кЪ горизон- 
ту на 35’, положимЪ шакже, что шяжесть Р = 800, 
фуншамь, а шренте сосшоишЪ изЪ + давленгя. 


ВЪ сходсшвенность чего получимЪ ОСН —= 73°; 
РСН = 35°. ЧшожЪ принадлежишЪ до НС, шо по до- 
пущенти шрентя — $ давлентя, будемЪ имЪшь (744) 
1:3 — радтусь : анг. СН или хос. НОГ; ошсюда вы- 
ходишЪ уголЪ НСТ — 1$° 25°. 


Сл: (783) №; О — син. а 25): бин, 
(35° = 18° 25‘) — син. 54. 35‘ сйн. 53” 25; и слфд. О = 


Р Ж син. 53° 25' 0,8009 _ . 
о 609 15 

син. 54” 35' 5, 81496 158 › г 
фуншамЪ. - - 


Но безЪ трен1я надлежало бьт по пропорити Р: О. 
—= сим. НСО: ейн НСР — син. 93°: сим 55, вышши 
Р сии. 35” 8софун. Х 0,57358 
РА м 419,26 — 
син. 73 ` О, 95639 
479% фуншамЪ, 


И макЪ вЪ настоящемЪ случаВ надобно по причиз 
н$ шренЁя Увеличиить силу 308% фуншами, дабы она 
привела ` вЪ ближайшее сосшояв!е ш$ло ‘двинушься 
скользомЪ, : 


790, Вшорое допущен! › по силЬ &5ото- 
раго сила О способна заставишь двинушься 
шло скольЗомЬ, показываешЬ чшо вЬ слу- 
чаб когда шЬло будешь держащься на поверх» 
носши одною шочкою, надобно продолженному 


с омоишьшвьс орион звать ии бы ЕЛЕ 
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направленю снлы пересфкаться сЪ вершика= 
ломЬ, проведеннымЬ чрезь ценшрЬ шяжесши 
вЬ шочкЬ С ( фиг. 169), гдБ онЬ всшрЬ- 
чаешся сб линеею 1С, кошорая просшираясь 
ош точки прикосновенЁя Т, дБлаешЬ сБ пло- 
скостью утголЬ равный углу шрения. 


791. ТакимЬ же образом  поступашь 
должно при опредБлени  дЬйсшыий шренЁя 
втораго рода, шо есть, такого,  кошорое 
надобно преодолЬшь шЬламь , ограниченнымЬ 
кривыми поверхностями, когда онб будушЬ 
кашищься; что принадлежитЬ до шьлЬ огра- 
ниченныхЬ плоскими поверхностями, шо мыо 
нихЬ щшеперь ничего не скажемр, пошому чшо 
онБ совершенно кашишься ве могушЬ, но 
полько коловращаться по угловашымЬ ча- 
стямр или осшрымЬ концамр своимб, и при 
шомр законы и величина сего трен1я не до- 
вольно намб извбсшвы. Но для предыдущихЬ 
способ опредЬляшь шренае совершенно сЬ по= 
казаннымЬ одинакозЬ, надобно шолько наблю- 
лать, что уголЬ тшрев!я перваго рода ближе 
подходит кЬ 90”, чБыЬ уголь шреня вшо- 
раго рода, ЭтошБ уголЬ во всЬзхЬ случаяхЬ 
не иначе опредбляешся , какр по опыщу. 


192. КЬ эшому роду относят обыкно- 
венно шрен возовыхЬ колесю по землБ. Но 


—. а, 


трен{е колеса вь пюзкЬ Р ( фиг. 170 ) было 
бы почти нечувсшвительно для движущей 
силы, естьлибЬ сшупина оставалась безЬ шре- 
ния ва оси; это сопрошивлев!е , товорю я, 
было бы не чувсшвательно пошому , чшо ось 
унося в5 шакомЬ случаБ колесо безЪ скользу, 
освобождало бы шриб шочку О ошЬ шревйя. 


Но естьли ось опираясь о сшупицу, бу- 
дешЬ находить там чувсшвишельное прене, 
шо колесо не прежде можеш поворошишься, 
пока не преодолБешЬ: движущая сила шрен!я 
какЭ вб О, шакЬ и Г, шо есть, во внушрен- 
ней части ступицы. Я говорю вЬ ТГ ваБ вер- 
шикала, проходящаго чрезЬ ценшрЬ оси, а не 
по шочкЪ, гдЬ этошб  вершикалЬ пересфкается 
‘сЬ поверхноспию етупицы; ибо не трудно 
прамфтить, что гнетеше оси на сшупипу должно 
бышь по линем склоненной кЬ горизонту, по- 
тому что сверхб шяжести самой повозки на- 
ходишся еще другая сила ‚ кошорая влечешЬ, 
по направленю какой нибудь линеи НА; 
©лЬд. ось должна опирашься о ступицу вь 
шочкЬ Г внЬ вершикала, проходящаго чрезЬ 
ценшрь ея. 


ПосемошримЬ же, какь дьйсшвуетЬ движу- 
щая сила вб самое шо время, когда она пре- 
одолбваешь треше. 


оаеяииисоио очами 
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793. ПоложимЬ, чшо 4 (фиг. 171) 
означаеш6 вершикалЬ проходячий чрезЬ общий 
ценшрь шяжести повозки со всБыБ ея ‚тру- 
зомр и колесами, а АВ направлене , по ко- 
торому лошадь влечешь повозку, и кошорое 
имбетЬ какое нибудь склонене к плоскосши 
а$. ЛопусшимЬ при шомЬ для леткости одну’ 
только лошадь и одно колесо, дойсшвующее 
вр параллельной плоскости сЬ каждою парою 
ихр вр ценшрЬ шяжесши повозки: мы раз- 
смошримЪ сначала вещи вЪ шакомЬб видб, ибо 
послЬь не шрудно будешЬ ошнести’ здБланное 
рршене кЪ настоящему ихЬ бышу. 


Хошя мы предполагаемЬ во фигур, по ко- 
шорой намбрены дЪлашь свои заключещЯя, возо- 
вой центрЬ шяжесши упадающимр позади 
оси ; однако все, чшо мы ни ушвердимр, мо- 
жно будешь ошнесши ко всякому другому 
положению ето сЬ перембною дЬйсшея нЬко- 
тшорыхЬ силЬ. | 


И такб по допущен центра шяжесши 
упадлающимир позади оси, ясно примбшить 
можно, что нЬкошорая часть всего груза. 6бу- 
деш силиться поднимашь лошадь. ВБ сход- 
ственносшь чего раздЬляю шяжесшь воза, 
кошорую могу предположить сосредоточен- 
ною вБ 4 вершикала 4, на дзб силы парал- 
лельныя 66 АЕ, РО, изЬ кошорыхЬ .одна-, 


о 


именно РО, ешь дБйсшвовашь на лошадь, 
а другая АЕ совокупно сЬ силою влеченйя , 
которую означаю чрезь АВ, произведешЬ 
среднюю силу дБйсшвующую ошчасши на 
лошадь и ошчасшиа на землю. 


А чшобЬ ВО. имбло полька дЬйсшве на 
лошадь, шо надобно ей проходищь по шочкЬ 
Р, глдб лошадь припрятаешся к дышлу 3 
сд. эта точка должна ‘быть извЬсшна, 


ЧтожЬ принадлежитЪ до силы АБ, то 
пока шрене ве булешр преодолЬво, можно 
почиташь колесо ср осью составляющими одно 
шбло; и слЬд. эша сила сообщишся землЬ 
по шочкЬ прикосновея К, а лошади па 
шочкЬ Р, 


ДопусщимЬь С пючкою прикосновен:я осе- 
вой поверхности со внушреннею поверхностью 
сшупицы или вшулки, При одолЬн!и силою АП 
прен!я, надобно ей пройти по точкЬ Сб и зАБлать 
тамЬ уголь СБ обБими поверхностями уголь 
равный углу шревая. Олнако должно припо- 
мнить ‚ что эшошб уголь шрен1я не шаковЬ, 
какой мы принимали (744) вЬ шЬлЬ, движу- 
щемся по позерхносши скользомЬ. Точка С 
оси несешся параллельно с плоскостью ав } 
и шреше , какое она ощущаешр не шаково , 
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какое бы она ощущила двигаясь по плоской 
| поверхности одинакой со вшулками и вр оди- 
накомр склонени кЬ 08. Это тшреве не бу- 
дешр шакже одинаково сЬ шЬмЬ, какое 
должно бы произойти при обращении ступицы 
около неподвижной оси, Это шрене такой 
|  поверхносши , кошорая движется на другой, 
|! усшупающей свободно мЬсшо; СлБд. насшоя- 
| ций уголь ррема надобно опредЬлишь` опы- 


| 10мб, 


Как бы шо ни было, но пока это тре- 
не не будешЬ одолБно ‚ весь возЬ, как мы 
уже шо замбтили, будешь шанушь ца землю 
и ва лощадь по дБйсшвию силы АР, 

| 

Вообразимр чрезЬ шочку К, тАБ колесо | 
касается поверхносши земной, прямую линею | 
ЕЕ такую, которая бы имБла направлеве 
части усиля АО, дЬйсщвующей на плоскость | 
4ё, и положимЬ , чшо она пересБкаещся сЬ 
продолженною АБ вЬ шочкб Г. ВБ сход-. 
| ‘сшвенносшь чего. можно допусшишь усимле АО 
сообщеннымЬ вб ТГ. по АОСО, и означить оное 
чрезь ГО — АБ. ТуюшЬ усиле ГО должно 
разАБлиться на два, изб которыхЬ одно ЕМ 
| будешь усимемЬ колеса прошивЬ земли, а 
| друтое М не должно болБе имщь никакого 
Й дБйсшвя на повозку, 
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Но усиме ТМ должно уничшожишщься, 
пошому чо мы допускаем возЬ вр ближай- 
шем сосшояни кр походу; слЬд. уголь ЕКа 
не должен бышь меньше угла шренёя, а безЬ 
этого колесо должно пойши скользомЬ, ЭшошЬ 
уголь тревная зависишЬ' ош свойсшва земли, 
отр оковки колеср , твоздей и проч. 


Посмотримь шеперь, чшо происходишЬ 
сь усимемь ГМ, которое не должно имбшь 
больше никакого дЬйсшая на повозку. 


НЬтЬ вЪ шомЬ сомнЬн1я, чшо это усиг 
ле должно перейши вф точку Р, гдЬ лошадь 
припрягаешся кр дышлу. И шакЬ по перене- 
сени усимя ГМ во РВ, и по означенш 
чрезь РО шой часши возоваго груза, которая 
обременяешь лошадь, магональ Р5 параллело- 
храмма ОРЗК изобразить своею величиною и 
направлен!емЬ противудЬйстве повозки’ на 
АБйсшве лошади. 


Положим, что Р$ пересбкаешся сЬ вер- 
шикалом ,‚ проведеннымЬ чрезЬ ценшрЬ шя- 
жести лошади, в шочкЬ Т, и означимЬ 
чрезь ТУ вбсЬ ея, естьли вообразимЬ дЬй- 
сшве Р5 перенесеннымЬ вЬ ТХ, шо изЬ сше= 
чен1я двухЬ сил ТУ и ТХ произойдет но- 
вое усиме ТУ, шо самое, которое лошадь на- 


| Л = 
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стояще упошребляеш6 прошив5 земли; А 
поелику предполатаешся равновЪс!е, шо вадо- 
бно усилию ТУ дблашь сЬ плоскостью аб уголЬ 
ТИ больше угла шрешя, а безЬ этого `ло- 
шадь начвешЬ сколзишь; и при шомб надобно 
еще (691) шочкьБ Д упадать промежду 
всбхЬ ногЬ лошади, 


| 794, ТакимЬ - шо образомЬ шяжесть по- 
возки, грузЬ ея, шяжесть колеср и дЬйсиае 
лошади раздАБляющшся на одольше  шревмя. 
Отсюда явсшвуешь, чшо шяжесть повозки , 
будешь ли она упадать спереди оси, или по 
правую ‘или по лЬвую сшорону ея, должна 
всегда производить ибкошорое дЬйсшве на 
лощадь ‚ шо есть, будеш всегда или подни- 
‚ мать ее, или шянушь ко низу. Другая же часть 
АЕ сей шяжесши  совокупляешся сЪ силою 
влечен!я, откуда выходит новая АР такая, 
кошорая одолЬваешЬ шрене’, ‘шо есть, ну- 
дишЬ скользить ось по внушренней поверхно- 
сши ступицы. Эша сила АО дЬйсшвуешр кавкЬ 
на землю, шакЬ и на лошадь вБ сходсшвен- 
носшь раздБлен1я ея или Т.О на двб друмя ГМ 
|| и ЕМ; по дБйсшвю первой колесо упирается 
о землю, какЬ о неподвижную шочку, а дЬи- 
стые друтой ТГМ переходишЬ на лошадь вЬ 
| почкЬ, тдЬ она припрягаешся кЬ дышлу. 
| 


и ен: 


кеты 


прпоарииожненоиу 


чит 


’ ТушЬ сила ся совокупляешся сЬ частю РО 


ТЫ оч Е 


| 
| 
я 
. 
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возовой шяжесши, дБисшвующей также на 
лошадь, и производишь усиме Р5, которое 
пересЬкаясь вр Т с вершикаломЬ ‚ проходя- 
шимЬ чрезЬ ценшрЬ шяжести живошнаго, со- 
вокупляешся СБ шяжеспию онаго и произво- 
дишЬь усиле ТУ, по дЬйсшв!ю которато лошадь 
принуждена бываешь упирашься © землю и 
наклоняться вперед, чшо мы всегда на 
опыш® видимЬ, когла она принимаешь. 


795, Точку @, таБ вершикалЬ ‚ прохо- 
дяний чрезЪ ценшрЬ шяжесши повозки и груз 
за ея, пересбкаешЬ направлене силы влечен1я, 
равно какЬ и шочку Р, ТАБ припрягаешся 
лошадь кЬ длышлу , должно почитать извЬ- 
сшными. СлЬд. когла шочка А будеш из- 
вБсшна, шо нетрудво опредблить (905) ве- 
личину силЬ АЕ и РО; а какЬ уголь ВАЕ, 
извьсшенЬ, и притомь СА и СН извЪсшвы 
пак же, первая по положен!ю, а другая какЬ 
перпендикулярь вЬ АО, пошому что ражусь 
СС оси и уголЬ ССА дополнен! углу птрен!я 
кЬ (90° извьстны; послБ чего не трудно 
найши углы РАЕ и РАВ ‚„ и слбд. содержа- 
не АЕ кь АВ; но 00 извбсшному содержа- 
но АЕ кЬ шажесши возовой ‚ опредБлимЬ 
содержан!е сей послЬдней кЬ движущей силЬ. 
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796. Отсюда явсшвуешЪ ‚ что содержа- 
н1е возовой шяжесши, кБ движущей силЬ за=. 
висишр единсшвенно ош положен1я шочки А. 
Но между услошями ‚ кошорыя замбтили мы 
нужными для равновбя, ваходяшся шри, 
коимб6 удовлетворить можно безчисленными 
образами. ВБ самомЬ дЬлЬ насшоящимЬ пред- 


мешомр полагаешся здбсь, чтоб повозка. 


шла на колесахь катом, а не скользомр, ибо 
вр послЬднемЬ случа движушей силб надоб- 
нобы упошребить самое величайшее возмож- 
ное усиме; но для преодолЬня шреня вЬ 
перзвомЬ случаБ довольно и шого, когда шоч- 
ка К будешь иябщь довольно швердосши кЬ 
‘сопрошивлению ; слБд. величину угла ЕБа мо- 
жно почитать есшьли не произвольною, то 
по крайней мЬрЬ весьма неограниченною, 
Тоже должно ушвердить и обь углЬ Т76; а 
какЬ точка И не по иному чему опредЬлена, 
какь чшо она должна упадать промежду 
всЬхЬ ногЬ лошади, шо ЯвсшвуешЬь также, 
Зо и точка А можешь имбть безчисленное 
множество разных Положений, при кошорыхЬ 
равновЬс!е совсбмЬь шЬмЬ не потеряешся. 


797, А послику положене шочки А 
перем6няетр содержан1е силы кЬ шяжести , 
то надобно опредЬлить для нее такое, при ко- 
оромЬ бы содержанйе с1е вышло самомалЬйшее, 

% 


| 
й 
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то есть,  тАБбБ сила упошреблялась самая 
малая. ОпредЬлимЬ же шочку А по шакому 
допущению. 


ПроведемЪ прямую линею СА перпенди- 
кулярь СТ ко направлеяйю влечентя , перпен- 
дикулярю СН на АР, радлусЬь СС оси и тори- 
зсоишаль #Си, пересБкаюний вБ и вершикалр 
ОР, а во ш вершикаль ТУ. 


ОзначивЬ чрезЬ Х уголь шрен1я , коему 
дополнен1емЬ кр 90° служишь ССН, ачрэз6 л 
рамусь С@ оси, вБ шреутольникь СНС по- 
лучимь СН — г вос. Х. 


Положим изЬ извьсшныхЬ или данных 
вещей линею СГ — в, уголь 1АЕ — т, ли- 


нею (© ежа р, линею в Ро бр. наконенр 
неизвосшную ливею АГ — х, 


По предположен!и сего, вБ прямоугольномЬ 

иоеутольникБ СА будемь имбщь СА — 

и ‚ва-ыхх), эту величину для сокращевня означаю 
е 


чрезь: $ слЬд. И ‚ вос. САТ = ты 


по предположении шабличнато радлуса == 1. 


А поелику уголь САЕ — АЕ — САГ, 


о 


(Гсом. 986 и 987) найдемр сия. САЕ —= 


р 


р 

| 
Г | 
ь 


`й син. ПАВ — 
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х син. т — аког.т 
$ 


х кос.т— в кос. т 
5 


$ а вос. САЕ = . . , 


э 


По преутольнику САН опрелБлимЬ син. 


САН или син. САБ — й ное: т 
Л 
и лос. САО = и р. 


5 


А какЪ ЕАО — САР — САЕ, шо будетЬ 
а 
7 кос} хкос.т-насин. р. ког.т)у(5° — 97° кое о, 

55 
а ис —^ пос .У ) += гх кое. 
$5 
потому чшо син. БАВ — син.1АО — син, 
( САТ-- САБ ). 


» 


ПредставивЬ чрезь О силу АВ, а чрезЬ 
Р‘’ силу АЕ, получимЬ (301) р“: р 


вИ($ — г нос.) гх кос. . - 
———- ° ® ® з 9 
55 
пкос К хкое.т-навин.т)— (хемы т—ахое.т)У(5*—т* нос") 
а 


м сло вм ре > ие 
[ ужос. (хкост-насин.т)— ды т—вкос.т) (5—1 “кос 0. 
8 /(5*— 9’ кос .Д) -н тм нос. { 
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ПосмотшримЬ шеперь, какая должна выш- 
ши величина для Р”^. 


ВЬ силу здБланваго нами (793) раздЬ- 
леня и по обБявлениому (905) будемЬ 
имбть, предсшавивь зрезь Р всю шяжесть 
повозки, Р:Р“ = Ш: 41 = #и — Е: Ёа; слЬд. Р* —` 

Рх Ап даа 


т — Е ры И 


При томЬ же 4/ == Ё3 = С-В -- С/ и по 
треугольнику СА[. ваходимр С1 — СА син. САЕ 


тсин т — @а вос. т 


-- 


= Х Симы. Ш — в 


отли 


$ 
дос. т; слБд. И — рн х син. #-— @ вос. в, й 
Ре 
слЬд. РУ аи — ———_ у НАЗ 


ё—д— жсин.т == В кос. 1 


О ое 
хнос.(хяос.т--авин т)—(#ни.т—андсли)у (3-7 кос". Ё) | 
(с—2— мвим. т--а кос. т)[аУ(3*— 7 ков". )- ИХ ч06.}] ° 


А поелику О должно представлять само- 
малЬьишее количесшво или инитит , шо наз 
лобно (33) одифференщалить величину ето, и 
приравнять выведенный дифференщальЬ вЪ нул, * 


798. Но какЬ уравнене в х, выходя- 
щее изб эшой дифференидаци будет весвма 
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сложно, Шо мы не выходя ‘изЬ границЬ., не 
можемЬ занящься подробно заключенями онаго. 


#99. Хошя же отб р6Ьшеня этохо ура- 
внен!я зависишр опредблеве искомой само- 
малбишей силы, могущей привести повозку 
вр движен!е; однако можно вывести другое вб 
О и ланныхЬ, гораздо проще шото. Можно 
Алгебраическими способами увичшожить х 
‘посредешвомЬ дифференщальнаго граввевя и 
уравнемя вр х, выражающаго величину О; 
послб чего получимо новое уравнене вв © 
’ и вр количесшвахо, ош кошорыхб ‘зависить 
|] О, и именно вБ этом уравнены будуть за-_ 
| ключашься движущая сила, радмусЬ оси, 
уголь шрен!я, трузЬ повозки, разстолне 

Центра шяжесши его ош оси, горизонталь- 
| ное разсшояне оси ошЬ шочки, гдБ припря- 
|  хаешся лошадь кБ дышлу ‚, разстояве  на- 
| правлен!я силы влеченя ошЬ оси и уголь скло- 
| нен1я этой силы кр вершикалу. Но какЬ послб- / 
й дн угол и горизоншальное разстоян1е осиотЬ 
|| очки дышла , гаАБ лошадь припрягаешся, за- 
| висяшр ошЬ склонешя плоскосши, высоты 
| лошади и рад1уса колеса; и пошому вЬ самомЬ 
|  дблЬ получаем уравнев!е вр О и вовсЬхЬ вычи- 
| слевныхь разныхЬ элеменшахЬ, ошЬ которых 
| оно зависишЬ. Й по этому-то уравяеню мо- 
|  жно заключить о содержа и изморев ча- 

Часть Г. Б 
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сшей повозки, при кошоромЬ бы сила © могла 
| быть употреблена самомалЬйшая. 


. 800. Отсюда явсшвуешЬ ‚ что запросы 
ошносяциеся до влечен1я возовЬ на колесах 
, сверх Физической трудности, которая вспирб- | 


, чаешся намЬ при опредБлен1и шрен1я , не 
й шакЬ - по просшы сами во себЬ, какЬ они |" 
ый кажутся сЬ перваго разу. ПришомЬ же мы | 


должны вывесши содержан@ между силою и 
ы воЗовою шяжестию весъма  несходное с 
настоящимЬ ‚ сравнивая дйсшве их с 
. дБиствемЬ какой нибудь шяжесши и си-.: 
лы, могущихЬ здБлашь равновБс!е на скло- 
| ненной плоскосши ар безЬ всякатго другаго | 
‚ пособ1я кромБ. сопрошивлен!я ›  находящагося 
вр К. ВЬ шакомЬ предположен!и силаъье тя- || 
жесть должны находиться вБ обрашномЬ со- 
лержан!и сЪ перпендикулярами, проведенными 
изб почки В на ихЬ направления, какого 
бы свойсшва впрочемб треве ни было; по- 
пому чпю по допущевш шочки В шакою ., 


сх 


О рынок НЕ, 2-2: 25 


которая противится , составная изб обБихЬ 
шьхЬ силЬ должна пройти по оной тозкЬ К. 


801. Богда же повозку станешр везти 
лошадь не дышломЬ, но посредсшвом по- 
стромки, тогда можно принимать все простымьЬ 
равновбсемр между силою и шяжесшью на | 


ры. 


вакловенной плоскости, потому что сосшав- 
ная сила изЬ обБихЬ сихЬ, будешь дЬйсшно- 


‚ващь на одну повозку, но на лошадь не будешь 


имбшь никакого дойсшая ; м слБд. до пред- 


положении равновБе1я ‚ она должна проходить 


по шочкЬ К, а сила шрен1я оси во вшулкахЬ 
должна бышь больше того усимя , кошорое 
стремишся разлучишь их; без чего ось 
была бы принуждена коловращаться вБ стуз 
пицб ‚ нимало не поворачивая колеса, 


809, Сила; употребляемая лошалью при 
переходБ колеса 0 какому нибудь преаящ- 
бшвю (фиг. 471), бызаешЬ совсЬяЬ ошмЬ- 
виша ошЬ прежней. Тутшб надобно не ка- 
шить повозку, но поворотить всю ее со воб* 
ми принадлежностями , сосшавляющиями како 
бы единое шло, бколо шочки #. Соароши- 
влен!е трён:я оси в5 сшупицЬ должно быть 
врь шакомЬ случаб очень велико, чтобЬ обния 
ихЬ поверхности оставались неразлучными 
в6 продолжен!е сето АБйсшв:яЯ, а сила сосша- 
вная изб возовой шяжесши и дЬйсешя лошаа 


ди проходишь во шочкБ г. ВБ эшомЬ блучаь 


об сш силы находяшся Между 66бэю вБ 

обрашномю содержан!1и перпендикулярое, про» 

зеденныхб изб шочки г на их б направлевля. 

А‘ как явсшвуешЬ ‚ чшо сила влеченя шЬмЬ 

далЬе будеш находишься ош шочки #, 
| 5 9 


о 


чБыЪ рад!усВ колеса будешЬ больше; шо яв- 
сшвуешЬ, чшо больш!я кблеса иибюшЬ большую 
выгоду вр разсужлени маленьких, хошЯ 
эту выгоду не можно принимашь точно вБ 
содержании радуса. 


Надобно бы ще много коё чего сказать вЬ 
разсуждени эшой маш ерли ; но МЫ довольно 
изБясвили прав вилЬ Аля рошен1я вопросовЬ такого 
рода. Не шрудно заАблашь этому прим Бневе кь 
дБисшвямЬ ошбоя орудй на лафэшы , равно 
Жако и кб повозкамЬ всякаго рода. 


803. Треше можешь производить также 
совсЬмЬ ошличныя движен1я ош шЬхЬ,. ка- 
жя бы должны быть безь нега, РазсмошримЬ 
ябкоторыя изб нихЬ,. 

_— Мы упоминали всколько раз (990 } и 
вЬ другихь мЬстахЬ о шомЬ, какое должно 
произойши движеве в свободномр шолЬ ВО® 
(фиг 179 ) ‚ которое получит побужденае 
кЬ шому не по направлено, проходящему 
‘чрезь пеншрЬ шяжесши его. Но есшьли эшо 
шло будешЬ двинушо снаружи ‘по какому 
нибудь направлен!ю АВ, ‘шо оно не можешь 
получишь всей силы даннато/ему Удараз ибо 
сила эта должна разлБлишься на двЬ друмя, 
изр кошорыхЬ одна будешЬ по касашельному 
‚направленаю к поверхности шБла, а другая 


по пероевдикуляру ВС кЬ оной. `БезЬ шренёя’ 


побудительная сила не имБлабы никакого 
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дБиствя на шЬло по тантенсу, а перешла 
бы зв вего по одному ВС; эша сила заста- 
вила бы его коловращашься вр шакомЬ случаБ, 
когда бы направлене ея не могло пройши по 
ценшру шяжести @. _Омсюда слБдуешб о за- 
ключимь ‚, что сферическое пло ‚ соспоящее 
изр одной матшер1и , никогда бы не мотло, по- 
кашишься , есшьли 6Ь не было шрен1я ‚ пото= 
му чио `перпендикулярь ‘кБ поверхности 
шара проходиш всегда чрезЬ ценшрЬ фигу- 
ры, которой вмЪсешЬ служишр и центром 
тяжести. Но при треыи дЬло бываешЬ дру- 
тое: сила по’ шангенсу переходит вЪ трло 
по  шароховашой поверхносши его  шЬмЬ 
больше, чБмЪ шароховатосшь причасшнБе бу- 
деш. кЬ шренло ; шакимр образом сверхЬ 
движенй могущихЬ произойши по ВС, шфло 
будешб коловрашаться, а ценшрб шяжести 
подаваться вперед параллельно сб шангенсом р 
шакЬ, как бы сила равная треншо’ начала. 
тявущь шочку В по этому ваправлениюо снур-= 
хомЬ , привязанным кЬ шой же шочкЬ В, 


804. ПоложимЬ, что шверлое и шаро- 
образное шло АВС ( ббиг. 173) при свобод- 
номр падени на торизонтальную плоскость 
НВ получаешр , по какой бы шо причинЬ ни 
было, коловратное движен!е около центра 
тяжести своей; безь шрев!я шло это упавЬ 


к 


на плоскость, должно бы сокранишь коловраш- 
ное движеше, а ценирь шяжесши должен 


бы осшашься неподвижнымЬ. Но при шре- 
ни какр скоро шБло прикоснешся кЬ плоско-. 
сши, мо должно покашишься ош ТГ кЬ В, 
или ош 1 кЬ Н, глядя по шому, вб какую 
сторову будешь происходить коловрашное двиз 
жене, вЬ сторону ли САВ или ВАС; пошому что 
сопрощивлене ‚ происходящее ошЬ шрен!я 
на плоскосши, будучи равно такой си- 
ль, которая бы сшала дЬйсшвовать на шо 
же шьЬло по, направлению  прошавному его 
движению, должно сообщить ему (990) два 
движеня , олно параллельное с плоскостью 
и другое ксловрашное, пошому что эшо с0= 
ирошивлен!е не проходишЬ чрезб ценшрЬ шяз 
жесши шфла;у оно должно сообщить ему оба 
си движеня вб прошивную сшорову сЬ на- 
стоящим его коловрашнымЬ ; послЬднее изь 
нихб будешь уменьшать безпрестанно на- 
чальнае коловрашное движене, ош чего двиз 
жене ценшра здБлаешся скорБе, однако до 
нЬкотораго шолько предьла, послЬ же начнем 
уУменынаться и уничтожаешся  вмБсшЬ СЪ 
коловрашнымр движенеыр, 


855. ЭшимЪ весьма легко можно изБяснишь те, 
для чего сферическое ш$ло АВС (фиг. 114) будучи 
уУдарено по РВ подаещся напередЪ кЪ сшорон$ 1Е , 
пошомБ поворачиваешся ошЬ В ЕБ Ти переходишь 


и 
| 
Я | 
| 
| 


иен 


И оетедеиичиетно аитне 


| 
т 
| 


еси. 


| 
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за эту шочку кКЪ Е, Побужленте по ОВ засшавляешЪ® 
его вершБшься (по силВ шрен!я вь В ) но АВС, и 
кашишься &Ъ сшорон$ 1; но как тренге на плоско- 
сши выходишЪ перваго рода, о движене центра 
тяжести скоро уничитожаелся, и коловрашное движе- 
нте сообцаешЪ ему новое вЪ противную сторону какЪ 
вЪ предыдушемЪ случаб. 

2е. 'Лля чего ядро, какЪ шо часито случаешся , 
упавЪ, кажешся, лишается всей своей силы, но пошомЪ 


-воспринимаешЪ ее сЪ большимЪ сшремлентемЪ. Извер- 


женное силою пороха ядро, пролетая по каналу ору- 
дтя получаетЪ ошЪ шрентя со сибнами его коловрат- 
ное движенте, которое изм$няешся мало вЪ воздухЪ у 
но при его прикосвовенти къ земл$, это коловрашное 
дви жене производишся со сшороны поверхносши зе- 
мли въ прошиввую сторону сшремлен!яЯ ядра; сл$д. 
(304) должно произойти ускоренте вЬ движенти цен» 
тра, шо есть, вЪ движен!и сиремлен!я ядра. Эту 
причину должно присовокупишь шакже кЪ показан. 
НЫМЬ (488 и слБд ), и именно кЪ шфмЪ , вкошорыя 
производяаЪф рикошешь’ или способствуюШ 6 имЪ; 
ибо изЪ предылущаго не шрудно поняшь, чшо и въ 
самое шо время, когда бы ценшрЪ на мгновенте осттавал- 
ся неподвижен®, коловрашное движенте способно одно 
освободить ядро изф ушемины его вЪ землю. 


80б. ВпрочемЪ сколько шренйе вредно во мно- 
гихЪ случаяхЪ , сшолько же часто. бываешЪ и поле- 
зно. БезЪ шрен!я йри малфйшей покашосши, встр$- 
шившейся на пути нашемЪ, мы должны бы упасть. 
Никогда бы челов5кЪ или живошное прину жденЪ бу- 
дучи бЕжашь сЪ быстрошою около неподвижной но- 
чки С (фиг. 175) не обошолся безЪ того, чшо бы не 
упасть, какое бы онЪ положенте ни старался взз ть , 
напропивЬ же шото цо сил шрентя‘онЪ можежьЬ скло- 


х 


ол 


. нишься къ шочк С, вокругЪ которой обрашается; 
и шБмЪ зд5лашь, чшо тяжесть его, им5юшая напра- 
вленте по вершикалу СК, проходзшему чрезЪ пеншрЪ 
шажесши @, и центробзжная сила СЁ, получаемая 
имьЬ ошБЬ коловрашеня и имфюшая направлен!е ошЪ 
С ББ, совокупнымЪ длйсшвтемЪ своим Ъ производит Ъ 
новую единсшвеннуто силу по линез СЕ, проходяшей 


гр 2 о ЗвЫЕЕТЫ 


чрезЪ шочку Т, заключа юшуюся между ногЬ ж ивошнаго; 
но эша сила, хошя и косшвенная, ошиюдь не уничшо- 
жишся, лишь бы склоненте было здЪлано приличное 
‚ шому ‚ какого пребуещЪ шренте. 


‚ 307. Тренте имфешь мНОГТЯ друг я ВЫГОДЫ $ 
ибо посредсшвомЪ его очищ- ющея и полируюшся по- 


р верхносши ш$лЪ; ошЪ него получаемЪ мы способЪ_ 


ДБлашь части н$5копорыхЪ мащинЪ подвижными или 
напротив, Чрезь шрен!е ножницы И всБ осшрыя 
| оруд!я ‚ шакже шипцы, клеши, пилы и проч. произ- 
И водяшЪ свое дъйсшвте. ЕсшьлибЪ острее ножнипЪ не 
имБло вЪ сушносши м5льчайшихЪ зубцовЪ на подобте 
\пилы , по бы нечёмЪ было имЪ`захвашывашь разр. 
зываемую машертю и производишь свое дъисшате. 


$08. Треве помогаешь также весьма 
часто двигать шфла вЬ произвольну ю 
сторону ;$ шакБ на прим 5рь желая поднять 
табло Р ( (биг. 176.) рыча{омЬ АВ, удобно 
вр шомр усовваемЬ, и как явсшвуешЬ изЬ 
фиг Иры, вся шяжесть сего шБла держищся на 
боку его СО; ибо чрезябрно большое трение 
дблаешь СП не полвижнымЬ и не даещЬ ему 


скользить, По шой же силЬ держинися швердо 
и конец А рычага, Ежели вр насшоящемВ 


соли ма орать. = 


ое Дт, = 


случаБ пожелаемЬ узнать содержан!е шяже- 
сши Р кЬ силь О (что мы опусшили обЪ- 
яснишь вб 691), шо должно вообразить бре- 
менее шЬла Р, имбющее направлен1е по 
вершикалу СЁ, которой проходишь чрезЬ 
ценшро ето шяжести @ ,. разаБлить на двб 
цараллельныя силы, на олву кошорая прохо- 
дишЬ ‘по шочкЬ Т, ТАБ шЬло держишся на 
рычатЬ, и на другую, которая проходишЬ 
по шочкЬ бока СО, лежащей вЬ плоскосши 
двухЬ параллелей ОБ и [М; тогда сила, вы- 
холящая изб шого вЬ Т, будешь содержаться 
кр Р -— ЕК: ЕМ (905). При шомЬ же есшьли 
изь А проведем на М перпевдикулярЬ АТ, 
по сила О будет содержаться кБ силЬ 
| — АЁ:АВ ; отсюда заключаемь а 


‚АЦ Хх ЕВ ЗАВХЕМ. Впрочемб шрене же, а 


силу по ТМ всю вЬ пБлости сообщенною ры- 
чагу вб шочкЬ [; пошому что’ безЬ него 
рычатЬ получилЬ бы шолько нЬкоторую часть 


не другое что заставляет васЬ почитать 


этой силы, долженствующей дЬйсшвовашь по 
перпендикуляру АВ. 


309. Остаепся нам еще разсмотрЬть 
трене в веревкЬ, копорая обхватывает 
какую нибудь кривую поверхность АВС 
(биг. т ) › и которую за концы шянушЬ 
двЬ силы, ПоложимЬ ав, а двумя смежны 
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ми частями веревки, и продолживЬ ихЬ пред- 
ставимб чрезЬ ас, ае напряжен1я шЬхЬ двухВ 
частей. Естьли заБлаемб  параллелограммЬ 
@Ё, шо а/ означишЬь силу составную изБ 
сих напряжейй и слбл, шу, по кото- 
рой веревка будешь стремишься  сколь- 
зить, Вр сходсшвенносшь чего надобно а} 
дБблать сБ кривою поверхностью ‘уголь саЁ 
равный углу шревя. 

По допущен1и сего означимЬ чрезЬ Т на- 
пряжене часши аб, которая больше внашяну- 
ша, послЬ чего Т — ЧТ изобразишЬ вапряже- 
не часши ад. И шакЬ получимЬ Т:Т-@Т = 
син. 1ае ; сим. ас — сия. (све — Ле ) : син. [ас = 
син. се кос. Ле — син. ас. кос. сае:сиь.Л. Но 
сае == 180° — сай; слБд. (Геом. 979 ) син: 
гае = син. в, и кос. све = — кос. сай; 
поелику уголь 69 безконечно малб, шо мож- 
но приняшь ос. сар ==1, ВБ сходсшвенность 
сего будемь имЬшь Т:Т — ЧТ == сил. сай вос, 


фе + син. с: син.№е; и слаба, Т син. {6 == 


"Г син. сай кос. Лае + Т син. Аш —@Т сил. с9й ког, 
Тас — ЧР син. с, или по увичтожен!и` вь обЬ- 
ихр часшяхЬ Т сих. и по опущен члена 
АТ син. сай кос Лас какБ шакого количества , 
копюрое пд причинб безконечно малаго угла. 
‘ай становится безконечио меньше члена 4Т 


| 
| 


ру 


вин. в, будемЪ наконец имБшь @Т сих. 12 
== "Рсинм, вай нос. Лас, мли @Т == танг. 1 == Т 
| син. сай, раздБливЬ на мос. 7аг. 


ПроведемЬ (55) рамусы раззершки ( [4 4#- 
ое ррёе) ат, ат кЬ точкам виа. Уголь сай бу- 
дешЬ равевь углу 474, потому чшо ати ах 
перпендикулярны кЬ ад, афили ай; при шомЬ 
же вБ прямоугольном шреутольникЬ 744 пред- 
ставивб чрезь В рамусь #8 развершки , 
чрезЬ г дливу Рра веревки и чрезЬ — 4; ма- 
лую часшь ай, пошому чшо когда Т увели- 
чиваешся, тогда $ уменьшаешся; получимЬ 
В : — 45 — син. ат или син. сай 11. СлБл. 


— 
син, 08 = ——, И сабд. ЯТ танг. Де = 
вы 


= ТР 
о ‚ Но есшьли чрезь Х означимЬ уголЬ 


шреня, то зйанг. де = танг.Г; вБ сход- 


— Та; 
ствеыносшь чего ДТ таяг.} —= ———; или 


К 


= Те 
В жанг. 
будешь служить кЬ опредБленю ТТ напряже- 
ня веревки вЪ какой нибудь шочкЬ длины ея 
;$ как по сообщенной ей силЬ Р, шакб и по 
причинб треная, 


. Вошр уравнеше ‚, которое 
Е 3 2 


— 160 — 


810. Богдабы шрен1я не было никакого, 
` ох 
шогла уголЬ шревшя здБлался бы вЪ 90 , 


танг.} безконечнымЬ, и слЬл, величина ЧТ | 


превратилась в безконечно малую, шо есть, 
заБлалася бы — 0. СлЬд, веревка в5 такомЬ 
случа имбла бы одинаковое напряжен!е во 
всохЬ своих шочкахЬ , какЬ тому и долж- 
но бышь во самом дЬлЬ (559 ). 


811. Мы упошребимр это уравнене для 
веревокЬ, кошорыя обвивающея около цилин- 
дрическихЬ поверхносщей. 


ВБ поверхносшяхЬ такого рода радусь 

В развершки бызаешЬ вездЬ одинаковЬ и ра- 
вен радусу круговато сЬчен1я цилиндра, 
И ат 


СлБд. уравнеше ат. = 
В танг.] т 


— 4 


В жанг.Ё 
обыншегралить, и мы получим интегралом 


| 


в5 шакомЬ видЬ не трудно 


ети 


ео С 
В штанг. 


Для опредБлен1я постоянвнаго количества, 
С надобно примбшимь, чпо при точкЬ т, 
ТАБ веревка отсшаешЬ ошБ поверхности”, на- 
пряжене Т  становишся равно сил В. И 


МИ. 


с в 


= 
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так предсшавивЬ чрезЬ а длину часши тР, 


надобно при — @,. напряженно Т == Р. 
ВЬ сходсшвенность сего получим 40г. Р =— 
— а 
НС, м ба С — 20 Рф 
В мал. } 
[2] 


‚’ СлБд. моде, Т — ло? Рен 


В танг 

п — г 
о и МАИ. 06, Ро - 0> Г == а 
В штанг. 1 

$5 — й С |5 , Юй = 
ил ИЛИ наконець 09. ть 
В маг! 

$ а й ; : . их К ® 
| — 5 и это - шо означает содержане 
В жаяг. Х 


о. 
‘напряженя Т кБ силБ Р вБ какой нибудь 
‘почкЬ веревки. 


Лабы показашь Эщо на прим5рё, положимЪ , 
‘что ВвЪ фигурб 122 сопротивлене груза Р нашяги- 
заешЪ часпгь канаша ‚ заключающуюся между имЪ и 
валомЪ вороша сЪ силою 3002 фуншовЪ. ПоложимЪ о 
также радтусЪ вала въ б люймовЪ, а радтусЪ канаша 
вЪ + дюймЪ; шакимЪ образомЪ должно принимащъ. 
здесь за К 7А или ;; фута. Спрашиваешся какова 
должна бышь сила Т, когда канашЪ обойдешЪ четы- 
ре раза около вала, могушая удержашь его ошЪ 
скользкости по валу, допусшивБ шрен!е равнымЪ 
чешвершой доли гнешентя, а эшо дБлаеш Ъ анг, } —= 42 


Не шрудно примётишь, чшо чешыре обхвата 


веревки будушЪ длиною вЪ 4^ дюйм. . Слёд. $ — & 


4. 
-— 3%, РЕ 3000 фуншамЪ, В = /., иманг, Х = 4. 


= 460 — 


ВЪ сходсшвенносшь сего будемЪ имЪшь 40.1 —8 


#02. = = —= 44. А какЪ эшошЪ логаз 


. . Р 
риеомЪ гиперболической ; шо для спредзлентя т.‘ 


посредсшвомЪ обыкновенныхЪ шаблицЪ , надобно (83) 
умножишь логариемЪ еко 47 на 0,4342945; послЪ чего 
3009 
я: 

—10г. Т =52, 1298511; СЛФД. лог. Т =5 л0г. 3000 
— 2, 7208511 — 3, 4771213 — 2,729851Е == 0,7412102 , 
кошорой вЪ шаблицахЪ ошвфчаетЪ числу 5,59 или 58; 
сл$д. Т == 51 фунш. И шакЪЬ сила равная 52 фунш. 
будеш Ъ способна при помоши ттрентя чешьгрехЪ обхва- 
1повЪ канаша, удержашь эшошЪ канашЪ имфюний 
44. ВЪ радтусБ ощШЪ скользкосши на вал б дюймовЪ 
вЪ радтус5, по допушенти трен!я равным Ь чешвер= 
пой доли гненентя , а преодол5ваемое усилле въ 3099 
фунпювЬ. 


будемЪ имёщь лог. == 2;7298511., или лбг. 3000 


319. Но какЬ зъЪ сем рЬЫшен!и предпо» 
латаешся, что веревка прилегает плошно 
всЬми шочками кЪ поверхносши, шо оно вы= 
водит дЬйсшве шренйя тораздо большимЬ, 
нежели каково оно в самомЬ дЬлЬ должно 
быть ‚ есшьли будешр упошреблень шошо же 
уголь шреная, какой былЬ опредБленЬ для 
скользкосши одной поверхности на другой. 
Но какЬ не шакр- шо лехко опредбБлишь пря- 
мо содержане прикосновенной части каната 
ко всЬмб промежуткамЬ завишковь его, то 
вошр какр посредством предыдущей форму- 


1 


| 


> 488 — 


лы помочь вб недосташкЬ сего  сволЬная, 
Мы нашли, чшо шогда, когда / будешь оз- 
назашь утолЬ шреня, могуний заставить 
какую нибудь часшь веревки скользишь, и &0- 
тда эша веревка будешь прилегать кЬ валу всЪ- 
ми точками, вашли, говорю я, в5 такомр слу- 


| Р г —а : 
чаб лол ьы = -, тдБ Р озвачаешь 
т В танг. ] 


силу, натягивающую веревку в шочкб при 
косновен1я ея кр) валу; Т силу, нашягивающую 
веревку во всякой другой шочкЬ лежащей на 
валу; и ваконецЬ х — а часшь веревки, за- 
ключающуюся между сими двумя шочками, 


Й шакЬ допустимЬ, чшо веревка рАВСу 
(фиг. 178) шакого же мамешра, какой мы 
принимали в предыдущемЬ примбрБ, обхва= 
шываешр валЬ извбетнаго рад!уса, и что на 
одномр ея концу повбшена извбешная шя- 
жесть 4, а другой стали поперембнно обре- 
менять даже до того, пока вбсЬ р не при- 
дешЬ в сосшоян заставишь веревку сколь- 
зить по валу; послЬ чего представивЬ чрезЬ 
р лливу обхватывающей часши АВС, чрезь 
т рамусЬ вала, включая шуда же и мамешрЬь 


веревки, будемЬ имфть ‚лог. о 
| Е 


Ва 


р 


гтанг.} ' 


и заключимЬ, что танг.} == 


Опредбливши такимЬ образомЬ на самомЬ 
опыт величину тжанг [, поступай вб каж- 
дом случа при вычислен!и величины Т тмакБ 
шочно, какЬ было показано вЬ предыдущемь 


примЪрь. 
О леесткости веревок6, 


813, Жесшкосшь веревок или ша труд» 
носшь, которую находим, сгибая ихЬ по 
данной кривизнб, есшь также одна изб при- 
чин, УменьшающихЬ дЬйств!е сообщаемыхЬ 


\ 


машинам силЬ. 


Дабы понять, какимб образом жесть 
кость веревокЬ бываешВ вредна вь дБисшв!яхЬ 
силЬ, то допусшимЬ, чшо блоковое колесо 
АВС (фиг. 179) вершишся на оси В безь 
всякаго шренёя ; и слЬд. при равныхЬ вБсахз 
Ри О, движеве шошчась должно поглЬло- 
вашь, какб скоро одинб изЬБ нихЬ будешь 
увеличен, на примбрЬ О; но оно должно 


послБдовамь шотла шолько, когда веревка 
РАВСО будешь имфть совершенную гибкость. 
Ибо вЪ протшивномЬь случаБ когда веревка не 


будешЬ имбть никакой гибкости , и кошорой 


части , положимЬ, были бы шверды и крЬпко 
прилегали кЬ блоку; то не трудно при- 
мЬтишь, чшо при движени блока по АВС, 
двЬ шяжести Ри О. должны приниви вр по- 
ложеше Ри 0, и слБдовательно будушЬ 
силищься возврашиться в прежнее ноложе- 
ве, шакЬ что для удержав!я ихб в ономВ 
надобно употребить особливую силу. Есть- 
ли же веревка не будевЬ ни совершенчо не“ 
тибка, ни совершенно тибка, шо явствуетб, 
чшо от недоситашка совершенаой гибкости 
произойлешь, чшо при переходБ точки А вЬ 
А’ (фиг. 180 ), а шочки С вЬ С’, части 
АР, СО нЬсколько скорчашся, и шяжесть Р 
будеш далБе ошЪ В, а шяжесшь © ближе, 


чего не длолжнобы вышши при совершенной . 


гибкости; и чтобЬ привести части АЯ СС" 
во касательныя линеи кБ шочкамо А и С, 
вадобно силу, стремящую вершить , увели> 
чить ; словомр , надобно -увотребить такую 
силу, кошораябы совсБмЬ не нужна была 


безЬ недосташка в гибкости, 


814. Не оставляя допускать блокЪ совер- 
шенно подвижнымр на оси В, естьли вм 5сшо вере- 


Часть Й. $ 


=. 4.66 —=-® 


вки употребимр леншу, шо при малЬйшемЬ 
усугубленши вбса О, блокЬ начвешЬ вершть- 
ся, но для веревки надобно этош вбсь ©, 
гораздо больше увеличить и шЬмЬ больше, 
1е чЧЬмЬ сумма обоихЬ вЬсовь Ри О, или во- 
обще цЬлое обременен!е веревки будеш боль- 
ше: потому чшо при всЬхЬ равных вещахЬ 
сопротивлене, во время какь шяжестши Рио, 
по причинь жесткости веревки принимающь 
положен!я А’ОР’, СС’О’, увеличивается сораз- 
мбрно сим шяжесшямо. 

Зе. Прибавлене , кошорое нужно дашь 
врсу О, увеличиваешся шакже шЬмЬ болБе, 
ч6мр радусЬ блока или вообще какой нибудь 
поверхносши , обхвашываемой веревкою ‚ бу- 
дешб меньше. Ибо не шрудно примбтить у 
чшо затруднен для силы происходить 
большею часпню от шото, что веревка не 
прилегает плошно кЬ поверхности во время 
обращевтя ея, но ошходишЬ ошЪЬ нее нфсколь- 
ко, дЬлая излучину Р“ОА’, которая соста- 
влхешр сЬ самою поверхностью нЬкоторой 
уголь ОА’А; это затруднен!е становится 
тЬмЬ больше, чЬБмЬ излучина А’О веревки , 
происходящая отр ведосшатка вЪ гибкосши , 
будет мене сходствовать сЪ кривизвою 


поверхносши $ во ч6мЬ менБе булешр рамусЬ 
поверхносши, шБмЬ болБе будеш несходства 
вр оныхЬ кривизнахь, 


ня 


лает 


НЕ 


3е, СилЬБ еще должно увеличиться по 
мЬрЬ величины д!амешра веревки ; ибо нату- 
рально шолстая верезка не так удобно сги- 
баешся. Но мы шеперь шолько замбтили, чшо 
сила шЬмЬ боле всшрЬчаетЬ сопрошивленйя, 
чЬмЬ болбе несходсшва вБ кривизнахЬ А’О и 
А’А; она его всшрЬшишЬ шбмЬ больше, чБмЬ 
А’'О будеш меньше отходить ошб прямой 
линеи, а это не ошБЬ инаго чего’ можетЬ 
произойши , какь ошЬ величины радуса или 
дламетра веревки. 


815. ПоложимЬ, чшо # означает то, 
что нужно прибавить кр силЬ для преодолЬ- 
шя сопротивлевйя, происходящаго ош жесшко- 
сши веревок , когда вся сила, натягивающая 
веревку будешь изображена чрезЬ’Р, маметро 
веревки чрезЬ О, а радусЬ поверхносши АВС 
чрезь В. Теперь желая знать, каково должно 
быть прибавлеме силы при шяжесши р, 
ламешрЬ веревки @ и при радусь поверхно- 
сши ^, замбтияь изЬ предыдущаго, что 
естьли бы кромБ разности одного вбса нашя- 
тивающаго веревку не было вичего другаго ; 
шо это прибавлен должно опредфлиться по 
пропорши Р:р = # кЬ чешвертому члену, 

. _ 2 
кошорой будешь а. Но есшьли кромб 


разности вЪ вфсу случишся несходсшво и вЬ 


во 


кривизнахЬ поверхностей, шо (по второму за- 
мОчан!ю ‚ показывающему , чшо прибавления } 
нроисходяция ош сей причины, ваходяшся вЬ 
обрашномЬ содержани сь рад!усами поверхно- 
стей) прибавлене, обращая вниман!е какЪ на. 
эту причину, шакЬ и на перемБну вБса, 
опредфлишся чешвертымЬ членом по пропор* 


5. в 5 1 ` у з { ё 
Га ыы -= ‚ им будеш сосшоять изЬ 


Наконец опредбляя его но шрешь» 


ему замбчанио СБ ошнесенемЬ к нему двухЬ 
предыдущих причань , должно найши че» 
мвершой членф вр слБдующей пропорши 


ВА о 
5 — р кр чешвертому члену, кошорои 


Ру 
В #9 
будешь =— — ‚ Таким образомЬ сопро= 
Р.р 
шивлеше в первомЬ случаб будеш содер» 
жаться кЬ сопротивлению во вшоромЬ == #: 
и Ва РО ра 
-б —э ИЛИ = РЕБ : Юва, или — —;: — 5 
о 
Ру0 К г 
по есть, сопрошивлен!я ‚ происходяния от 
жесткости” веревокр, содержашся пропорнщю- 
нальво вБсамь, кошорые нашятиваюшр их } 
умноженнымЬ на даметры шБхЬ же веревокЬ 


и раздбленнымЬ на радлусы поверхносшей, 


— 469 — 


ВпрачеяЪ хошя заключен!я си не во всей 
сшротосши шочны ; но пока опышЬ не обЪ- 
ясниш больше этой машери ‚, можно почи- 
ташь их досташочными ва пракшикЪ. Опыт 
роказываетЬ в самомЬ дЬлЬ, чшо сопротиз 


злен!е, происходящее от жесшкости веревок Г, 


подчиняется сему закову; однакожь всБ_ 


опыты чинимые доселЬ’вб разсуждени этой 
матери мало были согласны ‚› и пошому на- 
добно всегда стараться. дЬлать веревки мяг- 
че и гибче. Смотри превосходной трак- 


татбо о веревкахб Тна, дю Гамеля. 


9 Слособё иссислять силы, лешедаваеа 
выя тащянал6. 


816. Мы уже упоминали нбсколько разЬ, 
что мбБра всякой силы состоит из произ. 
ведения опредбленной массы умноженной на. 
скоросшь, какую сообщает сила шой массБ. 
А шеперь за прилачное почитаемЪ присовоку- 
пить  зАБСЬ вбкошорыя обЬяснен1я на упоэ 
ниреблеве сего правила для мбры силЬ, цере» 
даваемых машинамр. 


Когда дв шяжесши дЬйствующЬ взаимно 
сдна на другую посрелсшвомЬ простаго и 
неподвиж нато блока ; по должно Для равно- 
врея массамр ихЬ ‚ какь мы шо уже замЪ- 


О 


‘шили, быть совершенно равным ; м равно- 


вые такое можешЬ продолжаться вЪчно, 


Но ежели вмЬсшо шяжесши прошивуполо- 
жена будеш сила живошнаго или человЬка ; 
шо хошя нЫшЬ нималаго сомнЬнйя, чшо для 
равновЬс1я сей человЬкЬ не болбБе долженЬ 
употребить усимя, какЬ соразмБрно поддер- 
живаемому  имЬ вбсу, шо есть, долженЬ 
употребить силу равную количесшву движе» 
на, которое происходить изб умножен!я 
массы на скорость, какую шяжесть сооб- 
щаетЬ ей вЬ одно мгновен!е; однакожЬ не мень- 
ше справедливо, чшо ежели человЬкр ` спосо- 
бень будешр оказащьшолько эшо усиме, шо 
равновЬсе продолжишся не болБе как на 
одно мгновен!е ‚, пошому что шяжесть во- 
зобновитЬ во второе мгновеве дьйсшве свое, 
которое изтреблено было вБ рервое, 


И шакЬ не по одной массЬ, подлержи- 
ваемой' человЬкомЬ, должно судишь о ето 
силЬ; но надобно еще включить вр мЬру 
эшой силы шо, сколько разб онЪ способенЬ 
прошивуположишь дЬйсшве равное дЬйсшвию 
тяжести , раждаемому в каждое мгновён1е. 
Нсшьли  предсшавимь чрезь о р скорость, 
копорую сообщаешр шяжесшь вр секунду 


и Че 


времени свободному шБлу, а чрезЬ 4+ без- 
конечно малую часшь какого нибудь времени , 
#, шо ра будешЬ означашь (173) скорость’, 
сообщаемую шяжестью вр мгвовене 4, щи- | | 
тал $ секундами. Теперь предположивр М мас- | 
сою ‚ которую нужно поддержать, получимЬ 
- ВБ Мра восЬ ея или количество движевая, 
сообщаемое ей шяжесшью вЪЬ каждое мгновенте | 
@; ово же. будеш: означать и шо дОйсшве, ‚ 
какое сила, поддерживающая массу М не по- 


средсшвенно. или блокомб, должна оказы- 

вашь вр каждое мгновенше. М шакЬ вЬ 

каксе нибудь время { эта сила должна истре- | 
| бить количество движевя равное /Мраё, шо ‚ 
| есть,» — МА СлЬд. есщьли Ё будеш озна- 
| чать время, по исшеченм котшораго дЬйсшву- | 
ющая сила не вр сосшоян поддерживать 
| массу М, шо можно почишать МрЕ за мБру 
ея. Здбсь надобно замбтишь, чщшо мы не 
| разумБемЬ подЬ этим, чтоб сила не спо- 
| собна была производишь болБе никакого дБИ-. 
сшыя , но чшо она ставовишся слабфе сопро* 
| шивлен1я, и слБд, вБ шакомЬ случаб должно 

почитать ее за ничио, | 


На примбрЬ положимЬ, что для удер- 
жашя шяжесши в 50 фуншовЪ на чась вре- | 


мени хошбли бы употребить известную силу, 


которая дЬйсшвуя по равнымр и безконечно 
| 


паритет 


о 


малымЬ сшепенямр можеть произвесни вр 
массь 90 фуншовЬ скорость по 5@ футовЬ 
на секунду: вб шакомо случаб не шрудно 
примфбшить, что количество движен:я массы 
зб 90 фунтовб должно равняться 30 фунпь 
Х50 — 1000. о ПосмотримЬ же теперь, бу- 
дешр ли эшо количесшво движен!я равняться 
количеству Мрё, заАБлавЬ вставку 50 фуншамЬ 
вмбсшо М, 1 засу или 3600 секундамЬ вмЬсто 
фи 30, 9 фушамь (178) вмБешо р; но мы 
находим6, что она гораздо меньше, слБд. 
такая сила не можешь удержашь шяжесши 
50 фуншовЬ вр продолжен часу времени. 
Но естьли пошребуешся узнать, ‘на какое 
время или на какое число секундо она его 
удержитЬ; шо должно для сего предположить 


М = 1000, и пошомЬ всшавивЬ 50 вмБ- 


сто М, а 30,9 фушовЬ вмБсшо р, получимЬ 


10600 1000 100 61 
$ =— близу —_ —. ое 
50х30,а 1510 151 32 


а это показываепф , чпюо такая сила не 6бо- 
лбе можешь удерживать шяжесшь 50 Фун- 


2 


шов, как около 2 секунды. 


11. ПоложимЬ шеперь, чшо надобно опре* 
Аблишь силу не шолько для удержав!я массы 
М во время #, но и еще шакую, которая 
бы двигала ее вЪ это время СБ одинаковою 
скоростью #. 


ставок Анд 


Е ОТ 


— 498 = 


`Явствуеть , что дЬйсшвующая сила дла 
нроизведен1я вБ движимомЬ М вдруг или 
не вдруг скоросши #, должна испощашь кд- 
личесшво движен1я — Ми: а для ‘сохраневя 
эшой скоросши и во время # надобно ей во все 
продолжев!е онаго вражашься сф шаяжеспию 
шакь , как бы шБло ‘было вЬ покоБ;з шо 
есшь, надобно ей (816) исшощишь сверхь 
того количесшва движеня == Мрё СлЬд. для 
'Удержая дзижимаго М со скоростью # вБ 
продолжене времени Ё,  налобно, чтобь 
дбйсшвующая. сила была способна произвести 
количесщво движен1я — Ми -= Ме. 


818. ОпышомЬ дознано, что человбкЬ 
иприсшавлень будучи кЬ шакому ворошу , ка- 
кой изображенЬ фигирою. 191, можетр дЬИз 
сшвовать вЪ продолжени 8 часовЬ, цоворачи- 
вая его вр мииуту ЗО разЬ ‚ по предполо- 
жении 1е чшо рад1усь вала, в рукояшки © 
равны, и каждый вБ 14 дюймовЬ; и 9е. что 
шяжесть , держашщаяся на поверхносши’ воро- 
ша, в 95 фуншовЬ. Сей опышЬ опредБляешЬ 
величизу Ми --. МрЁ и слЬд. шо, выше чего 
не должно исчисляшь силу человЬческую вЬ 
извЬстное время. ВБ самом лЬлЬ по допу= 
щения рамусов> вала и рукояшки равными, 
тяжесшь должна совершашь здЬсь одиваксй 
пущь сЪ силою. А какр мы принимаем этот! 


ЕТ текие - 


рамусь вБ 14 дюймовЬ, шо при каждомЬ 
оборошБ ворота, сила пробЬгаешЬ 98 Х °* или 
8$ дюймовб; наконец поелику эша сила дЪ- 
лаешр вЬБ минушу 30 оборотовь, шо она вЬ 
секунду времени. опишет 44 дюйма или #4 
фуша; шо есть, скоросшь #==**==% ; масса М 
— 95 фунш., р — 30$,8 и & == 8час.=98800"”, 
По всшавкБ сихЬ величинЬ вр Ми = Мрё, по- 
лучимю Ми = Му = =? -= 91744000 — 
9317440909. Вошб шо число, по которому 
должно судить о силБ человбка вЪ предла- 
таемой ему работЪ. 


На примфрЪ желая знашь, можешЪ ли рабошникЪ, 
приставленный кЪ шой же машин сЪ шяжесшью бо 
фуни. дфйсшвовашь ею вЪ продолженти б часовЪ сЪЬ 
то фушовою скоростью ` вЪ секунду? найдемЪ шош- 
часЪ, чшо ошнюдь нфшЪ. Ибо вЪ настояшемЪ случа$ 
будемЪ им$шь М — бо. фуншамЪ; и -==10о; р = 
39,2; Е —= 21:600''; но эшо выведешЪ Ми - Му = 60° 
-= 39130200 = 39139800 число, которое весьма мно- 
гимЪ превосходишЪ 21744092, и сл$д. показываешЪ, 
что человЪкЪ работая безЪ ошдыху 6 часовЪ, не спо- 
собенЪ оказашь шакой силы. 


д 
319. Мы нйгдЬ вЬ предыдущей выклад- 
кЬ не допускали шреня, Но какь дЬйстне 
машин должно разсмашривашь шотда, когда 
онб досшигающЬ единообразнаго ходу; и по- 


`шому дБйсшые шренёя будешь зв шакомЬ 


случаб количесшво посшоянное, кошорое мож- 


а меечечисне 


-. 415 — 


но сравнить ©ф какою нибудь массою, движу- 
щеюся вмЬсшЬ сЬ данною. ТакБ на примЬрь 
вр предылущемЬ случаБб положивЬ шрен1е ра- 


у 
внымр шяжесши извбешной часши -—— массы 
у т 


М ‚, найдемЬ , чшо это сопрошивлене потре- 
буешЬ со сшороны силы количества движевтя = 


п п 
—— Мрё; такимЬ образомь Ми = — Ми 
т т 


== М, или Ми (-- = 1\ Мл будешь 
‚т 


мброю движущей силы, 


Хотя Авторь ( Дезатильерь вб Курей 
опытной Физики, Гомб 11 сту» 504.) вЬ 
предложенномЬ опышЬ не говорит ни слова 
о дБйсшви шреня, однако надобно думащть, 
чшо онф помбщаешЬ его вБ заключен!и. 


И шакЬ по допущены , что при радлусЬ 
оси тораздо меньшемЬ радуса вала, шреве 
сосшоишЬ изЬ 49 доли шяжесши, должно опу- 
спишь члевЬ Ми, и увеличить число 91744000 
двеналцатою его часлю; и слЬл, вЬ полоб- 
ных обсшоящельсшвахь сила человЬческа 
должна  изобразиться  числомЕ 93556000, 
Отсюда явсшвуешь , что для вбрнаго вычи- 
слення силы` челов ческой ‚ надобно наперед 


= Аа 


опредблить содержаше силы пшренёя кЪ силЬ 
иоднимаемой шляжесши. ‘Тогда, ежели # бу: 
# 1 у 
дет по опышу величиною р -= 1) Миь 
т 


# 
получимь (— > 1) Ма —=&, по опу- 
7 


1 

д 

щени члена Ми, когла и будетЬ меньше рь 

Зшо уравнене будешр служищшь при всякой 
п 


друтой величинЬ кь опредбленю силы 


И 
человЬ ческой, пошребвой на движен!е или под= 
няпие шяжесши М во время $. ТакимЮ же обрач 
зомб должно разсуждашь о силБ лошади или 
исякаго другато живошнаго, Полазаюшо ‚ чщо 
лошадь вб продолжен! многихЬ часов можешь 
работать за семь человЬкЬ; шакимЬ образомЬ 
ищисляя силу человЬческую %5 фуншами, 
силу лошади опредЬлимЬ во 175 фуншахь. 


$20. ВездЬ вЬ предыдущем мы прини- 
мали силу дЬйсшвующею не носредсшвенно 
на шяжесть и шакою, которая не получаетЬ 
никакой помощи оо сшороны м5Ьсшныхр обЬ- 
стоящельсшв5 или машин. Однако ‘много 
есть шакихЬ обсшоятельсшвЬь, ТАБ можно 


шишать , чшо дЬйспые выходишЬ тораздо 


2 
больше на самомЬ дЬлЬ, чЬыр но показан- 


ным  выкладкамь, На примбрЬ, человЬкЬ 


> ПИТ = 


дБисшвуя блокомЬ, можешь присовокупить кь 
силЬ своей шяжесть своего шБла или большую 
часть ето, Мното других обсшоятельствЬ 
и машинЬ, гл он сверх собственной своей 
силы находитр ещё помощь и вЬ посторонней. 
Не рЬлко случаешся, что движене бываетЬ 
прерывисто, на примбрЬ вЬ блокахЬ, и ошни» 
маешф время; но эша потеря времени полез- 
на, ибо она даешЬб отдыхЬ рабошнику , коз 
порой укрЬнясь силами работает  лолБе 
сЬ одинакимь дБйсшвемр, Олнако мы не 
остановимся ни сихЬ подробносшяхр, ибо вся> 
кой сообразуясь СЬ смысломЬ изБясненнаго 


нами и сЬ опышомЬ, можешь удобно самЬ 


здолашь заключеня, 


891. Хошя мы разсмашривали одинЬ 
только случай полагаемаго тяжестью сопро= 
тивлен1я силЬ, однако не шрудно по изр- 
ясненнымр теперь правиламб на содержаше 
тяжести кЪ силб во всякой машинЬ, опредБ- 
лить, можешр ли данная сила посредствомр ша- 
кой-шо или другой машины произвести желаемое 
аойсшве. На примбрЬ для поднятия врсу 
ворошомф со скоростью #, в `кошоромЬ за 
рад1усЬ вала положиир 7. а за рамусь КО= 
леса В, надобно сил упошребишь количесшво 


а. Мих о . 
движеня —: а поелику дБйсшве шяжесши 
В 


— 4718 —= 


передаешЬ во время Ё& шЬлу М количество 
р р 


движев1я Муё, шо силБЬ должно употребить 
на одолбы!е сего сопротшивлен!я количество | 
} Мр#’ сим 

движеця — —; наконецо допусшивЬ шрен!е 
| 1 | 
И. ; ы } 
‚ равнымЬ -—— часши массы М, держащейся | 


й И | 
й на разсшоян!и х, найдемЬ ‚ чшо сила должна 


| , в Му 
й употребить количество движешя —— в } 
| ' т 


. ТакимЬ образомЬ желая узнать, способна ли 
сила двигашь или поднимашь массу М со ско- 
росшью я во время Ё ворошомр ‚ ‘котшораго ра- 
дтусЬ вала г, а колеса К, и на опытЬ 


еде ЧЕРТЕ 
ыы 


Маг 
: опредблишь величину \-=—— = — = 1 
. В И 
Мрм ее 
| м, присовокупляя кЬ ворошу извбсшной 
т 
| 


мЬры и шрен:я силу ‚ долженсшвующую дви- 

тать извбсшную массу ‚ наблюдая при томЬ 

сколько времени эта сила можеш продолжать 

свое дБйстшв!е; шогла есшьли по всшавкб вмб- 
И) 

И сшо М, &, т, В, —— и # величин сихЬ 

| 1 

количествЬ опредьленныхЬ на самом опыщБ, 


Миг 
выдешр & величиною —— -- (— р 1) х 
т 


`$ 


Мрё» 


и выражеве и во всякомЬ дру- 


том случаб не должно бышь больше #4. 


899. ТакимЬ же. образомЬ должно по- 
ступашь и для наклоненной плоскосши, по 
которой сила влечешр массу со скоростью и; 
естьли представим чрезЬ { склонене пло- 
скосши, шо вр МрЁ син.? получимЬ (496) 
количество движен!я, которое сообщит В шя- 
жесть движимому по направлению плоскости 
в) время #; и сслЬл. силб надобно употребить 
количесшво движеня == Ми --- Му син.т; 
когла же при шомб шреше будет состояшь 


И) - 
изб части —  влекомаго бремени, шо ей 
т 


должно употребить Количесшво движешя — 


п 
Ми -- Мир син. 1 = -— Мрь СлЬБд. опредЬ- 
т 


ливЬ на самомЬ опышЬ величину Ми --- МрЕ 


п 
син. === —— Мы, надобно пошомЬ, естьли 
т 


пожелаешь узнашь ‚ способна ли будеш шаже 
сила двигать опредЬленную массу М с дан- 
ною скоростью и, и вБ данное время & на 
плоскости, кошорой склонен!е разно #1, а шре- 
не сосшоишЪЬ из извфсптной часши шяжести 
М, надобно ‚ товорю я, изслЬдовать, будешь 


— 180 — 


ли вызеденная макимЬ образомЬ величина 


$ 


Ма = Ми сим. += МрЕ меньше, или но 


И 


+ 
С 


-Е 
224 


крайней мЬрЬ равна извЬланной на опыт ; 
и тогда заключай, что дЬло будешь вЪ о6б9- 


ихр случаяхЬ возможно, 


Ежели вм5сто премени #, в продолжеше 
котораго АБйсшвуешЬь машина, будеш дано 
простраасшво пробБгаемое силою или массою, 
на примЬрЬ просшрансшво пробЪгаемое мас» 
сою со скоростью и; шо, поелику движен!е 
предполагаешся однообразным , означь чрез 
Е оное пространство и всшавь вБ формулБ, 


У 


8 
вы бсто # величину его —— (156), 
и 


7. 
: 


Вот способ, кошорому должно дер- 
жащься при вычислени силЬБ упошребляемыхЬ 
кр машинам, Хошя же по справедливосши 
для каждой машины надобно обращать особ> 
ливое внимав:е какЬ ошносительно кЬ вашу“ 
рь-лОйсшвующей силы, шакЬ и кЬ образу 
упошребления ея ; во какЬ все это зависить 
ош количества движевял,. которое истоще“ 
ваетр сила, шо преподанныя правила во всБхЬ 
‚ изысканняхЬ могушБб руководешвовать васЬ 
‘надежно. . 


355 2 @2 


т И 


пе исто т свои "доить 
+ 


ный 


ПРИБАВЛЕНГЕ, 


В которолиб лодробнёе изб ясняется 
о движеши бросавмыхь тёлб вб 
лротивящейся серединЪ 


893. Мы показали (501 и слЬд.) пер- 
вый опышр способа опредЬлять кривую ли- 
нею, которую описывают бросаемыя шЬла 
в> прошивящейся серединЬ; шеперь остается 
нам по объшано своему здЬлашь кб оному 
дополнеше, и именно вывесши ураввене сЬ 
большею вБрностью и обрашишь ввимав!е на 
перемБну гусшошы воздуха. Но прежде не- 
жели присшупимЬ кЪ изслЬдованйю шото и 
другаго предмема ‚, мы за нужное почишаемЬ 
дать яснЬйшее поняпие, чБмЬ (515 и слБд.), 
о настоящем дЬйсвви перваго приближеня 
на выстрьлы» 


894. Мы вилБли (517), чшо по приз 
няпии одной шолько часши перемБниною вели- 
чины 4, первое эшо приближен1е должно 
вывести выстрЬлы короче; но мы замбщили 
также, что постоянное, которое нужно приз 


Честь И. Э 


— 489 — 


бавить кЪ- интегралу , завися само ошЬ при- 
ближен1я ‚ служило большею часпию кр воз- 
награжденю ущерба, происходящаго ошЬ при- 
ближеня, и слЬд. уравнене выводило даже 
для самыхЬ большихЬ угловЬ метаня высшрр- 
лы сб довольною вЬрноспию. 


Настоящее дБисшве сего посшояннаго не 
шолько дополняеш шо, чЬмЬ здБланное нами 
предположене учиняешЬь выстрЬлы короче, 
но и еще выводишЬ ихЬ нЬсколько больше 
прошиву должныхЬ; и вошь как можно вБ 
эшомр увьриться. 


Олл 

. 2х 1 

Возврашимся к уравненйюо — 
а 

ах 
С -—- 
1 — = 

лог, ‚ которое выходишЬ изЬ 


С — атаяг.1 
интеграцми (530). 


Хошя при весьма быстрыхЬ скоростяхЬ 
количество С должно быть очень малое, `одна- 
кожЬ всегда больше, чЬмр а тжанг. 1, и елБд. 

За: 


шЬмр паче больше, чём ^^ в опу- 
о же 


скающейся кБ низу отрасли, пошому что 


пе мечи ояиоероакгы- > со оо ии 


= 25 


[$ 
ие. , 
меньше тамг., Слбд. можно (87) 
1 > 
925 Гр) 
допустить 202. &С — ей В ВБ 
1 — 25 _С 
9> аа 4% 
— х — и проч., а 
1 — 2 ®СС (1—2) 
аа 
10г. (С-атанг.Т) == штанг. Т— 
, с > ®® 
ва= 
И в 
Х танг.Ги проч. Слбд. д0г. 
а С-атанг 
Зрх 1 9 . а 
але а (тоне В — )-— 
|: С 11—22 УСС 
2 4? 
(таниг. Е — :) -= и проч, А по- 
(1 —==) 


елику @ по положено должно сохранять ва- 

чальную свою величину во всей поднимающей“ 
ся кЬ верху отрасли,’ то это предположевне 
дЬлаетЬ величину а больше насшоящей , и 
слЬд. выводит. амплитуду для этой ошра- 
сли шакже больше. 


Равномб6рно докажемь, чшо высшрЬлЬь 
прибавляется от шочки самато большаго вол- 
вышен1я до шой, тдЬ опускающаяся отрасль 
АБлаешЬ сЪ горизонтомЬ утолЬ равный углу 
метаня, а пошомЬ он уженущаощся, 

Э 9 
ра 


— 184 — 


895. Однако не должно думать, чтобь 
происходящая ош шото ошибка была очень 
велика. Между сим и вторымЬ способомь , 
кошорбй мы намБрены покавашь, и кошораго 
выкладка укорачиваетЬ выстрЬлы , хошя и 
нахолишся разность, но она начинаешр ощу- 
шишельна бышь при весьма большихЬ скоро- 
стшяхрь 


При скоросшя#Ь мешаня, как!я означены 
5 ниже приложенных пробах сБ бомбами , 
шо есть, При начальныхЬ скоросшяхь ошЬ 
400 до 500 фушовЬ на секунду, оба спосо- 
ба не болБе разняшся, какЬ на 6 футовЬ 
в самомб большом выстрЬлЬ $ но при са- 
мыхЬ большихЬ выстрЬлахЬ эша разносшв и 
должна бы бышь ощущшишельна, 


Что касается до начальных скоросшей 
ошь 1400 до 1500 фушовЬ на секунду, ко- 
шорыя превосходяшь и шЬ ‚ как!я допуска- 
зюшся вБ нижеприложенныхЬ пробахЬ сЬ 94 
фунтовыми лдрами по заряду пороха в 8: 
фуншовЬ самому сильнойшему, шо и шушЬ 
разность между обоими способами вЬ самыхЬ 
большихЬ высшрьлахЬ не лалБе простирается, 
какь ло 190 шуазовЬ; а какЬ одинЬ изЬ 
нихр выводиш® резульпашр слишкомб ве- 
ликь, а другой слишком мал, шо сред: 


пинк лиини природних ривиль 


нюю потрЬшносшь должно полагашь вь 50 
или 60 шуазовЬ. Ошсюда явсшвуешЬ, чшо 
при самыхЬ больщихЬ скоростях потрЬшность 
выходящая изЬ обоихЬ способовЬ , виже вса- 
кой шой, какя неизбфжны на ‘пракщикЬ. 


3896. Поелику второй сиопобЪ исчислен!я 
выстрьЬловЬ тораздо шрудвБе перваго, и при- 
тои вбрносшь приближеня его не шакЬ до- 
сшашочна ;$ пю можно, ие опасаясь подверг- 
нуться большой  погрЬшности, держаться 
перваго вБ выкладкЬ виже приложенныхь 
дробь, 


Но можно заАБлать выкладку’ сего перваго 
енособа еще вЬриБе, когда порознь исчислишь 
како поднимающуюся, шакр и опускающуюся 
олрасль кривой линеи. Ибо изб разсуждевя, 
копюрымЬ доказали мы, чшо первой способЬ 
выводишю пблые высшрЬлы слишкомЬ велики, 
не шрудно прамбшишь, что ежели по особен- 
номЬ исчислен им какр восходящей, шакЪ и опу- 
скающейся отрасли, выдешЬ для первой ам- 
нлип:уда нЬсколько велика, шо в замбну 
того для второй она будешь нЪеколько мала; 
и слЬл. результат будешф весьма близко 
подходишь кБ результашу втшораго способа 
приближеня, до кошорато досшитнуть не 
шакф-шо легко» 


— АВ 


И этошЪ-то способь употребили мы для 
вычислення ядерных высшрЬловЬ, обращая 
вниман1е на измЬнен:е густошы ` воздуха. 


897. Кажешся. весьма. трудно найти 
прямой способЬ приближевная для дЬйспия гу- 
сшошы на шЬ случаи, когда 94 фунтовое 
ядро, будучи брощено поль самымЬ большимЬ 
УгломЬ, поднимаешся на самую большую вы- 
сопу. Но за недосташкомЬ сего можно упо- 
требить другёя не прямыя, однако  довольио 
вБрныя для настоящаго предмета. 

И шакЬ то, чшо будешь ошносишься до 
перембны гусшошы воздуха, будемЬ шракшо- 
зашь по первому способу приближевшя; но 
для большей вБрносши упошребляя особлизвую 
выкладку какЬ для поднимающейся, шакь и 
- для опускающейся отрасли. Шо шомб мы 
покажем второй способр приближеня, ко- 
шорой еще вбриБе опредьлишЬ. кривую линею 
по допущеши тусшошы `посшоянною ; мы 
шакже покажем, какЬ в этомЬ второмЬ 
приближен!и обращать внимане и на перемБ- 
ну гусшошы, и шакимф образом дойдемЬ 
до весьма шЬсныхЬ предбловЬ величины вы- 
стрЬловр. 


и ь 


ее 
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893. И шакЪ поворошимся кЪ начально- 


чрах 


му уравнению ге = —- иго 


2 
ни. 


‚ найденному (505). 


не . 1-2 
= 2840г. 
(1-23) 1—2 


Означимь чрезь Н уголь кривой линеи сЬ 


торизонтомЬь вБ какой нибудь почкБ, и мы 


9% | 
`получимЬ — = жан.Н, и & = танг. ЗН. 
1 — = 
но 9%. 1-5 
При. шомЬ же АХ 
(1— ==) 1 — 5 1— 55 
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т а > 


ы м а 
СЬ- друтой же стороны 402. ——— = лог 


4 = жанг.*Н С 
== ио& танг. (45 -=*Н). 


4 — жамг. + Н 


ВО сходсшвенносшь сего уравнене кривой 
Зрах 
Ра 


— 


линей превращается вЬ 
в: 


— 4 танг. Н 


С — + шанг.Н сев. Н-—Ё лог.танг. (45° --1Н 


— 4 таг. Н 
С-танг.Н [+ссв. Но. Нлог.танг.(45°+Н))] —н)]` 


И 'пшакЬ количество > сек. Н == * кот. Н 
ог. танг. ( 45° :Н) есть шо, что мы 


принимали за а и АЕ (519 и слБд.), и _ 


которое допускали мы постояннымЬ и рав- 
нымЬ начальной своей величинБ. Хошя же 
вр самомЬ дЬлЬ эшо количество и непосшоян- 
ное, но погрЬшносшь, происходящая ощЬ 
такого предположеная , бываешь мала, как 
мы уже шо сказали, и что еще можно замБ- 
шишь , обрашивю вниман!е, чшо при чрезмЬр- 
но великой скоросши: Ле уголь Н не прежде 


начинаешь измБняшься чувсшвищшельно, какЬ уже 


по описан большой часши своего пумя, 
Зе. Чшо поурЬшвосщь, мотущая произойти 
в5 разсуждени величины ах, ве сс- 
всЬыЬ пропоршюональна измбненшю а, во чмо 
она до вБкогорато предбла увеличиваешся , 
пошомЬ уменьшаешся и шакЬ сказашь но- 
тасаешю , пошомЬ опашь возобновляешся и 
опяшь уменьшаешся даже до уничтоженя 
своего; наконенЬ начинаешЬ опяшь возрастать 
вр послЬдней часши впорой ошрасли, про- 
изводя на высарЬлы прошивное  дЬйсшае. 
Вер эши заключещя ве шрудно вывести, 


9х _ — атанг. В 


—— =. ее 


сравнив. уравнеще 


— == 


} С —втанг. Ц 
ь Эрй. 
сь уравнешемЬ -ы- и 
: ие 


— @ танг.Н 


—-—-=-5--. 


6—-танга. НЕ сев. Н--кот.Н лог. танг.(4.5°--НУ 

и замбтивЬ , чшо оба овБ имбюшЬ одинакуюм 
величину при слБдующихЬ шрехЬ шочкахь, 
по есшь, при шочкЬ вылеша ядра, на самою 
большомЬ' его возвышении ‚, и при шочкЬ вию- 
рой ошрасли, имбющей одинакой ухолю с 
утломю мешаня, 


899. Когда же гусшоща будеш ностоян 
ная, шо выведенное уравнене можно изобразит ь 
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‚. довольно близко слБдующимЬ 
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о —-—-, вБ коморомЬ а — * сея, Г -- 


| С — атанг. В с 

| я ы | 

* кот. [.лог. танг. (45 —:Г), зАБсь Г озна- || 
В 


чает уголь мешания. 


к 

830. А чшобь здБлашь его способнымЬ \ з 
изображашь кривую личею по приняпии ту- | 
сшошы перемБнною , шо должно допусшить , 
что оно удерживаешю шошЬ же видь, но раз- } 
нишся ош предылущаго одними только по. ||, 


стоянными ; шо есть, должно вместо Ях =— 


ра 
их = ата. Ы 
2 


ечр 


`_ долусшныь их =. М 
С — а танг. В 
| 

| 


— 4 танг. Н 
А — В талг. Н 
позволишельнБе, чшо перембиа гусшошы не | 


. Такое допущене шфыь 


шакЬ велика; и слЬл, уравнен1я по предпо- 
ложен!и тусшошы постоянною и шакою, ко- 
шорая измЬняешся мало, должны не много | 

9 й 
разнишься между собою. Представляю п № 


чрезь 90); послЬ чего генеральное уравнене 


— 491 — 


’|обращаешся ВО а а 
| Л 
— —_ Хх тояг. Н 
9) 


| — @танг.Н _ 4 4танг.Н 


з г - й п 29° х ь: 
С-танг.Н[ сен. Нч лвот.Нлог.танг.(45 ==:Н)] 
Опредьляю Аи В по двумЬ слЬдующимьЬ усло- 
‘мямЬ: 1е чтобь привылетЬ ядра гусшота или 
количество 9) ему пропорШональное, равнялось 


извьсшвой величинЬ, какую она должна имфть 


| при шой шочкБ. Зе. Чтобр при верху кривой 


линеи, тдБ Н — о, тусшоша или количество 
9) ему пропорщюнальное ‚ равнялось шакой 
величин, какую опа должна имбшь при этой 
точкЬ, ‘и величину со представляю чрезЬ 
90.. 


ВЬ сходсшвенносшь сего получаю два 
— Ч тонг.Н 


| 


шак!йя уравненйя:; первое а 
— В танг. 1 


1 
— —х 4(таяг. Н 
о у ) 


С — атанг.Т 


—, потому что @ — 1 гск. 


== ‘лот. [ лог. танг. ( 45° ==. . Г), и другое 


.‚ По эшимЬ 


Е ШЕЕ ориениинисиинк 


и м № 1 


м9 — 


двум уравнен!ямЬ вывожу А == СП, и В 
С(р-В ) 


‘ 
о 


анг. И 


ОпредфливЬ пшакимЬ образомф величины 
—- а т2аи?. Н 


Аи В, получу @х = 
ПЕ А — Втан. Н ° 


й 
слБа. х == © -- та 10% (А —Втаяг. НЦ), 


по есть, м == —— 440. 
| В А — В штанг! 


дЬливщи посшоянное С* по услов!ю, что х = 0, 


хогла Н = Е, какЬ шому и должно бышь. 


А поелику ничто не изображает в 


этомр уравнен4и измбнен1я гусшошы вЬ опу- о 


скающейся кЬ визу ошрасли, шо и не долж- 
но упошребляшь его кЬ опредфлен1ю амплищу- 
ды сей отрасли, Почему ежели здБлавЬ ана. 
Но представим чрезю Х амплишуду сей 


1 
ошрасли, шо получимЬ Х — А О 


А 


бит :) а какЬь А — В тшаыцг. Г = В 


(С — атанг.Т), и (590) С — атанг. = 


| Д40й ког. 1 г. ДОй кос’. 1 


| | А — В маме, Н 


|! получимЬ и = 


у 


- А — Втанг. 1 


= 403 = | 


==. ‚ шо будемь накбнець 


1 г 
имбть Х = =. лог. ЗАВ кос. 1. 


831. Прежде вызислема амплишуды 
нижней отрасли, опредБлимЬ величину са- 
мой большой ордонашы или самахо большаго 
возвышен{я ядра. Но мы (503) вообще имЪ- 

мт ИИ 
емь —— == тане. Н , или 4у = дх тоне Н} 
1х 
и слЬл. по причин чшо 9х = ь ь ь 
— атанг. Н 


До, будемь имбщь шакже йу —& 
А — Втанг.Н : 


`— танг. Н, @(танг. Н) __ @ тан. Н. А 


[3 
5 = 3: 


ти — В таг. Н В В 


4 танг. Н 


ыы таниг Н 
слбА. у бе 


з 
А и | 
= Е 10. (А —Втанг.Н), А поелику 


9 должно равнящься нулю ‚ когда Н —Т, шо 
танг. Н — талг.1 


и т лог 


ВВ 


ВА Влоя2Н. 


° 


= 1 — 


И шакЬ здблавь Н =0 и представив 


чрезь У самую большую ордонашу, выведемб 


— танг. 1 А А 
у — ыы 
В ВВ А — В штанг. 1 
— штанг. Т--. АХ 


шо есть, У = 
В 
ПриступимЬ теперь кЬ вычислен!1ю амали- 
шуды опускающейся ошрасли, 


838. Для опредБлешя уравненЁя сей ош 
расли, воображаю, чшо ядро вылешаешЬ изб 
верху кривой линеи, какр бы оно было пуще. 
но торизоншально со скоростью, какую оно 
дойсшвишельно имбешЬ. И по шому урав 
нене, изображенное вообще чрезЬ 4х = 

} 
р 
С—танг.Н[осев.Я--кот.Нлогтанг.( 45° 


@ танг. Н 


преврашится, потому что Н есшь количество 
ошрицашельное, в6 4х = . 


1 
—_а(танг. Н 
В ( ) 


яви ети метис ини Ы——=—_—— 
С--танг.Н[сек.Н--кот.Нлогтанг.(45°-—#Н)] 


тдб С’ означаешр постоянное ‚ приличное на- 


а милые мены 


чальной скорости мешаня. Теперь допускаю 


по примбру показаннаго выше, что это ура- 


внене можно изобразить чрезь 4х = 


а танг. Н 
И и опредбляю А’ и В’ по 
А‘ -- В’танг 


9» 


услов1ю, чшобЬ гусшоша или количество 


2 


ей пропоршональное было равно 80’ при вер- 


ху, а 90 при шочкЬ паденя, 


И шакЪ предошавивЬ  чрезЪ д’ величину 
- сек. Н == 2 кот. Н лог. танг, (45° -.Н) при 


почкь паденя, получаю для опредблен!я А‘ 


1 

а тан Н 

* 1 у 9 
и В‘ два слБдуюцая уравневя = - 

1 
| ——@(таиг.Н) 
2. паев, М. р | 
ро 1 э т ода © э о 5 
А С -на таяг. 1 и 
4 танг. Н 


-` _— , заб Ё означаешЬ утолЬ 
А‘ -- В’ штанг. ” 


паденая, 


Но АтимЬ двумЬ уравиен1ямр вывожу А! 
и | вр’) 
а ОН 


ОпредБлимЬ с". 


. Е вых 
Мы нашли (504) С —— 
9х (123) 

\ 1-3. а 
=” 5 102. 5 ШО есшь, < == С- танг, 
1—3 чах 
Н [Г * сея. Н ++ кот, Нлог. танг. (45. Ем. 
а поелику По допущенно можно вымЬсто 


1 
#0 [Сэтая 2. (‘сев = и проч.)] 


2 2 
1 В 9 йе х 
а -^—,; ШО ПОЛУЧИМЬ ый 
А — В танг. Н Зах 
А — Втаяг. Н ее 
———=; САБд. при зерху поднимаю- 
эр 
ее: 2 
0 А 


щейся отрасли булемЬ имбить ге. 
ах 908 


Равном6рно будем имбть для опускающейся 
кЬ низу отрасли, С“ -= жанг. Н (+ сек. Н = 
4 А! 4 В’ танг. Н 


и проч. ) == о" о у - у слбд. | 
и... А’ || 

при верху выходишЬ - = | 
Чл, ео" 80: 


о ме ниириичиынх тео» 


— 497 — 


а ре 
ой" и“ 


А поелику га : т — 0:0., и. потому 


2 з 
р“ = 0% ; вБ сходсшвенносшь чего А’ — А и 


( 
С’ — т — =— > —`С; и наконец А’ = 
90‘ а 
| ас (р — 0 
эСр’. и В ил 90а == С (р— о’) 5 
штанг. [ 


Мы увилимЬ шошчасьЬ, какЬ опредЪляешся 
в. и танг. И; а шеперь будемЬ продолжашь 
изслЬдовашь наше уравнен1е, 
4 таяг. Н 


Поелику 4% = ———— —_., по 1о- 
А‘ -- В’ таянг.Н 


1 А‘ -- В‘ анг. Н 
лу ва ‚ замб- 
В: А 


шивр , что 12 должно бышь равно нулю, ког- 
да штанг. Н = о. 


Что принадлежит до у, шо мы будемЬ 


Да 
имфть 9 = — шанг. Н; слБбд. 49 = — дх 
ах 
танг. На танг. Н 1 
ПА о. 
А‘ -= В‘ танг. Н. В. 


Честь Й. Ю 


— 498 — 


А’ . | 
4 тан. Н-- — к бы. о ‚ И слБд, 
№ ХА! —= В’ танг. Н 


1 А“ 
пы о танг Н -н. А лог. (А‘ -= В' 


танг. Н ). А поелику, когда танг. Н — о, 
должно вышши у. — У; и ‘потому 9 = У 
таг. Н А‘ А“ -- В“ тжанг. Н 
— — = - дОг о . Еощь- 
ь:. В/ В’ А‘ ь 
ли вывелемЬ изб уравнен:я вБ 1 величину .40г. 
А’ —- В‘ штанг. Н . 
и величину тахг. Н, шо по 
А! 
всшавкЬ ихЬ вЬ семь послЬднемЬ, будемЬ на- 
А’ А’ 
конец имбщь у — У ох 
: ВВ 


Вх 
(: — Гу ге означаешр число, котораго 


логариемр равенЬ т. 


А поелику У опредБлено. по уравнен!ю 
АХ — танг. |] 


У = —  ——— найленному выше, по 


В В 
для сыскашя второй чагши х выстрьла или 
амплишуды опускающейся отрасли, должно 
вошавишь вр ‘уравне ни для 9 вмбсто х мно- 
тя разны я числа до шЬхЬ пор, пока вай- 


дешь шакое, по которому здБлаешся у = 0. 
: 


— 499 = о 


839. Но какЬ А’ и В’ зависяшб ош 
р, О’, а, 4, тан. 1, тонг. Г, шо надоб. 
но теперь умЬшь опредблить сш. послЬднёя 
величины. 


О извбешво непосредсшвенно ПО своей 


величин но. Чшожь принадлежит до 


2 


О’, шо оно содержишоя кЬ О, какЬ густо- 
та середины ари верху кривой линеи кЬ из- 
врешной тустонб при шочкб мешан!я. Но 
по настоящему изслбдованно дБла будешь 
весьма удовлешворишельно ‚ когда возмешь за 
тусшоту при верху шу, какая прилична са- 
мой большой орлонашь кривой линеи, опре- 
дЬленной. по допущени гусшошы постоянною. 
И шакЬ опредЬли самую большую ордонашу 
по предписанию (539), а густошу по (341); 
посль чего не шрудно здблашь заключеше 
для величины ПО’. 


Что касается до величины тан. (, шо 
довольно узнашь ее приближенную; шакимЮ 
образом можно со всякою надежносшЁю взять 
вмбсшо Г уголЬ паденая на кривой линеи , 
описанной ядром по предположен:и густоты 
посшоянною. Уголь же эшош не шоудно 
опрелЬлишь, как скоро будетб изьБсшенЬ 
высшрЬлю, по предписанному способу (519 

' ю в 


о о. 


и слБд. ); ибо одифференц!аливЬ уравнеше 
р" 
й — (Е —) —. 
Дарй вос. 1 


4. 
й ( кы. 
> я , 
Зар кос. 1 : 
(2519) для постоянной гусшошы , получимЬ 


у [* 
а ( 
4х Дарй вос’. 1 х 


вы веденное 


Но - изображаешьЬ шантенсь угла склоне. 
4. 


я кривой линеи кЬ тгоризоншу $ и слБд. 
оноже будемЬ изображашь тавгенсЬ угла па- 
ден1я, есшьли вставимЬ вмЬсшо х величину 
приличную у — о в ураннени ‚у — Хх (танг. | 
= и проч ) — и проч. шо есшь, величину вы- 
сшрБла по предположенм гусшошы посшоянною. 


А поелику величива @’ обращается вБ 
сек. В 5 вот. Н лог: танго (45°--1Н), 
когда Н будеш = Г, шо не шрудно ее опре- 
дЬлишь по известному Г; притомЬ эта ве- 
личина @’ равно какБ 1/, ные шребуешЬ боль- 
шой шочносши, 


833, Поелику величины ви 4’, или 
вообще величина ! сек. Н-- + хз. Н .20г.танг. 
(45’—:Н) служашЬ основанемЪ вастояща- 
го изслбдован!я, шо мы за вужное почитаемЬ 
приложишь здбсь онымЬ шаблицу. 


ТАБЛИЦА велизинамб количества, 

означеннаго урсзб а в0 выкладиф со- 

противленая воздуха при движении 
бросаемыхб тб лб. 


а | град. `р: 
;. 1 1,0000 30; | г, 05 , 13 38017 

Г, 00005: ЗЕ 1, 406.6 

Г, 0002с |. . 1, 43429 

г, 00045] 6640! | 63.| 146484 

1.00081 1, 49807 

1: 00727 5% | 1,0759 Г, 53433 

т, 001841 | 3: +, 08206 1, 57402 

т, 00251 1, 08787 г, 6: 759 

1) 003281. т, 09400 Е т, 66562 

т, ©0117 (| т, ТОСТ т, 71872 

т _1,90516 ИТ 1, 10720 х \ 21772 

`1, 69626 Г, 11452 т, 84355 | 
2: | Г, 12215 2; т, 91749 


т, Оо881 1, 13022 х 2, ООО7т 
г, 13875 . 2, 09531 
т. 1777 2, 2034.9 
1, 01354 1, 15741 . 2, 32824 
1.01536 т, 16752 2, 47344 
г, 01732 . | 1, 17826 . 2, 64428 
1, 01842 УГ, 18973 2, 84188 
Т, 02165 . | т, 20189 . 3, 09418 _ 
т, 02404 9.1, 21483 3, 39753 
1,02657 . | Т, 22862 3, 17950 
.-| 1.02926 1, 24332 Е 4, 27430 
1,032 :2 . Г, 25003 4. 4, 03833 
1,035 14 . 1, 2158- 5. 5, 87383 
1,038 34 (11, 2938: . 1› 28508 . 
т, 04.172 $1 1) 313101 . 9, 904718 
т, 04530 Г, 33382 88. | 14, 39154 
1,04907| | 59. | 1, 35612| | 89 | 28, 69102 
т, 05306 бо. } т, 38017' | 9о безконечная. 


= 


834. ВошЪ какимЪ образомЪ д$лаешся выкладка 


выЫстрьловф, когда обрашимЪ вниман!е на перем$ну 
туспошы. 


` 


Опред$ливЪ = по показанному (524) и выведши 


(525) величину В, есшьли она не будешЪ дана, по 
пробЪ злЪланной подЪ какимЪ нибудь угломЪ , вычи- 
сли потомЪ высшрёлЪ, самую большую ордонашу и 
Уголь паден1тя '0о` прелположенти густошы поспюян- 
ною, посшупая для первыхЪ вещей по предпис»н1ю 


{520 и 539), а для угла паденЁя по изЪясненному 
ниже, 


Самая большая. орлонаша опреджлишЪ гусшопу 
при верху кривой линеи (341). Сл5д. 2) и 20' 6у- 
душщЪ изв$сшны. 


Что принадлежишЪ до величины С, по ее не 
трудно вычислишь, потому чшо (519) мы нашли 
2 ` 


|: 
дей нос". Т 


= @ тоне. Т, 

По углу метантя найдешь величину а, а по углу 
паден{я величину @’ вЪ приложенной при семЪ таб- 
лиц®. Сл$д. всв количества, входянЁя въ выражен1е 
А, А’, Ви В‘ будушЪ извБешны, и сл$д. самыя ко- 
личесшва А, А’, Ви В’ опредфляшся шакже. 


Амплитуда Х поднимаюшейся ошрасли и самая 
большая ея ордонаша У найдутся по уравнентямЪ Х 


1. АХ — т 
_— _ до, АВ и У О 


в В 


ЛМезаника и ДИ. стр. 503 


ТАБЛИЦА мортирныхб выстр$ловб ‚ высисленных8 ло предлоложени , Ле 


ЕСтвИЕЫЕЕСС-сСВЫЫ ННИЕАО: ле 


еее авынены а 


я 


р: 
га 
| 
| 
| 
1 
| 


| сто воздухе не противится; Че ‘сто онд лротивится; и сравненныхб с6 наблю- 


| АЕнными выстр$флами на лпробахб, дЪланныхб вб ла /фер Октября 1111 года 
ло лриказаю Маркиза де Монтейнарда и лод0д управлеметб Бригадира ве. 
| Бовоара. | | 
| “утлы ВВывлАДОЧНЫЕ | НАВЛЮДЕНЫЕ | Продолж ЕниЕ | углы 
мела о Пр высшрзлы вемени выс! р.5ловь ас 
$ Безь со- | ри соп ро- БеЗЪ со- Приебн ›- ты про рее | 

Г ирои:пвле- | пивленти | п ром и- |пивленти 
(ня возду- воздуха ВЛЕНТЯ 

ЕХа 


Соаиеноивиижнни оазиеУ Вы ча © 


НЕ у ОНИ ВИННИ ОВЕНИ ——_. —_ 
евреи ансисьсьымеи анионы знаний Кон пвноиакия 5 


ИтоеТет >38. отче А ианитни Марат умаосетуеь С рвы Арии Бусы ВЕНИН орвьвлинривов, итиесввыны 


Бомбы вЪ показанныхЪ пробах были упошреблены тт дюймовЪ 10 линей вЪ д1а- 
в ‚ а вБсомЪ во 142 фунша со всБми кЪ нимЪ принадлежносшяими и землею; заря ъ 


3 
Е Е полагаемЪ вЪ 3 и + ‚ фз. 
В = ей 


ища притеснение никто 
ренииатии ых 


: 


де 


— = = = изя 


Ишислив сти количества, опред$ли амплишулу 


опускаюшелся ошрасли по уравнентю у = У 


ях 


В‘ 
(. т ). всшавливая вМмфсшо х попере= 


мЪ$нно разныя величины до 5хЪ порЪ, пока найдешь. 
шакую , которая зд5лаешЪ у — о. ВЬ эшомЪ полу- 
ЧИН вторую часлть выс:арвла ; сложи величину сю 
СЪ Х, сумма покажешЪ цфлой высшрфлЪ. 


По сему именно способу мы вычислили выстр$- 
лы Ядрами, ко'порые можно видфшь вЬ ниже - прило- 
женной вшорой шаблицв. 


835. Что ‘принадлежишЪ до бомбовыхЪ пробЪ, 
помф$шенныхЪ вЪ первой шаблицв, шо мы выкладку 
для нихЬ д5лали, не обращая внимантя на пеземзну 
густошы воздуха; потому что высоты, на которыя 
бомбы должны подняшься при самыхЪ больших вы 
стр$лахЬ, гд$ — наибол$е `дъйсшвте перемвны ту- 
етошы ошущишельнзе, сушь однакожь шакЪф малы › 
что и безЪ шого обойшися можно. И шакЬ мы вы- 
числили ихЬ. по предлложенному (520) способу › а вре- 
мя продолжентя сихЬ высшр5ловь (542). 


836. А чшобЪ привести вЪ сосшоянте судишь» . 
сколь много предположенте, чшо кривая линея , опи- 
сывасмая брошевными ш$лами , есшь парабола , не ты 
тласно СЪ самымЬ дЪъломЪ; шо мы пом5сшили вЬ сеи 
шаблацБ шакте высы:рзлы, каковыбы они должны 
быть безЪ чувсшви тел ьнаго сопрошивлентя воздуха. 
И замтивЪ ВБ разсуждентяхЪ своихЪ касашельно 
сихЪ п; 6Ъ, чшо высто$лы подЪ 10 и 20 гралусами 
сопровол; дающся н5кошорыми неудоб`швами на прак- 
шик$, мы не употребили ни шого ни другаго угла 
для опредфлен!я силы пороха; но выбрали среднйй вы- 


ежи 


> Во 


# 
сшо$лЪ подЪ 3© градусами; ошЪ онаго злФлали за- 
ключен!е по показанзому (525) способу о велизинЪ В, 
или о высош 6 приличной ско‘оспши мешан{я; шо ееть, 
о сил$ пороха сихЪ пробЪ. Мы нашли В — 370 то- 
азамЪ; а эмо похазываетЪ ( 176), что скорость ядра 
должна бышь вЪ пусшош$ по 366 фушовЪ вЪ секунду. 


Что принадлежишЪ до количеётва г що 


воШЬ какимЪ образомЪ мы его опредфлили. Должно 


себ поипомнишь (501), чшо ы. Га м - И шакЪ 


принявЪ зи за дтамешрЪ бомбы и представивЪ чрезЪ 
+: с солержанте дтамешра кЬ окру жносши, получим В 
ВЪ с’ плошадь большаго круга бомбы. Слзд. (396) 
$ — #7”. Величина бомбы изобразигися чрезЪ 4 си? 
наконецЪ прелставивЪ чрезЪ О’ плошность, получим 5 
ВЬ 4с7’0‘ массу ея М. ПришомЪ же 332) мы нашли 
п — 1; сл$д. вр сходсшвенносшь сего будемь имфть 


Р 3 Х о ‚ В х , А какЬ шолп а 
=— — Е —. я, ак 1 ЛТИН 
О ия 365 О’ $ В. 27 2% 


бомбы равна +с/*, и прищшомЪ кубической фушЪ воз- 


7о фун. 
о в5сЪ величины воздуха, 


850 
занимаемой бомбою, будешЪ ососшояшь ‘изЪ 457 Х 


то 


духа. в5сищьЬ , 


855 
бы употребленной для пробы, былЪ во 142 фунша; и 
19) 
пошому О; 0!’ = 47 Х 9 114, слбд. в 
Ч’ Хх 7 о 
—--————; а какь дгамешрЬ шакого рода бомбЪ ве- 


85 Х 142 
личиною вЪ 11 люймовЬ и то линей, или оф. оби у 
< о. р 3 
во найдемь = == ©,00029325, И сл$д. = = х 
" т 


‚ полагая г даннымЪ вЬ фушахЪ. Но вЪ5сЪ бом- 


| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
1 
| 


елки" 


г ба 


т 
©;00020325 Х РЕ — 2Ж 0,00029325 Х в 


—= 0, 0004812. 


837. Для умножентя сравненйй нашихЪ сЪ прак- 
тикою, мы зд$Злали шакже выкладку по предписан< 
ному (542) способу, продолжентю времени высшр5-. 
ловБ. 


838. Можно зам$шишь,у чшо вс$ почши выкла- 
дочные выстр$лы сходсшвуюш Ъ сЪ наблюденвыми ; 
есшвли же которые и высшупающЪ изЪ гравицЪ 
5х, шо удаленте первыхЪ не превосходитпЪ разницы, 
замфчаемой вЪ посл днихЪ. Но предположивЪ ^воз-> 
духь безЪ сопрощивлен1я , великую найдемЪ ошм5ну. 


Что приналлежишЪ до продолжентя времени вы- 
сшрёловЬ, шо оно, какЪ легко можно видфшь, СЪ 
великою шочносштю сходсшвуешьЬ, 


839. ПосудимЪ шеперь о шаблин$ высшр$ловЪ 
ядрами. 


ЧтобЪ имфшь в$рн$е м$ру пороховой силы, мы 
вычи лили наперелЪ В посрелесшвом ь средняго вы- 
сшрла подЪ 5 гралусами. пошомЪ мы вычислили 
его же посредсшвомЪ средняго высшрБла подЪ то гра- 
дусами, и взяли за й среднюю величину между дву- 
мя найденными. Мы. здЪлали выкладку дуя оббихЪ 
сихЬ величинЪ по предписанному (525) спо‹обу, не обра- 
щая внимантя на перемЪну густошы воздуха, потому 
чо дфйсшвте его весьма маловажно подЪ эшими угла-. 
ми. ТакимЬ образомЪ величину #, которая выходишЪ 
срелним Ь. результатомЪ и-зЪ осьми наолюден!й, дол- 
Жно почитать весьма в5рною. Мы нашли № == 4303 
тоззамЪ; а эщо показываешЪ (116), чшо скорость 


— 506 = 


‚ядра при вылешБ5 изЪ пушки должна бышь ВЪ 1262 
фуша на секунду вЬ пуспош$. Сл5д. можно надеж- 
но принимать вЪ показанныхЪ прооахЪ ‘1-62 за ско- 


росшь 24 фуншоваго ядра по заряду вЬ 8+ фуншовЪ 
пороха. | 


Что принадлежитЪ до — ‚ шо хошя упошре- 


блены для означенныхЪ здесь пробЪ ядра шакже 24 
фунтовые какВ шЪ, о которыхЪ сказано (524); одна- 
кожЬ поелику прежнтя поедположены были 54,444 ВЪ 
дламешр$ о» а сти 54,5; и пошому мы уменьшили вели- 


чину найденную (524) вЪ содержан\и 5,5 ЕЪ 5,444, 


р 
и 
какЬ шому и должно 6 шому чшо а 

ь юму ид но бышь, пошому у Ев Х 
—-Х 41, (524). ВЪ сходешвенносшь сего мы поло- 


жили = — 0, 00081189. 


$40. По эшимЪ-шо даннымЪ венамЪ мы вычи- 


слили ‚, какЪ было показано (520 и 539} высшрБлы и 


шт высошы, до копюрыхЪ ядра дол кны были досши- 
ташь при допушенти гусшошы: постоянною. Правда у 
что и шо и другое ` опредБлено слишкомЪ больше, 
какЪ. мы шо уже замфшили; но поелику вЪ эшой 
вклалк& Мы им5ли шолько вЪ’ виду опред5- 
лишь уголЪ падентя и густошу середины при верху 
кривой линеи, шо ома и довольно досшатиочна для 
сего предмета. Мы включили её вЬ шаблину для 
облегчения труда чишашелей, желающихЪ возобно- 
вить ее. Что принадлежитЬ до высшр5ловЬ, обра- 
тая вниманге ва изм5нене густоты воздуха, шо мы 
здБлали имЪ выкладку по иредложенному ($30 и 


Ш прооонавивьйнвииавиый 


—— 


| | 26. При одинаЕой 2/стот 5 его #а разнылб 68460116; 36. ПРИ Умейьшети густоты 
6г0 20 ИМЗИБ, како ядро поднимается выиие; и Между паблюденныти ветрёла- 
ти на пробахб, дфланныхб в6 ла Фферё Октября 1771 г04а по приказаю Иар-| 

| киза де Монтейнарда и #046 управленемв Бригадир де Бовойров 


| а ВЕСТЬ ЛЕ 
ог 
| я По перво- 

а му приб-| При у- 


рошивле- 
ыя возду- 
ха, 


ЕТНЕеШОИ 


посто ян- 


Е ен 


но. 


принимая |нти гу 
гусшошу |стощы 


5ез со- ГЕ 
5 БезЪ лижен:ю ;у!меньще- 
возд уха! воздуха 


| град поаз птоаз. тноаз. \ 
5: 1526 396 902 
| 
то 1 3005 1295 1313 


7609 1389 


8653 `1813 


Т56т, 


1202. 


4393 932 


2024 


7609 
5644 


Сравнительная таблица Между выстрёломи изб пушки 34, 2о 81 фуят. заряду 
пороха, такими, каковы бы они должны быть Тв. 656 сопротавленйя воздуха 


ВЫСОТЬТ, на кошорыя ядро 
дол женсшвовало подниматься 


Цроб- \БезЪ 


лентя воз- 
духа. 


о 


оз 
1851 \. 


и 


22то__ 
2103 
2146 


2167 
2032 


2000} 
1930 
1972 


1639 
ее 


2044 


\ 
1 | ———— 2945 Е 


По перво- 

со-|му приб При 
ные. фароши в-|лижентю ›|уменьше: | 
принимая |вти гус- 

гусшошу 
воздуха 
пос лтоян- 
ыою. 


тшоаз. ы 
5 


оо 
—— рае | 
т173 40$ 432 1 81 
1350 


ы | -еаено 249 ироко дорелЬ 


332 > 1522 
4099 5 


В 
АЙ 
р 


И сланика Чет ТА ств, 501, 


невй0 


ПРОДОЛ ЖЕНТЕ | 
времени высшръловЪ. | 


2 
8о 


——————— 


———-`——ы——- 
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С, 
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исстари оярощие | отеки тие» 


———— 
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сл$д. ) способу; величину ихЪ лолжно почитапть за 
весьма достаточную и для самой строгой шеер!и. 


84т. Можно шеперь судишь по приложенной пта- 
блицз, какЪ велико лЕйсшв!е воздушнаго сопроши- 
влен!я. Не шоулно (474) вычислить, каковы бы 
’ должны быть выстрлы по шой же опрелвленной си- 
ЛБ порохя безЪ со'розпизлен{я эшой серелинь. На 
прим$рЪ подЪ 45 градусомЪ высшрблЪ дол жечь 65 
быть вЪ $3786 тоазовЪ. Выкледкя показываепгЬ, чпто 
эшомЪ же высшрёлЪ пои допумен!и сопготивлентЯ. 
долженЪ6ы вышти только вЪ то 4 шоаза: но на 
пробахЪ с'етнгй подЪ эшимЪ часломЪ граду: ов н-й- 
ДенЪ вЪ 2054 И шакЪ вЪ насшоящей ‘иворги разность 
не бол$е можно полагашь, какЪ 'РЪ 70 шоззовЪ. но 
Д$лая выкладку по параболВ, она булешЪ разнишься 
на 6732 птоаза; шакимЪ образомЪ дьйсшв'е оп рой Им 
влен!я воздуха‘ по проб будешь вЪ 6732 шоаза, а по 
теорти вЪ 6802. 


842. Есшьли ‘сравнимЪ выклалочные выстрЪлы 
СЪ наблюленными; шо замфиимЪ, чшо сни вообще всв 
сотласуюшся межлу собою сшолько, сколько можно ожи- 
датьошЬ пробЪ, подверженныхЪ необходимымЪ шру- 
дносшямЪ ва практик. Хошя не можно нимало со- 
мнъЪва1ься о великомЪ сшаран!и ‚, какое было прило- 
жено для этихЬ пробЪ; однакожЬ самЪ нэблюдашель,» 
который былЪ человЪкЪ свфдуш!И , признается ‚ что 
при всем старанти здлашь вс обсшох`чельства рав- 
ными, всшр5чались совсфмЪ шфмЪ ш кя, ВвЬ ра- 
венсшв5 которых Ъ не можно ув$ришься, а это д$- 
лаешЪ чувсшвишельное влтанте на разносшь. 


ПодобнымЪ причинамЪ безЪ сомнфнтя должно 
приписать ззмфчаемыя два несходсшва #Ъ наблюден- 
ныхЬ высшр$лахЪ подЪ 35 и 43 градусами. те Вы- 


о 


стр$лы подЪ 35 градусами выходяшЪ вообще всё сла- 
65е найденныхЪ подЪ 39’, хошя по справедливости 
они Должны бышь сильнфе ихЪ, пошому чшо пробные 
подЪ 40’ выходяшЪ больше. 2е Высшр$лы подЪЬ 43° 
превосходяшЪ весьма много величину подЪ 40°, но 
`эшому, казалось бы, не должно бышь. Однако жь 
нЪшЪ сумн8нтя, чшо по приближен1и кЪ сямымЪ боль- 
шимЪ выстр$ламЪ разносши сшановяшся гораздо мень- 
не, нежели вЪ прочихЪ, какЪ шо явсшвуешЪ изЪ оз- 
наченныхЪ вЪ шаблицв шрехЪ высшрЪловЪ; и этому 
должно вышиши во всякомЪ другомЪ предположенти со- 
прошивлентя. 


343. КакЪбы шо ни было, н> впрочемЪ друмя 
двенашцашв высшр$фловЪ заставляюшЪ’ почитать тю 
теор!ю весьма вЗрною; и судя по неразлучнымЬ СЪ 
пракшикою неу добсшвамЪ, врядЪ ли найдетнся дру* 
тая, кошорая бы согласовалась бол$е СЪ опышомЪ. 


844. Можно примф$шишь изЪ сей шаблицы и 
пой, которая ошносишся до бомбЪ ‚ чшо уголЪ сама- 
го большаго высшр$ла при воздушномЪ сопрошивленти 
весьма много разнишся ошЪ угла самаго большаго въ 
пустош 5. ОпышЪ и вЪ эшомЪ случа$ согласуется сЪ 
теорею, хошя со вс5мМЪ ш$мЪ не при одномЪ угл$, 
ПришомЪ же кажешся весьма шрудно опредфлить на 
опыш$ сей уголЪ, пошому что по приближен1и кЪ 
нему разносшги сшановяшся чрезм$рно малы. 


845. Чшо принадлежитЪ до продолжен!я време- 
ни сихЪ высшр$ловЪ, шо мы зд5Блали для нихЪ вы- 
кладку › принимая, гусшошу воздуха посшоянною; и 
такую выкладку мы зд$лали, потому чшо выходя» 
шая разность оп! Ъ приняшЁя ее перем$нною чрезмёр- 
но мала. Мы помфсшили на пробахЪ замфченныя про 
должен!я только ш$, кошорыя относящся кЪ средне- 
му высшр$лу подЪ одинакимЪ угломЪ. 


С Ат тим рсемичисске кбечтет- 


БЕ тие: ечуриеееи г _ 
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846. ПосмотримЬ теперь ‚ как можно 
вБрибе опредЬлишь кривую линею , описан- 
ную шБломЬ вр постоянной серединБ, 


Нашли мы, чшо ближайшая величина 4х 


О Е р 
р? 
оо, @шама. Ц 
Эр 


С—танг.Н[сек.Н---:вот.Нлогтанг. ( 45°—НН } . 
ДЪлаю 1+ сек. Н == 3 #0т. Н лог. тамг. (45° *Н) 
—1- А жтанг.Н, Не трудно увбрищься 
по шаблиць величинЬ а, приложенной на 
страниц 501, что А должно бышь коли- 
чество весьма малое и подверженное шакже 
весьма малой перемЬнб, Слбд, можно прини- 
машь А поспояннымЬ количесшвомЬ во всемЬ 
прошяжен1и кривой линеи; и самая прилич- 
ная ему величина будешр ша, которую оно 
иметь у ‘шочки мешавнйя. СлЬд, взявши А = 


— 1-06. Т-- + колл, 1 лог. танг. (45° ны 


танг.Т 
а—1 2 
= — = (а—1)хот.Т, получимЬ 
танг. 1 
За - — штанг Н 


— 
еоленьнкмый — Бананы 
> 
> 


® 


С — штанг Н—Атанг.Н 


ь 


Теперь замбчаю 1е, что эта величина 


‚4х, впрочемь зесьма приближенная, совер-’ 


шевно сходствуешЬ сЬ шочною его величи- 
ною вр трех шочкахб кривой линеи, и 
именно; при шочкБ мешан1я, пра верху 
и при конц опускающейся отрасли, кото- 
рая имБешь одинакое склонене сБ шоч- 
кою метшаня. 9е Что в силу величичы дан-= 
ной А, меньше всрхб шбхо, какую эшо ко- 
личесшво А можешь имбшь на опускающейся 
ошра’ ли, заменитель вб 4х выходитЬ во- 
обще врсколько больше васш ›ящаго ; и так 
разсуждая вь сходе пвенносщь: (515 и слБА. и 
$21), должно ‘заключишь, что по такому 
‘пр-дположеню выклалочные высшрблы бу- 
дуть нЪсколько короче настоящихЬ. — СлЬд. 
по этому способу и по показанному (503 
и слЬл ) найлемЬ два ближайще предбла на- 
сшоящихЬ. высшрЬловь. 


347. ПрисшупимЬ’ кЬ иншеграши вели. 


Га 
чины 4х. ЗаБлавь А — ат получимЬ 


ИЕ ВЯ танг Н 
Е -ВС —-Втонг.Н--тенг’.Н 


й | Допу-= 


сшимб С дЬйсшвительнымь корнемЬ уравне- 
5: СЕ ; 

вшя танг. Н -- В. танг.Н — ВС = о; послб 

и 3 

чего ежели раздблимро штанг. Н-=В танг. Н 


у 


ры Е 


— ВС на жоиг. Н — С, шо получимЪ опусшизвЪ 


‚ ОСл.атокь ош дБленя, (которой по положе- 


7 
н1ю долженб раввяться нулю) тжанг. Н-нс 
танг. Н --. В + с* вторым фактором зна- 
менашеля ( 4.1г. 146 и 151). 


ВЬ сходсшвенносшь сего будемь имбшь 
Зах Ва танг. Н 
о (танг.Н-е)(танг.Н-нс танг.Н--В у 
РаздБлимЬ (108) вторую часть сего урав- 


, 04 танг. Н 
нен1я на два фактора —и.. 
танг. М — с 
Е танг. Нд танг. Н-н Е 4 танг. Н . 
а Вы, Вам. 
танг. Нч стан НВ а 
демь (111) Е=-—О, Е=— 905, и Ь — 


В Зрах о От 
; и слЬд. выведемЬ Г ое: 


В -- 32 ? # тан НС 
| Р жанг.На танг. Н ++ 90 танг.. Н 


таг”. ИЕ р: ? 
Зах 4 занг Н 

или т ТА ли нод м Е ты Хх ® ® ® з 
О теонг Н- С 7 


Этанг На танг. Н 6 с4 танг.Н 


и. еек оииииаиииаиииикь » очи бек = — — 


а. И виде. НЕ ие 


8 


те 
© 


— 1 с4 танг. В 


Зроионь тат 


таг. Нос тан, НЕВЕ 


7 


Первые два члена предсшавляющь лога- 
Риемическ1е дифферевшШалы, кошорые не шру= 
дно обыншегралишь ЧтожЬ принадлежитЬ 
до шретьято, шо здБлавЬ танг. Вс, 
Ве ЕКА и = —/', мы его преврашимЬ 
вь — 2 Е и. ‚ которой (86) изобра- 
ее № 
зиш6 дифференщалЬ дуги круга, коей рамусЬ 


‚. 
равенЬ 1, а шавтенс5 соспюишЬ из < или 


танг Н-н*с 


Или -_——*_; слЬд. по иншегращи по- 


2 
( танг Н -= с танг. Н- Ве ) —з 


с (и чг. Н- * ) 
—— дуг, танг. —_—__ 
"й 


опредЪливЬ ‘постоявное С’ по условно, чшо 


С’; или 


м — о, коа Н = Ти притом обратшизЬ 
внимане,. чшо 2252г. Н--станг.Н-- В -- 
в = НЕ о. 


Н: 
| И) = 1] будемЬ имбщь 


уз 


эрх 


| 
) 


тана". Н -= в танце, Н -- Вне 


— 018 = 


о % 
тонг, Ны* 6 ь 
е реа ниве ) 51 
аи» Н —& 
2. м лог. т А 
анг. ТЕ тайна. ТТ: 
тане | ( в) 1 
а тан» Ныне, 
ве #2. тайг. — фотанаь 


т 
848, Посмошрим6 шеперь на величия 
му $, 


жаигь Г 1 >) 


А 
Мы вывели ий == тай гь Н, ИЛИ 49 И 


КЯ 
| о Фрау Виа. НатоангН 
тан» Нз и пошому — == - - 
ОЙ. таяг. Н-=&ё 
Отаяг. На танег. Н--2 Ома мг. Нажоя2.Н 


о ннния 


танг”, Н --втанг. Н-- Вене 
которое, по учинеши в немЪ часшнаго дЪ- 
Эра! Рау 04 тазг. Н 


Я а 


Го _ анг. Н -—, & 
ки 0 — ВО — 0х ) танг. На таг. Н. 


Леня , обращаешся ВО: — 


р ак ЛИВИИ -— или ВВ 
т пана В = В. её 
орду сй таиг. Н | 
: == =———— = а о 
Е танг. Я — Е 
26 (Этанг. Н-- с) 4 тояг. Н | 
Я вы 


У вет 5 7, Я 


(72. танг. 


-- а > 


(В-=:&)атонгН 
ыы Шакое ура- 
тайг. Н -сжтанг. Н > В с 


внен1е ‚ которое трактшуя шакже, как мы 
шракшовали величину 4х, получимЬ 
т 


Эр) танг. Н — ес ь 
——— 2002г, ——_ — -®.202. ° 
1079 танег. Г— с х 
тнг. Н-- с: 
( а | | 
р. В-н:с 
и к о 
( танг. Е-- ба 1 д 


таг. Н = *с 
г — — 412. танг. .. 


таг. ТН с ) 


И 


Наконец вставивб произвольную величи- 
ну вмЬсшо Н вЬ обРихЬ найленныхЬ уравне- 
в1яхЬ, выведемЬ величину у ией ошвбиству- 
ющую величину &%. 


А чшобЬ получишь всю амплишуду или. 


высшрьлЬ, шо должно всшавлизвашь вЬ послЪ- 
днем уравнени вместо Н поперемЬино раз- 
ныя отшрицательныя величины, до шфхЬ пор, 
пока не выдешр у == 0. ПослЬ чего принявЬ 
эту же величину И в уравневи вЬ х, опре- 
АБлимЬ величину Хх или выстрЬла. 


— 515 — 
349. Но можно тораздо проще здблать 
об5 си величины х и у шакимЬ образомЬ. 


Представим чрезь М дугу, имбющую 


танг. Н--*с 
шантенсомь, ^^, а чрезь М” дру- 


Х 
жанг. Ты "2 
тую; имбю щую шантенсомь —. и 
танг. Н-ы\ с 
у 


мы полу’: им д;?г. жане» 


танг. Н = * 
слЬл. — == манг, М, и тане Н = 


Г танг. М — 16; Е будем имбщь 
танг Г — ртанг. М‘ — *е. ВсшавивЬ @и величие 
Эрх фтанг. М —1е 
ны, выведемЬ == /ог. ; 
ТЕ Хтанг. М — 38 
танг. М 1 


о. и о (м-М’). 
танг . М 1 у 


ЗдБлавь Х=—* с таяг.!, и обрашивЬ вии- 
о син. Ал 
ман1е на шо, . == танг. А, иког. 
кос. А 
А хос. В — сим. А сии. В == пов. (А-В), ной 


Чух вог. (М --/ кос. М 


лучимр [В — не Ж 
О 0с.(М!--{) кое. М 

т Яо а (М - М’); шо есть, 
кос.М Л 


я @9 


об № 
Эх. вос. (М-]) 
—Ц дог. оо 


197 ОС, ( М ый ) 


о М №. 
7 


ы 
© 


мм, 


3 < 


г 


850. И шакЬ поворачиваясь кЪ началу, 
получимЬ величину с рЬшивЬ уравнен!е танг. 
Н--Втаиг.Н — Ве = о: величиву [ по ура- 
внен!ю В-ызе =; величину / по уравне- 


ый 


—= танг.(; М по уравненшю таяг. 


танг. М; наконець М’ по уравне- 


3 
тан. Не 
о вы ДЫНИ. 


ГА 


По опредБлени М и М’ вЬ тралусахЬ и 
минутах, найдемЬ совершенную ихЬ вели- 
чину ,‚ умноживЬ величину ихЬ вб мивушахо 
на 00003908834 число, изобра жающее длину 
дуги одной минуты; или прибавив кБ лога- 
риему М и М’ вычисленныхЬ вЬ мивутахЪ, 
постоянной логариемь 6, 4037961, вр суммЬ 


ихр опредблимЬ логариемЬ совершенной вели- 
чины М и МА. 


не трудно понять, какЪ 
можно предложенвое (830) примфаишь вр 
о 


семБ вшоромь способЬ кЬ перемфнной тусшо-’ 

| м 1 

шЬ воздуха, Здблай — — = т и допусши, - 
о 


<“ 


1 
о тона Ш 
ов 


что —__—_—_ ее 
С-танеНГсек Н+!кот.Нлогтанг.(4.5°+*Н) 


можешр предсшавлено бышь чрезЬ). . , 
— Ч танг.Н 
р ——_——5 величины А, 
А — Вшанг Н — Етаяг.Н 
ВиЕ опредЬли по шремЪ слбдующимЬ ура- 
1 


90 (С — атанг. 1 


1 
пе фе о, ЮО 


т 
эр (С-а’ танг.Г 
А -= Вшанг. И-- Е танг.1 9) 


2 


Ё 
означает величину — при верху кривой 
= у 


внен1ямЬ 


= 518 — 


1 
линеи, а т величину его при шочкахЬ 


метан1я и. паден!я. 


859. Отсюда  явсшвует шакже, чшо 
по сему вшорому способу не валобно долать 


выкладки порознь для верхней и нижней ош- 


расли. 


853. Между изслЬдованями, которыя 
до сихЬ порЬ дБланы были для опредЬлен!я 
кривой линёи, описываемой шБлами в про- 
шиващейся середивЬ, мы должны в особен- 
носши упомянуть о запискахЬ Бавалера де 
Борда, чипанныхЬ вр Академ!и НаукЬ 1770 
тода. Сей АкадемикЬ шракшуешЬ в нихр @ 
семь предмет очень умно, но способо его 


совсБмЬ ошличень ошЪ обоихЬ показанных. 


мами. 


т т 


СЕТ Еее 


———=—-— 


ы Л ыы 


>. я эх и Р-ч« 
Е 4 
а 

г 8 


= 
С „2 
э 7 ое 
= 


г 


Аи 


Мат 


ПРимВНЕНТЕ общихЪ 


правилЪ Механики къ 
разнымь случаям дви- 
жентя а равновбс:я 
спина 1. 
О ара т . 
ямомо сражен:и 


а ис же. 


О прямомЪ › сразженыи птве- 


рдыхЬ шьлЬ, стою. ©. 

Общее правило для нахо- 
жденшя скоросши послЬ 
Сраженя, сшю. 6. 

Разсуждешя о силБ унор- 
ства, стл. 

Эша сила отличается 
ош дЬйствишельныхЪ 
силЬ шомЪ, чо ше- 


ряемое движене од- 
нимЪ шоломЪ не со- 
эсБмЪ шеряешся, но 


переходит вЪ другое 
шЬло › С. ©, 


Эшу силу можно оШ- 


носишь ‘ни ВЪ пряже- 
сти, ни вЬ сопроши- 


влепю воздуха; она 


свойсшвенна всякой ма- 


ва 


шер!и, и бываетЪ ощу- 
зпишельна пропорилона- 
льно массЪ или числу 
машеральныхЪ частей , 
стр. 10. 
НБ5хкошорыя 
сразенле 
жолЬ; си 


примфнен1я на 
швердых 
заключена ,„ 


выводимыя ошитуда опЕ- 


носишельно кЪ ударе- 
ню, сд. 11. 

Силу шБла вЪ движения 
не можно вымБрашь 
вбсомЬ , 227. 15. - 

Замбчаня на живыя силы, 
стр. 

Разныя мн5н1я Машема- 
пиков вЪразсуждени 
измбреня силЪ шблЪ 
в а, сти. 22. 

О прямом Ъ сражеши уп- 
ругихЬ ЧиБлЬ, стр. 23. 

Общее правило для нахо- 
жденя скорости послЬ 
сраженя упругихЬ 
тблр, ст, 26. 


= 


Относительная скоросить 
| упругихЬ тбл Б остаент- 
| ся по сражен и ихЬ 


| 

‚ акова же, какова была 
| | С. 

| йо сражемя , ето. зт. 


О сражен1и и сопроптивле- 


ни жидкосщей, АС Ь 
хе. 


Сопрошивлене на плоск1я 
поверхносши ‚ кошорыя 
йвижушся прямо, быва- 
ештЬ вЪ сложномЪ содер- 
жанти гусптотты середи- 
ны ‚ пространсшва по- 

. верхносши, и квадраша 
скоросши, стю. 35, 
МБра совершенаго сопро- 
| шивленя жидкостей , 
` и разныя мнЫымя на 

эшошЪ предмешь ‚, ср, 
39 и 4о. 
Ограничиваше общаго за- 
кона на сопротивлене, 
за основанзе принямжа- 
| го, сд. ДЕ. 
| Сражен!е жидкостей мо“ 
жно сравнивашь сЪ в5- 
| сомЪ шблЪ, сю. ат, 
| Мгновенное сражен!е 
| двухь шоль вЬ жидио- 
й спги производится какЪ 


НЕ 
бы вЬ ‘свободной середи- 


} 


й о Со прожшивле 
Е о 
| : вр чим, “© 
| ре вс3о 
В = 
) 


оси своей. 612ю. 96 


ПримБненше кЪ шару, ст». 


шрямолинйномЬ дви» 
жентя шблЪ вЪ пролки= 
вищихся  серединахЪ ; 
срю. 60. 


Примнен:е в опышу, 


) 
Оскоросщи, кошорую полу® 


и А Я 
чинимому Невтономо 
я . 
Е тя в 9 0 
В Лон дон р: с 5 


›‚осаемыя пЕБла 
по дБисшвю какой ни- 
будьесгущенно й упругой 
каковы ‘на 


] : здухЬ и по* 
рохь, сию. 78, 


О содержани заряда кЪ 


алинБ орудляпри само» 
возможной большой ско* 
росши , с7рж. ры 


Другя вниманя, нужныя 


=>, 


в совершенно му р“ 
щенио запроса о скоро- 
сти бросаемыхЪ шлЪ 
при вылешЪ изЪ ору- 


ар отбоя вВЪ духа» 
гнесшроБль- 
ХВ. стр. 30: 
кени  поскелыхо 


наклоненньрм Ъ 


зпямЪ, стр. 95. 

} канте скор9с1 я ИО 
Н > й плоскоеши 
СЕ орос ПИ 
по сер цикал ду, "вю. 100. 


риияиоииниининини иски 


соавт рыпрумиити 


———— 


про итециенит ебровит 2 вме 


Сп осыраемыя просигран- 


ошва вЪ одно время 
вершикальнымЪ паден1- 


емЬ, и падемемЪ по 
плоскостямЪ различно 
склоненнымЪ,; 672. тот, 
Разенситво между  време- 
нем паденля по ве- 
ригикальному ‘дзамешру 
круга, и временемЪ па- 
ден!я но, какой ‘нибудь 


хорд, проведенной изЪ 
конна того’ ‘д1амезтра, 
ел, 09% 


Содержан!е  звременЪ па- 
деня ‘по плоскостямЪ 


различно склонсннымо, 
но. имбющимЪ ° одина- 
кую высоту: ‘с, то. 
Солержанме прюбрЬтен- 


ныхЬ скоросшей 
н1емр ‘по нлоскостямо 
различно. скло 


но о. Одина 
кую высоту. свю. 104. 


О движении по новерхно- 
стямЪ кривым Ъ, 124.05 
же. 

Пр: ‚обрьшенная скорость 
паденемЪ мо ‘дуть 
кой нибудь-кривой` ли- 

›и бываешЪ  шакова 

‚’ какова `` пр!обрВ- 

таешся вершин ‹альныгм 


наденемЪ сЪ одинакой 
высоты, сл» То. 
Со, держате про обрЬен- 


ныхЪЬ ‘скоростей наде- 
нтемЪ по круговымЪ ду- 
тамЪ , стл. 
О качательном1 
НИЙ, сю. 113. 
Размахи‘ по дугам о ма- 
лаго числа ‘градусовь , 
совермающся почши вЪ 


тто.: 


дзиже- 


одинакое продолжеше 
времени, сию. 117, т 
Просшой маешникЪ; что 


онЪ значит, 72 ж5 ке, 
Содержане  продолжеши 
а мана съ длиною 
маятшниковЪ, и стремде- 
не пяжщеспти, ейрр. тт0, 
Длина маяшника, пова- 
зывающаго секунды’ вЬ 
ПгрижЬ, то. 
она  опредбляешЪ 


честцво, на хошоров 


сд. 


эту с аля д\%х +- ху 

ичкелому ПтОЛх и 

ня желому п У надоо- 

но упасшь во первую 
у “а 

семун и вре мени сезЪ 


пивленти воздуха, 
РРР. 


Время 


кд 
АС * 


дугБ 


ы 
круга короче, м но 
хорд шой же дуги, 


стр. 123, 
О т но кривой 
лине! СЮ. тол 


> < з 
вру го и 


о центробЪЬжной силБ, 


ых „= - (1: 
стр. 1 р) 8. 


> 


Содержан1е ценшробЪкной 
силы коловращающато- 


| 
| 


73 


ся шБла кЪ восу 
"стр. 130. 

Сравнеше нентробЪжныхЪ 
силЬ, стр. 135. 

О двь а бросаемых? 
шфлЪвЪ пустопь, стр. 
тд. 

Кривая линея, кошорую 
описываешБ брошенное 
шЪло вЪ пусшошЪ, есить 
парабола , сю. 144. 

КакЪ она опредбляешся 
по углу и по скоросши 
меташя, сто. 145 и 
сл5д. 

КакЪ опредБляешся амп- 
лишу да или высирЪлЪ, 
стА. 148. 

Самой большой выстрЬлЪь 
вЪ нусшог бываешь 
подЬ 45, градусомЪ } и 
на разешользнхЪ , рав- 
ныхьЬ с шой и другой 
сшороны 45 и 
высСит 15: лы бываюд:ь | 
ВНЫ ,› 140. 

Содержаншя выстроловЪ, 
6772. 150 М тг. 

Каковь долженф бышь 
горизониальный вы- 
сшрЬлЪ вЪ нусшошВ, 
сти. 152 и СД. 

ЖакЪ опредБляешся скло- 
нее морширы, когда 
бомба должна попасшь 


его, 


с. 


вЪ назначенную иль, 
Е & $ т в. уз 


598 — 


ВЬ эшомЪ И всег 
находяигся два 
ня ‚см. 157. 

О рикошетахЪ, стр. 
и слжд. 

О движения бросаемыхЪ 
иль вЬ промивящихся 
серединахь , СО. 

Хошя воздух еспвь жи) 
кость верьма тонкая, 
однакожь 
не ето. на 
бросаемыхЪ а упо- 
Вы 1х вЪ Ар- 
шиллер!:я, весьма много 
уменьшает ыв. ысифрЬлы, 
стх:. 168 

Таблица пробныхЪ вы- 
сирБловЪ изЪ пушки 
24, но 9 Ффуншовому 
заряду С СВ 60. 

КазЪ опредБляюися ура- 
внен1я ‚, кошорыя 
жашь во. нахождению 
обстоятельств дви- 
женя бросаемыхЪ 
шЬлЪвЪ прошиавя 
серединахь ‚ сид. 171. 

Обыкновенные 
приближентя недосша- 
точны ой я опред ‚гленя 
кривой Л; когда 
скорость бу- 


а 
м 


Ви ‚ 


мешантя 


лет велика. ста. 180. 
м в. Е. 94672 з РИ 
:а имо р оолегхг= 


трудное НТБ, 


ъ 
р 
< 


способы. 


595 — 


| Весьма приближенное ура- Таблица’ сравнен!я 

И внен1е для вривой линфи, кдадкоюнай дер ныхфвы- 

| описанной бросаемыми стшрБловЪ сЬ наблюден- 
| пБлами вЪ прошивля- ными, ср. 206. 

| ‘щейся серединЪ ‚, ся. Таблица самыхЪ боль: 


шихЬ выЫсош, на ношо- 
рыя должно подняться 
ядро вЪ показанных Ъ 
пробах», 2. отт. 
СпособЪ ищислять 
должеше выспр 
РОБ Же. 
ПримБневе его вЪ н5ко- 
порымф пробамЪ. дБ- 


193. 
Сравнен1е сей шеор1и сЪ 
Правшикою, с12ю. 195. 
Средсшва, выводимыя 
отсюда для опредБле- 
я силы пороха вЪ 
показанныхЪ  пробахЪ 
на сид. 169 и 197. 
высш- 


2%> 


Я 
Ба ОВ 15 5 


ВЪ наблюденномЪ 


РЬлЬ подЪ 15 граду- — ланнымЪ вЪ СтразбурЕ 
. Сол предполагается вЪ 1706, стр. — 
ядро шакимЪ ‚ кошорое О сопрошивлен!и воздуха 
‘зылешфло из орумя  вЪ этихЪ пробахЪ при 
со скоростью по 1393 вылешЪ ядра изЪ ру- 
фуша или ‘232 шоаза дя найдено вЪ восемь 
и на секунду вЪ пусшо-  разЪ больше вЪфсу здра, 


СТА. 21 6. 

Таблица продолженя вы- 
сшрбловЪ вЬ аи 
вЪ пусшошВ по силЬ г 
роха вЪ приведенных Ъ 
пробахЪ на ста. 160и2Е7. 


200. 

ишислань вы- 
шносянциеся 
пробамЪ, 


ть, ср, 

СпособЪ 
сширблы , о 
к, другимЪ 
копорыя помбщены вЪ 
шаблицЬ на ср. 16бди 
дот. 


| 
| О Равновбат и Авижеши вб Ма- 
| шинахоб. 

| 

| 

| 


лоненная плоскость, 
стад. 230. 
О веревкахЪ, сд. 221. 
Равновбс1е между нфремя 


ПросшыхЪ машин на- 
ходишся нап; и имен- 
но ‚, веревки, рычаг, 


блокф, воропЬ и нак- 


екть 


силами, копторыя дБи- 

сшвую шЪ нос редсшвомЪ 

‚шрехь концовЪ, связан- 

‘ныхЬ одним. узломЪ, 

Сар. 220. 

Содержаная этихЪ силЪ, 
6727. 224. 

Услове рав ново, когда 
одна изЪ силЪ дБиспг- 
зуешЬ посредством» 
кольца могущато сго- 
льзишь по везевкВ, ко- 
шорой двЪ прочя силы 
переданы, и когда ве ни 
вка, влекомая двумя си 
лами , нь, уе 
вапться вЪ неподвижной 
шочЕъ, спр.2207 и А. 

О РавновБсли между про- 


7 


извольным Ъ чис лом 


силЪ, прошиводЬИ- 
ствующихЬ взаимн 

посредсшвом 1 вере- 
вок; ио содер и 
силЪ, с. 229 исл84д, 


какихь слу- 
пер ем о 


и вЬ 
можно 


Какь, 


уничто женя 
ся › стр. 234 и сазд. 
КакимЪ образомЪ вБсЪ ве- 
+ ы ь 
ревокЪ измбняешь дЪи- 
стив:е СЪ, сля. 239. 
О блокахЪ и полиспа- 
стахь › стр. 244. 
КакЪ долаешся равновфсе 
зЬ блокб. стр. 245. 


= 
а 
2 
|<) 


БОЛ 


ме 


О содержаши „напряжения 
блововыхЪ ве ревовь 
усилию пеншра, с 

дру гой слессов 
дать о равнов 
блокЬ, тю. 

о пы . ОБТ, 

О содержашыи силы къ 


разсуж- 
Бои вЬ 


вБсу нолнимаемаго гру-- 


за, стл. 252 и сей. 

о о ‚› вогда переда- 
ваемыя ему силы нахо- 
ЯШС вСВ- вЬ одной 
плоскоснии , 

О равнов си 
ия силами,  сообщен- 
ными рычату, 

О со держали оббихь сих 
С 


ило, Ср. бо. 
Другтя содер” аня > 7 р. 


Рычаги разне 


3 
тя. 294. 


Замбчантя На одпорву ю 
очи} У» С172 д. 264. 
реа ИЕ, между равновф‹ А 


О ИАА об 
о конечными 


день? ско> 

> Бо 

ростями, сю. 208. 

2 

авновос:е между мно® 
тими силами. и 

2 + ; 

РЕ 


еее ЕЕ 


= 
но 


чага, и разныя примБ- 
нешя; стл. 273 и сад. 
О вЪсазЪ иобра-Б сльроешя 
ихЬ, стр. 276 и слжд. 
О рычагЬ вЪ движенти , 
о цёнтрахЪ ударентя 
о цен нра качача и 
обЪ эксце нитри* тескомь 
удар тБлЪ, сти. 283. 
КакЪ не лять  сво- 
рость коловращентя 
ла,  возбужденнаго 
многими силами, дБи- 
сшвующими в6 одной 
плоскости, с. 20 
Какь й сосшав- 
ную силу и точку, гаБ 
проходишЬ  сосшавное 
дражевне вертя- 
1цагося около неподвиж- 
ной ‘оси, сто. 29т. 
Чо значит иоженеь 
О оствх тблЪЬ., сим. 
Что значиие пентрЪ уда- 
реня, й как у его онре- 
дблянть, ср. 295. 
Что значиниь пени трЪ ка- 
чаня, и какЪ. его опре 
дБлянть, 69727.20 55 ии 
ПримбрЪ эксцентрическа- 
го сражешя ‚ сю. 208, 
КокЪь опредбляшь  мо- 
мент упорсиева плЪ, 
СЮ. ЗОО» 
ПримБнене вкЪ 


а 
отБла , 


центру 


ударен1я и качанля пру- 
та, сплю. 393 


_ 


= 


= 


о‘ === 


О шомЪ, гдБ надобно 
положишь шбло, чшобЪ 
оно получило самой 6бо- 
льнюй ударЬ ошЪ пру- 
ша, вершящагося око- 
ло неподвижной шочки, 
сту. 3908. 

О ценшрБ удареня и ка- 
чан1я шара, стю, 309. 

Другой примбрЪ на экс- 
ценшрическое сражеше, 
СИР. ‚о 


‹оловра и $ чито о 
значишЬь и кавЪЬ его 
опр Блять, СПА. З1З. 

0 воропЕБ ‚› стр, 300. 

КакЪ выводится  равно- 

вЪс1е на этой машинБ, 
И 322, 

Содерж ‹аве силы кЪ в5су 
или шнжесши, сту. 323. 

НЬ5которыя примБнешя, 
ст. 356. 

Содержанае- радуса ко- 
леса въ радусу вала 
выгодибишее для силы 
во время движен!я, 
стр. 327. 

НЬкошорыл друг прим$- 
невшя ворота, стл. 329. 


О 3,6 м колесахЪ, 
с. 334. 

КакЬ можно посредсш- 
вомЪ ихБ увеличишь 


силу вЪ данномЪ содер- 
жани, стр 334 и сё 4 


КазЪ можно 
ром ихьЬ 
скорость в данномь 
содержат ви, стр. 335. 

Примъне ня › ста. 338. 

О разновбам нагцлоско- 
сняхЬ, стр. 340. 

Услор:я сего равновБсля 
на нлоскосши, стл. зат, 

Содержане силы кЪ шя- 
жесши вЪ случаБ рав- 

на склоненной 


посредсит- 
увел ичитшь 


новре1л 
пПлокоспия, 622 
Иные 


зат 
лять 


Злл 
344% 
способы 
эшо 

ст. 34.5 
Содер е 
Са 


ан 


двухЪ силЪ, 
ныхь одинаково 
удерживашь какую‘ ни- 
шяжеснть на  на- 
плоскости , 


будь 
клоненной 
стр. 346. 
самомальйшей 
способной уд 
шЬло’ ва  накло 
плоскосши , сия. 349: 
Ежели шло будешЬЪ 
опирашься о ‘плосвостшь 
одною или двумя 
шолько шочками, о 
можно опредБлишь гне- 


силЬ, 
ержашь 
:енной 


шен1е на каждую по- НЬкопорыя 


чку ; но когда оно 6у- 
дешь опирашься боль- 
ше нежели двумя , 
тогда гнешенле на каж- 


дую шочку осшаешся не 
и сир. 352. 
Содержане двухф шяже- 
сптей › д ВлающихЪ рав- 
новБс1е на ах В накло- 
плоскосшяхьЬ 

вомЪ веревки , 


вновсте 
ненныхЬ 


С 
неом 


на ть Ь накло- 
плоскосшяхь 

р блока; 

же. 

зужныя для ра- 

тяБла ‚ лежа- 

многихЬ нпло- 

и 


разомо , 


вновбстя 
шаго на 
скосшяхь 
сю. 355: 
Примбнеше 
стр, 
О движенми на `плоско- 
стияхЪ, (22. 357. 
О штруцб, сю... 359. 
Слулень щучуйа , что 
она ‘значинто, 272. 360. 
Спроенвзе шурупа, 27.3 0т. 
Равновбс1е вЬ эшой ма- 
шинб о с. 
Содержавне силы кр шя- 
жесши , стю. 364. 
примБненая , 


к сводамЪ, 


356. 


Е 
о! 
зот. 


сти. 366. 
Е и = 
О клин, ср. 307. 
Принимая клинф оруд1- 
ем Ь способнымЪ колотиь, 


тнеортя его еще ' несо- 
вершенна, сю. 367. 
Условшя нужныя для ра- 
вновося вЪ эшой ма- 
шинБ , стр. 368. 
И силы въ 
Вии. енно ошаБляе- 
мыхь часшей, стр. 370. 
О шреши,'стр. 312. 

Что мы с наем по опышу 
о шреши, сю. 374. 
КакЪ опредЪляетися вели- 

чина шремя по опыту, 
382. 
для равно 
ла на данной 
плоскосши при допу- 
щения шреня, гр. 333. 
Уголь трюенЕя чшо онЪ 
значипЕр , р. 384. 
Трене вЪ рычагБ, ноего 
подпорная шочка при- 
нимаешся проситою под- 
стаАВкОО э СИ. 385. 
О шрен!и на ворошб 
обще, с12ю. 380. 
а мекенте споекф эшой 
мацшийныт, СИ. здтися8 д. 
О шреми ы. вороть, 
обращая вниман1е на 
птяжесть машины ‚, на 
толщину и вьсЪ вере- 
вокЪ, ста. 3906. 
Примьнене вк неподви- 
жному блоку, стр. 400. 
О шреши вЪ`подвижномЪ 


блокь, стр. 4903. 


со- 


-ВО- 


ЧТ 


О трети  зЪ полисна- 
сшахЪ, ста. 408. 

Правило, как опред\- 
ляп дБисшве сего 
шреня , когца вБсЪ ма- 
шины будешЪФ$ весьма 
малЪ  вЪ сравневи сЪ 
поднимаемым} ею гру- 
зомЪ , 6272. Дт. 

Примфнене сего правила, 
6172. ДТЗ. 

Треве вЪ полиспасшахЪ, 
принимая въ разсужде- 
невьсЪ всБхочастей ма- 
шины ,‚ ср. 414 и 
сл#д. 

Примбнеше кЪ капру для 
выкладки силы, спосо- 
бной подняшь пущку 

сей 


и ие пе 
машины, с. 417. 
СпособЪ подробн5е 


пре- 
жнято опредфляшь со- 
держане двухЪ силЪ вЬ 
равновфс1и на ворошб,об- 
ращая внимане на шре- 
н1еи на вБсЪ всЪБхЪ ча- 
ситей машины, с772/7. 423. 
Треве на наклоненнойшло- 
скости , ст. 434: 
Тревше гозовыхЪ  колесЪ 
о землю ; и оси во вшул- 
кахь, ср. 437. 
КакимЪ образомЪ дБИ- 
спав1е лошади и шяже- 
сти воза раздблаюш- 
ся ‚_и какЪф опредБляшь 


и 


со на еэ 
силЪ при и ти, 
439 и Слёд, 
опредБлять само- 
малБишую силу. могу- 
игую нобъдишь эщо шре- 
сид. дД5: 
Отличе разсуждашь о 
семЪ запросБо между 
случаем ‚, когда пово- 
зка должна кашиться 
ровно и шбмЪ, когда 


Ка Ъ 


о 


Е итЕскХ 


НЕ 


а 


колесо ея должно пере- 
носишься чрезь какое 


нибудь препяшсниие , 
СИА. 4.5 Т. 


Прибавлене , 


пыхь тёло в5 
сере 
Чт:о первый способЪ вы- 
кладки выспрБловь вы- 
води ихь. слишком 
сильными, стр. 482. 
Но чшо онф озидаляешся 
мало ошЬ наспоаыаго;, 
сю. 48344 
КакЪ безф помощи  вШо- 
раго способа, показан“ 
наго ниже, можно при- 


‚ ближишься болБе ‘кВ 
= + 
наспюящей величин 


высшроловЪ, вычисляя 


1я на шрез 
ж СЛЕД. 


друшя примБне 
не, сю. и, 

Треше веревки, обхваиви* 
васщей кривую повер* 
хносШЬ, 61247. 457. 


Примбневше., сю. 46т. 

+ ) 1 

КакЪ опредбляшь на пра= 
вкшикь угол шрешя 


эшаго рода} сто. 462. 
О жесшкосшиы веревокЪ 
стр. 464. 
0 способЪ ищислятьсийы, 
передаваёмыя маши. 


намЪ, стю. 469. 


вы котороиб лодроб= 
нбе изБяснляешся о движеши обросае- 


противящейся 


ДиИНЗ. 


порознь верхнюю и нижз 
нюю опраль кривой ли= 
неи, 456. 

КакимЬ 056 5 Вазом должно 
обращать вниман1е на гу- 
ой воздухавовыкла= 
акь выспрЬловЪ по пер= 
50му способу, 120.8 Же 

Таблица чисе в нуж- 
ой алнвыкладки дви 
жен а к шфлЬ 
` прошивящихся сере- 
динахь , сд. 591 


(27/074 


овен коей еньяенынйый 


рнезиниекисявя 


ЕН 


ие риитимталмстикотщоце ложи орлицил - 


‘Сравнишельная 
сЪ правшикою 
для бомб тт дюймовЪ/ 


Помбщенныя 


Сравнительная 


шеорли 


то линей вЪ д1амепБ, 
а вБсомЪ во 142 фунша, 
по заряду 3: фунт. по- 
роха, с12д- 5903. 

пробы ^вЪ 
сей шаблицБ показы- 
ваюш, чшо бомба вы- 
лешала со скоросшью 
366 фупшювЪ на секунду 
вЪ пусшюнт, стр. 504. 
шаблица 
шеор1и СЪ пракшикою 
для 24  фуншовыхЪ 
ядерЪ по 3+ фунш. за- 
ряду пороха ‚ ся. 507. 


то скоросзть сихЪ ядерЪ 


при вылешБ изЪ пушки 
была замбчена по 1262 
фуша на секунду вЪ 
пусшошЬ , стр. 506. 


— 599 — 


таблица Чшо сопротивлене во- 


здуха шакЪ измьняеш 
выстирБль, чшо по про- 
6Ъ дЬйсшые его умень- 
шило высшрЬлЪ подЬ 
45 градусомЪ. 6732 ито- 
азами на 3786, а по 
шеор1и 6$02 шоазами 
на 8786, сли. 507 и 508. 


КакЪ опредБляшь СЪ 60- 
льшею шочностиаю ура-` 


внен1е кривой линеи , 
описываемой брошенны- 
ми пблами вЪ пропги- 
вяшихся серединахЪЬ 
при постоянной туз 
сшошф ихЪ, (12°. 509. 


КакЪ употребляшь эптошт Ъ 


же способЪ ,‚, обращая 
внимане на `перемфну 
тусшошы ихЪ, см. 
517. 


Конец таблицы патей и, 
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